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4. Lean y comenten la siguiente información.

Dos maneras de tener un juego de azar justo o equitativo son:

- Cuando, en cada turno, todos los jugadores tienen las mismas probabilidades de ganar.

- Cuando las reglas del juego favorecen de igual manera a todos los jugadores.

Comenten con sus compañeros de grupo y con su maestro qué condiciones se requie-

ren para que los juegos anteriores sean justos considerando lo que acaban de leer.

	Para terminar

 Otro juego de dados

Jugador Evento: la diferencia de 
puntos es… Conteo Número de veces que ocurrió la 

diferencia (frecuencia absoluta)
Frecuencia 

relativa

Emma
gana

0

1

2

Joel 
gana

3

4

5

100

Sesión 
3

1. Trabajen en pareja. Emma y Joel conocen un juego con dados en el que también se 

determina la diferencia y se disponen a jugarlo. 

El juego es...  

• Lanzan dos dados sucesivamente y calculan la diferencia de puntos entre ambos dados. 

• Emma se anota un punto cuando el valor de la diferencia es 0, 1 o 2.

• Joel se anota un punto cuando la diferencia es 3, 4 o 5. 

• El juego inicia con 20 puntos a repartir y termina cuando se han repartido todos los puntos.

a) Antes de iniciar el juego, predigan: ¿ambos jugadores tienen la misma posibilidad 

de ganar?  ¿Por qué?  

En caso contrario, ¿quién de los dos jugadores creen que ganará y por qué? 

Realicen cinco veces el juego y registren sus resultados en una tabla de fre-

cuencias como la siguiente.
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b) Consideren los resultados de la tabla y revisen sus respuestas a las preguntas del 

inciso a). ¿Se confirma su predicción, o qué ajustes debe hacen para lograrla? 

2. En su cuaderno realicen lo que se pide. 

a) Elaboren un diagrama de árbol con todos los resultados posibles que pueden 

tener al lanzar dos dados cúbicos no cargados sucesivamente. Por ejemplo, (1,1), 

(1,2),… etcétera.

b) En el diagrama de árbol, identifiquen los dos resultados posibles del evento 

compuesto A: la diferencia es 5 puntos. Márquenlos con color rojo.

c) Ahora, marquen todos los resultados posibles de los eventos. B: la diferencia es 4 

puntos (de azul); C: la diferencia es 3 puntos (de verde); D: la diferencia es 2 puntos 

(de amarillo); E: la diferencian es 1 punto (de café); F: la diferencia es 0 (de gris).

d) Escriban los resultados posibles que son favorables a los eventos A y B.

e) Calculen la probabilidad de cada uno de los seis eventos. 

f) ¿Cuál es la probabilidad de que Emma gane el juego?, ¿y la probabilidad de que 

gane Joel?

3. Lean y comenten la información.

Otra manera de tener un juego de azar justo o equitativo es cuando hay even-
tos que tienen mayor probabilidad de ocurrencia o reglas que favorecen un re-
sultado en particular, entonces se compensa con la distribución de los premios 
de los eventos con menor probabilidad.

4. ¿Es equitativo el juego de Emma y Joel? . Si se decide compensar 

con puntos al jugador que tiene menos posibilidades de ganar, ¿cuántos puntos se 

le podrían dar?  

5. Observa el recurso audiovisual Juegos de azar para identificar los resultados y definir 

eventos que permitan generar juegos equitativos. 

6. Usa el recurso informático Juegos de azar para calcular la probabilidad de eventos 

simples, compuestos, mutuamente excluyentes y complementarios. 



Evaluación
Marca con una ü las respuestas correctas. 

1. ¿Cuánto mide la altura del edificio que se muestra a la derecha?

A  56.29 m B  37.52 m 

C  32.50 m D  30.30 m 

2. Una manera de medir el rendimiento de los cultivos es calcular cuántos kilogramos 

de materia viva o biomasa se producen por metro cuadrado. La siguiente gráfica 

registra la biomasa por metro cuadrado en los 90 días de mayor producción de jito-

mate en tres tipos distintos de cultivo: sembrado en tierra, sembrado en hidroponia 

y mediante un sistema de acuaponia (donde también se agregó a lo obtenido a este 

cálculo la producción de peces). Con esta información, responde lo que se te pide.
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¿Cuál de los cultivos tiene mejor rendimiento en kilogramos por metro cuadrado?

A  Acuaponia     B  Hidroponia    C  Tierra                 D  Todos por igual

3. Con base en la gráfica anterior, ¿a los cuántos días se observa la máxima producción 

para los tres tipos de cultivo?

A  45                  B  50 C  70 D  90 

4. Indica cuál es la razón de semejanza ∆BCD: ∆AED de los triángulos que se forman en 

el pentágono regular que se muestra a la derecha.

A                      B  1.62 

C  4.32                 D  7

5. ¿Cuál es la medida del lado AE del pentágono?

A  4.32 cm         B  7 cm             C  7.5 cm               D  11.32 cm

B

A
D

E

C

7 cm

4.32 cm
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6. ¿Qué opción corresponde a un múltiplo de 5, siendo x un número natural cualquiera?

A  5 + x                       B                     C  5x                      D  5 – x

7. En una urna hay 50 canicas numeradas del 1 al 50. Sin ver, se saca una canica de la 

urna. Consideren los siguientes eventos.

La canica que sale tiene un número…

A: menor que 10. B: de dos dígitos.

C: mayor que 25. D: terminado en número par.

E: que es múltiplo de 5.

Si Manuel y Fernanda desean sacar canicas de la urna, ¿cuáles de los eventos deben 

realizar para que el juego sea justo?

A  A y B                       B  A y E             C  C y D                 D  D y E

Lee cada situación y haz lo que se te pide. 

1. Según los datos de la imagen, ¿cuál es la profundidad de la cisterna? 

165 cm

90 cm

Cisterna

243 cm

2. De acuerdo con el valor del discriminante, escribe dentro del parén-

tesis correspondiente cuántas soluciones en los números racionales o 

irracionales tiene cada una de las siguientes ecuaciones cuadráticas.

a) x2− 20x + 100 = 0   (  )

b) x2− 3x + 2 = 0        (  )

c) x2− 2x + 3 = 0         (  )

3. El largo de un terreno rectangular mide el triple de lo que mide el ancho. Al aumentar 

12 m el largo y 6 m el ancho, el área original se duplicó.

Con base en esta información, anota lo que se pide.

a) Medidas originales del terreno. 

 Largo:  Ancho:  Área: 

b) Medidas aumentadas del terreno. 

 Largo:  Ancho:  Área: 

c) Ecuación que permite hallar la medida original del ancho del terreno.  

  

d) Soluciones de la ecuación: x1 =  x2 = 
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4. ¿Cuál o cuáles son los valores de la abscisa en que la gráfica de cada función corta al eje X?

a) y = x2 − 4x + 4        

b) y = x2 + 4x + 3        

c) y = x2 − 5x + 6        

5. En el trapecio que se muestra, las áreas de los triángulos T1 y T2  son  y , respec-

tivamente. El área del trapecio es la suma de las áreas de los dos triángulos. Expresa 

el área del trapecio en forma factorizada.  

6. En una feria tienen los siguientes tableros para jugar tiro al blanco. Si al lanzar el 

dardo cae en la zona amarilla, el jugador obtiene un premio de $50.

Tablero 2 Tablero 3 Tablero 4Tablero 1

a) ¿Qué tablero eliges para jugar?  Justifica tu respuesta. 

    

    

b) Si eliges el tablero 3, ¿cuál es la probabilidad de ganar? 

c) ¿Cuál es la probabilidad de ganar en el tablero 1? 

d) Si se cambian las condiciones del juego para que sea justo, ¿qué opciones son 

convenientes? Márcalas con una ü.

Quitar el tablero 2 ya 

que quedarán solamen-

te tres tableros en los 

que la probabilidad de 

caer en la zona amarilla 

es igual.

Cambiar el tablero 2 

por un tablero en el 

que la probabilidad de 

caer en la zona amarilla 

sea igual que en el 

tablero 4. 

Cambiar el tablero 2 ya 

que los dos cuadritos 

azules del centro del ta-

blero deben cambiar a 

color amarillo para que 

haya cuatro cuadritos y 

que la probabilidad de 

la zona amarilla sea . 

Quitar el tablero 3 ya 

que quedarán solamen-

te tres tableros en los 

que la probabilidad de 

caer en la zona amarilla 

será igual. 

7. Utiliza la información de las gráficas y realiza los procedimientos necesarios para completar 

las afirmaciones. Las siguientes gráficas de línea muestran el pronóstico de las temperatu-

ras máximas en °C para los próximos 14 días en dos ciudades de la República Mexicana.

b

h

B

T1

T2
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En Ciudad Valles, la menor temperatura que se espera es  y la mayor es  , mientras que en 

la ciudad de Toluca la menor temperatura es  y la mayor temperatura pronosticada es . En 

ambas ciudades, el rango de la temperatura máxima y mínima pronosticada es  y .

En Toluca, la temperatura máxima más frecuente pronosticada es  y, en Ciudad Valles, la más 

frecuente es  .

La temperatura máxima media pronosticada para Ciudad Valles es  con una desviación me-

dia de  . En el caso de la ciudad de Toluca, se pronostica que la temperatura máxima media 

sea  con una variación media de . De acuerdo con esta información, se espera 

que la temperatura máxima para las próximas dos semanas tenga  variación.

8. Las siguientes gráficas de línea muestran el pronóstico del nivel de precipitación para los próximos 14 

días en dos ciudades de la República.

a) De acuerdo con el pronóstico para la primera semana, ¿en qué ciudad se espera un mayor nivel de pre-

cipitación? 

b) ¿En qué ciudad se pronostica una posible tormenta?  ¿En qué datos basas tu respuesta? 

c) Si se busca resumir la información de las gráficas, ¿cuál o cuáles valores del nivel de precipitación esperado 

para cada ciudad representan mejor el pronóstico? Marca con una ü tu elección.

poca/mucha
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 Media: Cd. Valles, 8.54 mm / Toluca, 3.72 mm, porque  .
 Mediana: Cd. Valles, 4.40 mm / Toluca, 4.95 mm, porque  .
 Moda: Cd. Valles, 0 mm / Toluca, 5.6 mm, porque  .
 Rango: Cd. Valles, 41 mm / Toluca, 6.6 mm, porque  .



266

Ángulo Seno Coseno Tangente

1° 0.0175 0.9998 0.0175

2° 0.0349 0.9994 0.0349

3° 0.0523 0.9986 0.0524

4° 0.0698 0.9976 0.0699

5° 0.0872 0.9962 0.0875

6° 0.1045 0.9945 0.1051

7° 0.1219 0.9925 0.1228

8° 0.1392 0.9903 0.1405

9° 0.1564 0.9877 0.1584

10° 0.1736 0.9848 0.1763

11° 0.1908 0.9816 0.1944

12° 0.2079 0.9781 0.2126

13° 0.2250 0.9744 0.2309

14° 0.2419 0.9703 0.2493

15° 0.2588 0.9659 0.2679

16° 0.2756 0.9613 0.2867

17° 0.2924 0.9563 0.3057

18° 0.3090 0.9511 0.3249

19° 0.3256 0.9455 0.3443

20° 0.3420 0.9397 0.3640

21° 0.3584 0.9336 0.3839

22° 0.3746 0.9272 0.4040

23° 0.3907 0.9205 0.4245

24° 0.4067 0.9135 0.4452

25° 0.4226 0.9063 0.4663

26° 0.4384 0.8988 0.4877

27° 0.4540 0.8910 0.5095

28° 0.4695 0.8829 0.5317

29° 0.4848 0.8746 0.5543

30° 0.5000 0.8660 0.5774

31° 0.5150 0.8572 0.6009

32° 0.5299 0.8480 0.6249

33° 0.5446 0.8387 0.6494

34° 0.5592 0.8290 0.6745

35° 0.5736 0.8192 0.7002

36° 0.5878 0.8090 0.7265

37° 0.6018 0.7986 0.7536

38° 0.6157 0.7880 0.7813

39° 0.6293 0.7771 0.8098

40° 0.6428 0.7660 0.8391

41° 0.6561 0.7547 0.8693

42° 0.6691 0.7431 0.9004

43° 0.6820 0.7314 0.9325

44° 0.6947 0.7193 0.9657

45° 0.7071 0.7071 1.0000

Ángulo Seno Coseno Tangente

46° 0.7193 0.6947 1.0355

47° 0.7314 0.6820 1.0724

48° 0.7431 0.6691 1.1106

49° 0.7547 0.6561 1.1504

50° 0.7660 0.6428 1.1918

51° 0.7771 0.6293 1.2349

52° 0.7880 0.6157 1.2799

53° 0.7986 0.6018 1.3270

54° 0.8090 0.5878 1.3764

55° 0.8192 0.5736 1.4281

56° 0.8290 0.5592 1.4826

57° 0.8387 0.5446 1.5399

58° 0.8480 0.5299 1.6003

59° 0.8572 0.5150 1.6643

60° 0.8660 0.5000 1.7321

61° 0.8746 0.4848 1.8040

62° 0.8829 0.4695 1.8807

63° 0.8910 0.4540 1.9626

64° 0.8988 0.4384 2.0503

65° 0.9063 0.4226 2.1445

66° 0.9135 0.4067 2.2460

67° 0.9205 0.3907 2.3559

68° 0.9272 0.3746 2.4751

69° 0.9336 0.3584 2.6051

70° 0.9397 0.3420 2.7475

71° 0.9455 0.3256 2.9042

72° 0.9511 0.3090 3.0777

73° 0.9563 0.2924 3.2709

74° 0.9613 0.2756 3.4874

75° 0.9659 0.2588 3.7321

76° 0.9703 0.2419 4.0108

77° 0.9744 0.2250 4.3315

78° 0.9781 0.2079 4.7046

79° 0.9816 0.1908 5.1446

80° 0.9848 0.1736 5.6713

81° 0.9877 0.1564 6.3138

82° 0.9903 0.1392 7.1154

83° 0.9925 0.1219 8.1443

84° 0.9945 0.1045 9.5144

85° 0.9962 0.0872 11.4301

86° 0.9976 0.0698 14.3007

87° 0.9986 0.0523 19.0811

88° 0.9994 0.0349 28.6363

89° 0.9998 0.0175 57.2900

90° 1.0000 0.0000 Infinito

Tablas trigonométricas  
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seb/sep; p. 136: Circuito Mágico del Agua del Parque de 
la Reserva, Lima, Perú, fotografía de Matt  Werner,  bajo  
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CC0 1.0; p. 184: Staphylococcus aureus y glóbulos, Natio-
nal Institutes  of  Health  (NIH),  bajo  licencia  CC   BY-NC  
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com; (ab.) carpa, bajo licencia CC0/Freepng.es; p. 242: 
calentador solar de agua, © mi- pan/Shutterstock.com; p. 
243: (arr.) pirámide de Keops, bajo licencia CC0/Pexels.com; 
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