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Sesion = Para empezar

Una de las inquietudes que las perso-

Tierra en enero . -
nas han tenido desde la antigUe-

d es el cateto opuesto dad es conocer la distancia
deP=1UA
entre dos lugares u ob-

jetos alejados entre

si,enelmaro,incluso

mas alla de la Tierra,
como el Sol o la Luna.
Esta inquietud propicid

la busqueda de estrate-

D es el cateto adyacente
deP gias de medicién, el estu-

Tierra en julio dio de la semejanza y de los
triangulos, en particular de
los triangulos rectangulos.

cateto opuesto =d =1 UA Entre los primeros apor-

tan (p) =
v cateto adyacente =D tes en este sentido esta el

calculo que Aristarco, astré-
nomo y matematico griego
1 UA y grieg

= del siglo v a. n. e., elabor6

tan (p)

de las distancias aproximadas
de la Tierra al Sol y de la Tierra a la Luna. Eratdstenes utilizé la semejanza para
calcular la circunferencia de la Tierra y, mas adelante, Hiparco construyd una tabla de
cuerdas que es considerada la primera tabla trigonométrica. Apoyado en ésta, mostroé
la relacién entre los lados y los angulos de un triangulo. Actualmente, ademas de
estos conocimientos, se utilizan complejos instrumentos y herramientas que permiten
obtener mayor precision en las mediciones y los calculos.

En las secuencias 7 y 18 aprendiste que los cocientes entre las medidas de los lados
de un triangulo rectdngulo dan lugar a las razones trigonométricas, y éstas son Utiles
para calcular la medida de algunas longitudes o distancias.

En esta secuencia aprenderas a usar las razones trigonométricas para calcular indi-

rectamente alturas que no es posible medir de manera directa.
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= Manos a la obra
Cdlculo de alturas

1. Trabajen en equipo. En esta actividad construiran un instrumento

gue les servira para medir angulos. Consigan el siguiente material:

Dato interesante
El teodolito es un instrumento
de medicién mecénico-éptico
y visual. En ingenieria se
emplea para medir distancias,
desniveles y angulos. El primer
teodolito fue construido

en 1787 por Jesse Ramsden
(1735-1800). Abajo se muestra
la evolucién del disefio de los
teodolitos. La fotografia de la
derecha es de uno actual.

e Hilo resistente e Un transportador

e Pegamento blanco e Una tuerca

e Popote de carton

Usen el hilo para colgar la tuerca en el centro
del lado recto del transportador. Luego pe-
guen el popote de tal manera que pase por las

marcas del 0°y 180°.

2. Elijan una altura para medirla con el instrumen-
to que elaboraron. Puede ser un objeto o un
lugar, como el asta bandera, el aro de la cancha
de basquetbol, un arbol, el edificio de la es-
cuela, la torre de una iglesia. Uno de ustedes
se coloca a cierta distancia de lo que vayan a
mediry, usando el popote como mira, localiza-
ra la punta superior del objeto elegido.
a) Tomen las medidas que se indican en el siguiente esquemay
anotenlas. Con base en el angulo que marca el hilo, calculen

el valor del angulo x.
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Angulo x

Altura desde la que
se observa

Distancia hacia el objeto

b) Analicen los datos y determinen un plan para calcular la altura

: - que estan investigando. En la pagina 180 encontraran una
Dato interesante e

E] 1° de julio de 1999 nacié  — tabla de valores de las razones trigonométricas. ; Cuanto mide
el programa de construccion,
operacién y custodia de

las astas banderas y banderas

monumentales. Una 3. Elijan otras dos alturas para medir. Coloquen su teodolito como
accién de este programa es
la colocacién de banderas
de enorme tamario en correspondientes en su cuaderno.

diferentes sitios del pais para

reforzar el sentido patriético

de los mexicanos. En la 4. Comparen sus trabajos con los de otros compafieros. Comenten
ciudad de Piedras Negras,
Coahuila, estd una bandera
monumental cuya asta mide
125 m de altura.

la altura que estan investigando?

se observa en la figura anterior. Hagan los diagramas y calculos

cdmo usaron la tabla de valores de las razones trigonométricas. Si

varios eligieron el mismo objeto y llegaron a resultados diferentes,

comenten por qué y, si es necesario, corrijan.

Sesion ¢Cudl es la altura del asta bandera?
2
1. En pareja, calculen la distancia que se indica. En todos los casos, el triangulo que se
considera es rectangulo. En el recuadro de la derecha, realicen sus calculos.

a) ¢Cuanto mide la altura del asta bandera?

100 m
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