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23. Funciones 3

Sesion = Para empezar
1

La acuaponia es una técnica de produccion sustentable de peces y hortalizas en la que
no es necesaria la tierra para el cultivo. Se caracteriza porque las plantas se nutren de
los desechos de los peces y, una vez que absorben esos nutrien-

Cultivos vggetales ) ) )
organicos tes, el agua regresa limpia al estanque donde los peces viven y
crecen. El principio fundamental de este sistema se basa en el
ciclo del nitrégeno y en la convivencia de peces, plantas y bac-

Nitrato Nitrito ) )
terias. Los peces, con sus desechos, generan amoniaco, com-

A o . .
fitiada :%UZ;?:S puesto toxico que las bacterias transforman en nitratos. Las
utri
plantas los consumen y actian como un filtro bioldgico que
Alimento limpia el agua para que regrese a los peces. ;Como creen

§ a;iff;jie que afectalo que comen los peces a su desarrollo?, ;afectara al
anque

de peces

crecimiento de las plantas que se siembran? En esta secuencia
Amoniaco Bomba / . . . .y
hidraulica resolveras problemas que implican el analisis de la relacién de
variacion cuadratica para modelar fenémenos vinculados a la
acuaponia. Ademas, te ayudara a conocer las propiedades y caracteristicas de las gréafi-

cas asociadas a una funcién cuadrética y trabajarads con su representaciéon algebraica.

® Manos alaobra
Calculo del area para un proyecto de acuaponia

1. Trabajen en pareja. En una telesecundaria hay un terreno con forma
de triangulo rectangulo isésceles donde se quiere instalar un proyecto de
acuaponia. Se dedicard una parte rectangular a la construcciéon de un
estanque para los peces y el resto se dejara para las plantas que se culti-
ven. Dos lados del rectdngulo deben estar sobre los catetos del triangulo,
y el otro vértice sobre la hipotenusa, como se muestra en la figura.

a) Sivaria el tamano de la base x del rectdngulo, cambia el tamafo de

la superficie que se quiere dedicar al estanque. Completen la tabla

de la siguiente pagina para mostrar los diferentes valores de x y el

|
|

13m area correspondiente. Pueden utilizar calculadora.




b) (Cuantos rectangulos diferentes, cuya area sea de 42 m?, se pueden construir?

¢) (Cual es la medida de la base de estos rectangulos?
d) Sise quiere construir un estanque cuya area sea de 30 m?, jde cuantas maneras diferentes se pue-

de hacer? ;Cual de las siguientes graficas modela mejor la funcion

entre la base del rectangulo y su area? Marcala con una v'.

v Grafica 1 v Grafica 2
45 + 45 +
40 40 +
= 354+ : © 35+
© 30+ © 30t
< 25+ <C 25+
204 20 +
15+ » » 15+
10 104
5 4 5
SRS ST TS W 9 S —E——————— W
0123456 78910111213 0123456 78910111213
Base Base
Y Gréafica 3 Y Gréafica 4
45 + 454+
40 + 20+
© 35+ = 35+
o 301 o 30
<C 25 T 25+
20 20
15+ » 15+
10 + 104
5 1 51
— e LN Ly — L
0123456 78910111213 0123456 78910111213
Base Base

e) Comenten con otra pareja por qué razones eligieron esa grafica y por qué descartaron las otras tres.

f) Si x corresponde a la base, representen la altura del rectangulo algebraicamente en funcién de x.

g) Si designan con la literal y el area de la superficie dedicada al estanque y con la literal x la medida

de la base, escriban la representacién algebraica que modela la funcion.

. Cuatro alumnos escribieron la representacién algebraica de la funcién, ; quién tiene la razdén? Subrayen
cual o cudles expresiones son correctas.
a) Alicia: y=x(13-x) b) Bernardo: y = x*-13

¢) Carlos: y =—x* + 13x d) Diana: y = —x*+ 13
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Si se quiere que el estanque ocupe la maxima superficie posible, ;cudles tienen que

ser las dimensiones del rectangulo? iHay una sola manera

de hacerlo? Argumenten su respuesta.

En grupo y con ayuda de su maestro, argumenten cudl de las graficas representa
la funciéon que describe el problema y comprueben con la representacion algebraica

y tabular que esto es correcto.

. Observen el recurso audiovisual Maximizacion de areas en un proyecto de acuaponia

para conocer mas acerca del aprovechamiento del drea destinada a un proyecto de

este tipo.

Optimizacidn del peso de los peces

. Trabajen en pareja. Un grupo de telesecundaria decide participar en un proyecto de

acuaponia. En un proyecto asi es importante la alimentacion de los peces para su
crecimiento. Quien asesora al grupo recomendé darles una taza de alimento diario y
un suplemento alimenticio que ayudaria al crecimiento tanto de los peces como de las
plantas, pero advirtié que exceder ciertas cantidades podria ser dafiino para los peces.

Decidieron experimentar varias opciones para probar el suplemento. Cuando no
alimentaron a los peces con el suplemento, notaron que éstos aumentaron su
peso alrededor de 6 g por semana. Cuando agregaron 1 cucharada del suplemen-
to, los peces también ganaban peso. En cambio, cuando se vertieron 6 cucharadas
de suplemento, los peces perdian peso.

Descubrieron que la ganancia de peso promedio de los peces variaba en funcién
de las cucharadas de suplemento alimenticio, y que esta ganancia se podria modelar

con la siguiente funcién cuadratica:
y=-3(x-25?%+24
Donde x es la cantidad de cucharadas de suplemento que se agregaban al alimento.

a) Completen la siguiente tabla de acuerdo con la funcion dada. Usen calculadora.

Después realicen lo que se les indica.

Peso que ganaron los peces
en una semana (en gramos)
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