Compuestos ionicos y redes cristalinas

A diferencia de un enlace covalente, donde los 4tomos comparten elec-
trones, en el idnico, uno de los atomos es capaz de ganar los electrones
de enlace formando un anién, mientras que el 4tomo que los pierde
se convierte en un cation. La interaccién entre las cargas negativas de los
aniones y las positivas de los cationes da origen al enlace idénico.

Las fuerzas de atraccion y de repulsion entre los iones dependen
del tamafno y la carga de éstos, resultando en un arreglo tridimensional
donde cada ion ocupa un lugar en el espacio, a este arreglo se le conoce
como red cristalina. Por ejemplo, en el cloruro de sodio, un cation de
sodio esta rodeado por seis aniones de cloruro vy, a su vez, cada uno
estad rodeado por seis cationes de sodio (figura 2.5), es decir, estan en
relacion 1:1. El patron de repeticion de esta unidad da lugar a la estruc-
tura cristalina del compuesto (figura 2.6).

Las caracteristicas de los compuestos i6nicos son consecuencia
de la red cristalina. Debido a la energia de esta red, la mayoria de
los compuestos idnicos tiene temperaturas de ebullicion y de fusion
relativamente altas. Ademas, estos compuestos son solubles en agua:
sus iones se separan al interactuar con las moléculas de agua superan-
do asi la energia de la red cristalina. Sin embargo, su propiedad mas
representativa es que, al estar formados por particulas cargadas, son
capaces de conducir la corriente eléctrica en disoluciéon o fundidos.

a) ' b)
Figura 2.5 Entornos de cargas eléctricas de los tipos de iones en el cloruro

de sodio. a) Catién de sodio con 6 aniones de cloro. b) Anién de cloro con
6 cationes de sodio.

Actividad 6 O

Compuestos iénicos y su estructura

Formen equipos para realizar esta actividad.

Pregunta inicial
¢ Por qué distintos compuestos forman cristales diferentes?

Hipotesis
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Figura 2.6 Cristal de cloruro
de sodio con la relacién 1:1 de
cloro y de sodio resaltada.

Redéactenla considerando el tipo y tamano de los &tomos que forman a los compuestos.
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Todo cambia
Para definir si una sustancia
era elemental, desde el siglo
xv1I se utilizé el método
experimental con procesos
quimicos. Desde principios
del siglo xx, la identificacién
de un elemento quimico
también es experimental,
pero con técnicas de
espectroscopia y
fluorescencia de rayos X.
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Materiales

Dos
una

Una olla o cazuela de 1 L

Una cuchara

Una parrilla eléctrica

4 tramos de hilo de 10 cm

Una lupa

Guantes para manipular la olla o
cazuela

Un trapo o una tela

5 ligas

Papel higiénico

Frascos desechables o botellas de PET
(250 ml), cortadas a 20 cm de la base,
dependiendo del nimero de sales

cucharadas soperas copeteadas de cada
de las siguientes sustancias:

Alumbre de potasio (pulverizado)
Sal de mesa

Sal de Epsom o sal inglesa
Sulfato de cobre

Agua purificada

Procedimiento y resultados

1.

2.

Calienten agua hasta que ebulla.

En media taza de agua caliente disuelvan
cucharada a cucharada una de las
sustancias. Repitan el procedimiento para
las demas sustancias.

Sigan las indicaciones de su maestro @
al manipular recipientes calientes y
sustancias peligrosas.

Coloquen el hilo sobre la superficie de
cada disolucion, tapen con papel higiénico

y asegurenlo con una liga; dejen en reposo
en un lugar fresco 20 minutos o mas.

4. Saquen cada hilo de los recipientes y
coloquen los cristales sobre el trapo.
Obsérvenlos con la lupa; dibujenlos en su

cuaderno.
a) b)
Q) d)

Cristales de: a) cloruro de sodio, b) sulfato de cobre,
c) alumbre de potasio y d) sal de Epsom.

Analisis y discusion
Anoten en su cuaderno lo siguiente.

a) Investiguen la formula quimica iﬂﬁi
y la representacion de Lewis de V>
cada compuesto utilizado.

b) La comparacion de los compuestos,
segun su facilidad para disolverse, tipo,
numero y tamafo de atomos y iones
que los forman.

Conclusién

;Se confirmd su hipdtesis? Para su conclusion,
expliguen a qué se deben las diferencias entre
los cristales.

Sustancias con enlaces iGnicos

Existen varias sustancias de uso comun que poseen enlaces iGnicos
como el cloruro de sodio o sal de mesa, el fluoruro de calcio del es-
malte de los dientes y el hipoclorito de sodio del que se libera el cloro
para limpiar y blanquear ropa.

Una propiedad que distingue a estos compuestos es la conducti-

vidad eléctrica en disolucién. Cuando una sustancia ionica se disuelve

y se separa en iones, el paso de la corriente eléctrica es posible, pues
éstos se pueden mover de forma ordenada.
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