Ley de conservacion de la masa

En la actividad anterior pusiste a prueba algunos procesos y compro-
baste como éstos repercuten en los cambios que sufren algunas
propiedades de los materiales, como la masa y el volumen. Los proce-
sos y fendmenos que afectaban la masa de los materiales interesaron
a los cientificos del siglo xvii. Por ejemplo, el quimico aleman Georg
Stahl (1659-1734) afirmaba que algunos materiales posefan una sus-
tancia llamada flogisto. El flogisto era liberado durante la combustion
y se obtenfa un material desflogistado que se conocia como cal. El
proceso se puede explicar asi: se tiene un material y se quema, el flo-
gisto se separa y resta Unicamente la cal, es decir, las cenizas:

material — flogisto + cal (ceniza)

A partir de esto, se supuso que la masa de la ceniza seria menor a la
del material inicial. Sin embargo, los resultados no siempre coincidian
con dicha hipétesis, por ejemplo, si se quema una pequeia cantidad
de magnesio, la masa de sus cenizas sera siempre mayor a la de la
cantidad original de magnesio (figura 1.40).

En el estudio de estos procesos, Antoine Lavoisier se percatd de
algo fundamental relacionado con la calidad de las mediciones y con
la modificacion de la masa. Para averiguar qué era lo que les sucedia
a la masay al volumen de las sustancias involucradas, propuso el uso
de los sistemas cerrados. Gracias a la tecnologia de medicién que de-
sarrolld y a los resultados obtenidos, encontré que en todos los casos
la masa del sistema permanecia constante. Con base en sus obser-
vaciones, postuld la Ley de conservacion de la masa, la cual dice
que: “En una reaccién quimica, la materia no se crea ni se destruye”.
Aunque esta afirmacion se hace mas evidente en un sistema cerrado,
también se cumple para uno abierto, pero, al intercambiarse la mate-
ria con los alrededores, su cuantificacion se complica.

Para saber mas sobre las aportaciones de Lavoisier a la quimica, ve el
audiovisual £/ padre de la quimica moderna.

Sesién

Dato interesante

Ademas de quimico,
Lavoisier era un aristocrata
recaudador de impuestos.
Gracias a ese empleo
consiguio el dinero
necesario para construir su
propio laboratorio. Durante
la Revolucion Francesa,
muchos aristocratas y
recaudadores de impuestos
fueron perseguidos y
sentenciados a muerte.
Lavoisier fue uno de ellos.
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Figura 1.40 La diferencia en las
lecturas de la bascula se debe a que
en la combustion, el magnesio se
combiné con oxigeno resultando en
un producto diferente.




La Ley de conservacion de la masa de Lavoisier permite entender lo que
sucede en los procesos quimicos. Recuerda los que observaste y
describiste en la actividad 1. Si pudieses analizarlos en sistemas ce-
rrados, podrias determinar con exactitud qué le sucede a la masa de
agua en una mezcla, y decir si ésta se transforma en un compuesto
diferente o sélo cambia de estado de agregacion.

Realiza la siguiente actividad para que apliques la Ley de conser-
vacion de la masa a una situacion real.

SESERE Actividad | 4

7
¢;Los gases tienen masa?

De forma individual realiza esta actividad. 3. Contesta lo siguiente:
a) ¢Cémo defines el sistema?
1. Supdn que tienes una botella de agua b) /Se trata de un sistema cerrado o
gasificada y sustituyes la tapa por un globo. abierto? Explica por qué.
Luego mides la masa. c) A partir de la respuesta del inciso b,

y lo que sabes acerca de la Ley de
conservacion de la masa, determina cudl
es la lectura de la bascula en la imagen b).
— Explica por qué contestaste de esa
manera.
d) Imagina que se retira el globo de
la botella sin que pierda liquido y se
mide la masa como se muestra en la
siguiente figura. ¢ Cual sera la masa del
gas que sali¢ del agua mineral?

a)

2. Agitas la botella para que salga todo el gas,
pero sin que escape del globo.
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4. En grupo, y con ayuda del maestro, comenten
y lleguen a acuerdos para describir, paso a
paso, como cuantificarian el gas contenido
en una bebida gasificada, basandose en la
Ley de conservacion de la masa. Escribanlo
en el pizarrén.

b)

Durante los procesos fisicos y quimicos, los sistemas intercambian
materia, y también energia, con los alrededores. Para los quimicos es
importante estudiar estos intercambios.




