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2. Vectoriales. Se representan con flechas en un plano cartesiano 2

(figura 1.17) y tienen tres caracteristicas:
* Magnitud: es el tamano o longitud del vector y se od .30
representa con un ndmero y una unidad. N gen®
e Direccién: corresponde a la inclinacion del vector y queda
determinado por un &ngulo (a) entre ély el eje horizontal (eje x). ,  Direccién
e Sentido: esta indicado por la punta de la flecha. p X

Figura 1.17 Un vector se representa en
Si representas con una flecha la fuerza que utilizas para empujar una  un plano cartesiano como una flecha.

caja (figura 1.18), estds usando una expresion vectorial que incluye
magnitud, direccién y sentido. Por el contrario, si dices que la fuerza
con la que la Tierra atrae a una manzana es de 0.98 N, estas usando
una expresion escalar.

La unidad de fuerza es el newton, representada por la letra N,
y equivale a un kilogramo por metro sobre segundo al cuadrado,
es decir:

En el tema anterior identificaste otros ejemplos de vectores: la
velocidad, una magnitud que denota la rapidez de un cuerpo,
su direccion y su sentido, asi como el desplazamiento, el cual  Figura 1.18 Representacion de la fuerza

indica la direcciéon en que ocurre el movimiento. gjercida cuando se intenta mover un objeto.

Sesiéon
Actividad 6 7

Representacion de fuerzas

1. De manera individual, observa las interacciones 3. Compara tus respuestas con el resto de tus

gue se aprecian en las imagenes. companeros. Discutan lo siguiente:

a) ¢En qué casos se ejerce una sola fuerza

2. En tu cuaderno representa con vectores todas sobre el objeto?, ;a qué se debe esto?

las fuerzas que se aplican en cada accion. b) En los ejemplos donde dos o mas fuerzas
Observa el ejemplo del inciso a), donde se interacttan, ¢las fuerzas involucradas
muestran dos flechas: la azul representa la deben tener la misma magnitud para que
fuerza que ejerce la mano sobre la taza, y la la accién se realice? Argumenten sus
roja, la gravedad y su influencia sobre la taza. respuestas y escribanlas en el cuaderno.

Ahora, analiza las imagenes con los incisos by c.

b)

Diversas interacciones entre objetos.




Sesidn
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Actividad 7

Fuerzas sobre cuerpos en reposo

1. Formen equipos e identifiquen las fuerzas

Interaccion de las fuerzas

Son varias las fuerzas que actdan simultdneamente sobre un cuerpo.
Cuando te encuentras sentado en una silla, existe una atraccion ejer-
cida hacia abajo por la fuerza de gravedad de la Tierra, pero también
hay una hacia arriba que ejerce la silla sobre tu cuerpo. Si esta sequn-
da fuerza no existiera, continuarias moviéndote hacia abajo.

En ocasiones, la fuerza que ejerce la silla disminuye por algun desper-
fecto en su estructura, por lo que se rompe. Si llegaras a caer, el piso
ejerceria un empuje hacia arriba y quedarias en reposo.

Otro ejemplo puede ser el de un techo de lamina, éste no se cae aun-
gue la fuerza de gravedad actle hacia abajo, pues también existe una
interaccion opuesta y de igual magnitud, que es ejercida por la estruc-
tura metalica y los ganchos que sostienen el techo. Es muy comun que
dos o0 mas fuerzas se apliquen a la vez sobre un cuerpo.

3. Comparte tus respuestas con el resto

gue acttan sobre el pizarrén y en

una lampara que cuelgue del techo y

respondan la pregunta:

a) ¢Qué les permite a estos objetos estar
en reposo y evita que caigan?

del grupo.

Con ayuda del maestro, escriban en el
cuaderno una conclusion acerca de como
debe ser la relacion entre las fuerzas para

2. De manera individual, por medio de un esquema,
representa estas fuerzas en tu cuaderno. Si conoces

el nombre de ellas, incluyelo.

*,

Figura 1.19 Pifiata sostenida por un lazo sujetado en ambos extremos.

mantener al pizarrén y a la lampara en
reposo, asi como la relacién en el caso de
que el pizarron o la ldmpara se cayeran.

Otro ejemplo en el que actian varias
fuerzas sobre un objeto es el de dos
personas al sostener una pifata,
como se observa en la figura 1.19.
;Puedes identificar esas fuerzas?
Una de ellas corresponde a la fuerza
que ejerce nuestro planeta sobre la
pifiata y que la hace caer; adicional-
mente hay dos fuerzas inclinadas,
una hacia arriba a la derecha y otra
hacia arriba a la izquierda, ejercidas
por las dos personas que sostienen el
objeto. Podemos representar estas
interacciones en un plano cartesiano,
como se aprecia en la figura 1.20.




Para que la pifiata permanezca en esa posicion, las fuerzas que actian
sobre ella se suman. Para saber cdmo se suman los vectores que las @.
representan, revisa el recurso audiovisual Suma de vectores.

Fuerzas en equilibrio

y

V'S

Tensiéon Tensién
enellazo1 enellazo 2

Y

Fuerza de gravedad

Figura 1.20 Vectores que representan las fuerzas que Figura 1.21 Puente de madera de Leonardo da Vinci.
actian sobre la pinata.

Las fuerzas de tensidn tienden a estirar un objeto, como en el caso del Sesion

lazo de la pifata, lo que hace que ésta se sostenga en el aire.

La representacion de fuerzas que interactian por medio de vectores
nos permite prever el comportamiento de los objetos y disefar estruc-
turas para cubrir necesidades en la vida cotidiana; por ejemplo, la =

construccion de puentes, casas y edificios. f il 3

Uno de los grandes inventores y disefadores de todos los tiempos fue 5 ===

Leonardo da Vinci, quien ademas de ser pintor, escultor, ingeniero y

arquitecto, fue muy observador e hizo experimentos. A él se le deben

numerosos disenos de puentes que se sostienen sin ningun amarre 'y Figura 1.22 Versién del puente de
sin clavos (figuras 1.21y 1.22). Da Vinci.




