Teoria del Big Bang o Gran Explosion

En 1918, el astrbnomo norteamericano Harlow
Shapley, aplicd los descubrimientos de la dptica y
la astronomia en la observacién de objetos lejanos
de la Via Lactea. Con ayuda del telescopio de
Monte Wilson se pudo localizar el centro de la ga-
laxia e identificar que el Sol no se encuentra en él.
Este hallazgo fue posible al medir la distancia de la
Tierra a objetos como las Cefeidas que son estre-
llas que se contraen y expanden constantemente
(figura 3.9).

En 1929, mientras trabajaba en el mismo observato-
rio (figura 3.10) donde Shapley realizd sus investiga-
Figura 3.9 Via Ldctea es el nombre de la galaxia a la que ciones, el astronomo norteamericano Edwin Hubble
pertenece el Sistema Solar. descubrié algo que pocos se esperaban: las galaxias,
es decir, las agrupaciones de estrellas que confor-
man el Universo, se estaban separando unas de
otras. Hubble también logré medir la velocidad a la
gue se estan alejando. A partir de esta velocidad de
expansion, se determind que el origen del Universo
ocurrié hace unos 15000000000 afos.

Figura 3.10 Los
observatorios,
como el del Monte
Wilson, se ubican
en lugares muy
elevados que
permiten una
mejor observacién
astronémica.

Este resultado fue muy debatido, pues las ideas im-
perantes en esa época caracterizaban al Universo
como atemporal, es decir, se creia que siempre ha-
bia existido. Sin embargo, paulatinamente la teoria
se acepto debido a las evidencias cientificas.

La idea de que las galaxias se estan alejando entre sf
quiere decir que en el pasado estuvieron mas cerca,
tanto que se provoco una explosion, al concentrar
toda la materia y energia en un espacio muy peque-
flo. Este suceso se explica con la teoria de la Gran
Explosion o Big Bang, la explicacion cientifica mas
aceptada sobre el origen del Universo (figura 3.11).

Para conocer mas sobre este tema, observa

Figura 3.11 Representacién del Big Bang, una explosién ©-> el recurso audiovisual El Universo en ex-
silenciosa. pansion.

Sesion

:
El globo y el Universo Pregunta inicial

Pensemos que el Universo efectivamente esta en
Realicen la siguiente actividad en parejas. expansion, ¢qué cambios en él son las pruebas
que lo confirman?
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Hipd6tesis Analisis y discusién
Elaboren una hipdtesis para explicar lo que ocurre  Contesta lo siguiente de manera individual:
conforme se expande el Universo; piensen lo que a) ¢Qué les sucedio a los puntos mientras se
tendria que suceder con la distribucion en las expandia el globo?
estrellas y galaxias al crecer el espacio. b) ¢Qué cambios observas en las distancias
gue hay entre los puntos, antes y después

Material de inflar el globo?

* Un globo ¢) ¢Como relacionas lo observado con el

* Un plumoén marcador descubrimiento de Edwin Hubble?
Procedimiento y resultados Conclusién
1. Antes de inflar el globo, dibujen 20 puntos Retomen la idea de la expansion del Universo

en toda su superficie con el plumén. y relaciénenla con lo que observaron en el

experimento. Incluyan un comentario acerca

2. Un compafiero inflard poco a poco el globo, de si su hipdtesis fue verdadera o no, y argumen-

mientras el otro observara lo que ocurre con ten por qué.

los puntos dibujados.
Guarden su reporte en la carpeta -)

3. Anoten lo ocurrido en una hoja e incluyan de trabajo.
esquemas para complementar su observacion.

Analogia de la expansién del Universo.

La contribucion de México al desarrollo Sesién
de la cosmologia 9

La cosmologia es la parte de la fisica que estudia el origen, la evolu-
cion y la estructura del Universo. En la ciencia han existido diversas
teorias que explican estos procesos. Una que compitié durante algu-
nos afos con el Big Bang fue la del Estado Estacionario; en ella se es-
tablecia que el Universo se estaba expandiendo, y que el espacio
“nuevo” se llenaba con materia formada continuamente, es decir, no
hubo un origen, sino que el Universo ha existido siempre y la materia
se va generando en todo momento.
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