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AMBITOS:

® EL CAMBIO Y LAS INTERACCIONES

e LA TECNOLOGIA

Observatorio radioastronémico
Very Large Array (VLA) cerca de
Socorro, Nuevo México. Es el
mas grande del mundo, consiste
en 27 antenas de plato, cada
una de 25 metros de didmetro.
Los platos se pueden mover

en diferentes posiciones a lo
largo de los brazos de una red
ferroviaria en forma de Y. Los
datos obtenidos por los platos
de las antenas se combinan
para formar un equipo de radio
que produce una sola imagen,
a manera de plato Gnico de un
radiotelescopio gigante.
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Durante el desarrollo

de este tema aprenderas

a describir los componentes
basicos del universo

con base en sus principales
caracteristicas.

También reconoceras las
contribuciones de la ciencia 'y
la tecnologia al conocimiento
del universo.

Galaxia espiral NGC 1672
tomada con el telescopio
espacial Hubble. Esta imagen
muestra detalles de las nubes
de formacién estelar de la
galaxia, incluyendo bandas
oscuras de polvo interestelar.
Esté a mas de 60 millones de
anos luz de la Tierra, en la
constelacion de Dorado.

sLoque v N
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Conocimiento de
las caracteristicas
del universo

El universo siempre ha sido un misterio para los se-
res humanos y, aunque hoy sabemos muchas cosas

de él, todavia es un gran enigma.
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Lo que se conoce actualmente
del universo o cosmos ha per-
mitido dar respuestas aproxi-
madas a interrogantes tales
como: s Qué es el universo? ; Qué
son las galaxias? ; Qué forma
tienen? ;Los planetas emiten

luz? ;De qué estan hechos los

cometas?
Comenten en grupo lo que ya Galaxias en colision L I .
) captadas por los as galaxias
saben al respecto. En una hoja telescopios espaciales
. o . Hubble y Spitzer; ambos
escriban y dibujen sus ideas; estan en orbita terrestre. Las galaxias son grandes concentraciones de
. Estas galaxias comenzaron a
luego peguen sus trabajos en chocar hace 40 millones de estrellas, planetas, polvo y gases. Aunque hasta

. . . afos, y tomaran otros tantos . .

algtin lugar apropiado del salén. para combinarse. Estan a ahora no se ha podido calcular con exactitud
. i 140 millones de afos luz de . .

El universo es el conjunto la Tierra, en la constelacion su cantidad, se sabe que en el universo hay
de todo lo que existe, y no Can Mayor. billones de galaxias y que tienen diferentes
solo lo que esta cerca de tamanos.
nosotros, también lo que esta Se agrupan formando cimulos y
a distancias inimaginables. supercumulos, es decir, pequenas y grandes
De acuerdo con los datos que acumulaciones de galaxias.
publicé en marzo de 2009 la Las galaxias se mueven en el universo
Administraciéon Nacional de la alejandose unas de otras, pero en ocasiones
Aerondutica y el Espacio (nasa), llegan a chocar. En 1936 Edwin Hubble las
se piensa que el universo tiene clasificé de acuerdo con su forma en: elipticas
aproximadamente y espirales. Actualmente a esta clasificacién
13700 millones de afios de se anadié la de irregulares.

o El diagrama, publicado
ant]guedad' en El reino de las

Entre sus diversos nebulosas (1936),

muestra la clasificacion
componentes se encuentra de las galaxias (aqui
L llamadas nebulosas). Espirales normales
la materia visible, como las Este sisterna se sigue

. tilizando hoy dia.
galaxias, las estrellas, los cHhzando hoy ia

planetas, los satélites y los

e
cometas, ademas de polvos, 5o
Nebulosas elipticas Ly

gases y materia no visible. - & o

Los componentes del o Bk s . 5Ba aBb
universo tienen caracteristicas 9 P

que nos permiten diferenciarlos

y conocerlos; a continuacion

estudiards algunas de ellas. Espirales barradas



Las galaxias elipticas tienen poco
polvo y gas. La luz que emiten

es roja o amarilla y proviene
principalmente de las estrellas
viejas que las conforman.

Las galaxias espirales estan
compuestas de estrellas jovenes y
viejas; en el nicleo generalmente
se encuentran las de mayor edad.
La luz que emiten es mayormente
anaranjada. En los brazos de las
espirales se ubican las estrellas
de menor edad; en esa zona el
color de la luz es principalmente
azul o blanco. Comparadas con las
elipticas, contienen mayor cantidad
de polvo y gas.

Las galaxias irregulares no
entran en la clasificacion propuesta
por Hubble: se componen de
estrellas jévenes, por lo que
emiten luz de color azul o blanco.

.. . Galaxia espiral que esté a
En comparacion con las eSpwaleSa 55 millones de afios luz de la Tierra,

: : I telacion de Antlia.
tienen mayor contenido de polvo en e constelacion de Antia

y gas.
Nuestro sistema solar forma

parte de una galaxia llamada Via

Lactea, denominada asi porque
al observarla, en el pasado, los
griegos dijeron que su apariencia
era como de un camino lechoso.
La galaxia que se encuentra mas
cerca de la Via Lactea se llama

Andromeda.

Constelacién Cruz
del Sur, que forma
parte de la Via
Lactea.

sLoqQue v N
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Las estrellas

Las estrellas son cuerpos semejantes a
una esfera, son de diferentes tamanosy
emiten luz. El brillo que observamos de
ellas depende, entre otros factores, de
la distancia a la que se encuentran de
nuestro planeta, de su tamafno y de su
composicion.

Al observarlas, las estrellas mas
cercanas y las mdas grandes se ven mas
brillantes. En cuanto a su composicion,
la brillantez depende de los materiales
que contienen; con el paso del tiempo
éstos se transforman y cambia la
cantidad de luz que emiten las estrellas
y, por tanto, la que percibimos de ellas
cuando las observamos.

El color de las estrellas depende
de su edad y de su temperatura, por
ejemplo, las estrellas jovenes emiten un
color blanco, mientras que al envejecer
el color de la luz que emiten varia del
amarillo al rojo hasta que mueren.

En la antigliedad la humanidad
pensaba que las estrellas eran
luces pequenas, y al unirlas con lineas
imaginarias elaboraron figuras a las que
dieron el nombre de constelaciones.

El Sol es la estrellay el cuerpo de
mayor tamano del sistema solar. Salvo
él, todas las estrellas se encuentran
a distancias muy grandes de nuestro
planeta; por tal motivo, aunque se
desplazan parecen inmaviles. En otros
tiempos se llegé a pensar que

estaban fijas.

El Sol aparece granulado debido a

la turbulencia de gases. Alrededor

del borde del Sol aumentan las corrientes de
un material llamado helio, que esté a

una temperatura de 60000 °C.
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Diagrama que muestra el tamafio relativo de los ocho
planetas respecto del Sol, y los planetoides Ceres (entre
Marte y Jupiter), Pluton y Eris (después de Neptuno).

=
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Como las estrellas se encuentran
a grandes distancias, los cambios
relativos de sus posiciones sélo
pueden percibirse después
de mucho tiempo, es decir, de
siglos. Sus cambios de ubicacion
observables en breves periodos se
deben a la rotacion y traslacion de
nuestro planeta.

Al rotar, la Tierra gira sobre

un eje imaginario, produciendo

el diay lanoche. Debido a la

brillantez del Sol, las estrellas
no se pueden observar durante

el dia.

Cinturén de Orién.

Cinturén de Orién con
sus estrellas Alnilam,
Alnitak y Mintaka.

Durante las noches las
constelaciones se observan
mas lejos o mas cerca en
determinadas épocas del
ano. Esto sucede debido a la
orientacion de la Tierray sus
cambios de posicion durante el
movimiento de traslacién. Por
ejemplo, el Cinturén de Oridon
es visible en el hemisferio norte
entre los meses de noviembre y
febrero.

Al estudiar sus
caracteristicas, los seres
humanos siempre se han
preguntado el nimero de
estrellas existentes en el
cosmos y el nimero de estrellas
que se pueden contar en el cielo

nocturno observable.
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El contador de estrellas

Observa, analiza y comunica.

Aungue las estrellas no son cuerpos
cercanos a nuestro planeta, los seres
humanos han ideado varias formas de
obtener informacion acerca de estos
componentes del cosmos. jAlguna vez
te has preguntado cuéntas estrellas se
pueden contar en el cielo nocturno a
simple vista?

Esta actividad la realizards como tarea;
puedes hacerla de manera individual,
pero sera mas divertida si la realizas en
equipo.

Elabora el contador de estrellas en el
salén de clases y con la colaboraciéon de
tu maestro.

Materiales:

Tijeras

4 tramos de hilo de canamo de 35 cm
Una regla de 30 cm

2 hojas de papel

Un pedazo de cartdn de 25 x 25 cm
Cinta adhesiva

Debes hacer la actividad en una noche en
la que no haya nubes, para que puedas
observar las estrellas con claridad.

Divide el cielo en 10 regiones
cuadradas, de modo que para la actividad
tu cielo de anélisis sera el equivalente a
10 regiones.

Traza en el cartén un cuadrado de
20 x 20 cm. En él, haz una marca o
punto a 2.5 cm de cada esquina; con
estos puntos dibuja un marco alrededor
del cuadrado y recértalo. Este marco
representara una de las 10 regiones en
las que dividiste tu cielo de analisis.
Con la cinta adhesiva pega un extremo
de cada tramo de hilo en cada una de
las cuatro esquinas del cuadrado
(observa la imagen).

Con este instrumento saldras durante
la noche al lugar que hayas elegido
para hacer tus observaciones. Coloca el
extremo suelto de uno de los hilos cerca
de uno de tus ojos.
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Observa el cielo
nocturno con el marco
de papel a una distancia
de 35 cm de tus ojos.

Cuenta las estrellas que veas dentro del marco (recuerda lo que
aprendiste acerca de la diferencia entre planeta y estrella en quinto
grado). Escribe en la hoja el dato obtenido, vuelve a contar ocho
veces mas, anota tus resultados y elabora una tabla con los datos.
Piensa y responde: jpara qué elaboras una tabla de datos?

Suma el numero de estrellas que contaste en cada una de las
ocho muestras y calcula el promedio. jPor qué es adecuado calcular
el promedio? ;Qué sucede con la cantidad que se desea medir si
sélo realizas un conteo?

Has calculado el promedio del nimero de estrellas durante ocho
observaciones en una misma regién. Como dividiste tu cielo de
analisis en 10 regiones, multiplica por 10 la cantidad de estrellas
promedio. ;Qué sucedera con tus célculos si no haces esta Gltima
multiplicacién?

Reflexiona sobre lo observado durante esta actividad: en una
noche sin nubes ni neblina y a simple vista es posible observar entre
1500y 2000 estrellas. ; Cuantas pudiste contar? Es muy probable
que el nimero que calculaste sea menor que 1500; si asi fue, uno
de los motivos que te impidieron ver la cantidad esperada fue la
contaminacién luminica.



Contaminacién luminica de Europa vista desde
el espacio durante la noche.

El uso excesivo de fuentes de luz produce
contaminacion luminica en el distrito de
Shinjuku, Tokio, Japdn.

De manera cotidiana usamos
mucha luz en la calle, en la casay
en los lugares donde realizamos
nuestras actividades durante
lanoche. Con esto originamos
el resplandor que nos impide
distinguir todas las estrellas del
cielo nocturno y disfrutarlas.
Otro aspecto en el que vale la
pena reflexionar es que, durante
esta actividad, llevaste a cabo el
registro de datos y la secuencia
de acciones, lo cual propicia

que elabores conocimientos del

| S
Consulta en... | §

universo mediante el analisis,
la reflexidén y la organizacion de
tusideas.

Ahora analiza los
resultados: es necesario hacer
consideraciones sobre el sentido
de la vista, pues éste es limitado
y No nos permite percibir todas
las estrellas en el cielo nocturno.
Para hacer investigaciones
mas detalladas y minuciosas
es necesario usar, en lugar del
marco de papel, otro tipo de

instrumentos, como el telescopio.

Para profundizar en el tema, entra a las siguientes paginas: <http://www.dgdc.unam.mx/>,

<http://www.comoves.unam.mx/numeros/articulo/80/mundos-como-la-tierra>,

<http://www.lanasa.net/>, <http://basica.primariatic.sep.gob.mx>y en la pestafia Busca

anota universo.
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Los planetas

Los planetas son cuerpos opacos

de distintos tamanos que reflejan la
luz que reciben. Actualmente se
considera que hay ocho planetas en
el sistema solar.

Tienen distintos movimientos,
como el de traslacion y el de rotacién.
Durante el movimiento
de rotacion los planetas giran
alrededor de un eje imaginario
conocido como eje de rotacion;
en el movimiento de traslacion se
mueven en torno al Sol describiendo

trayectorias elipticas.

Plutén fue reclasificado como
planeta enano o planetoide en
agosto de 2006.

Posicién de los ocho planetas
del sistema solar. De izquierda a
derecha: Mercurio, Venus, Tierra,
Marte, Jupiter, Saturno, Urano,
Neptuno y el planetoide Plutén.

Se han clasificado de diversas formas,
por ejemplo, en rocosos y gaseosos.
Marte, Tierra, Venus y Mercurio son
planetas rocosos: tienen niicleo metalico
y una superficie rocosa formada por
minerales llamados silicatos.

Neptuno, Urano, Saturno y Jupiter
tienen varios satélites naturales y anillos.
Son conocidos como jovianos debido
a su similitud, respecto a su tamano y
composicion, con Jupiter: son planetas
gigantes, estan formados principalmente
por agua y por dos gases, el hidrégeno y
el helio. Su ntcleo es pequeno, de roca o
metal.

Otra manera de clasificarlos es de
acuerdo con su distancia respecto del
Sol; en este caso reciben el nombre de
planetas interiores y planetas exteriores.
Los interiores son Mercurio, Venus,
Tierray Marte; y los exteriores, Jupiter,

Saturno, Urano y Neptuno.
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La forma de estos cuerpos celestes es rﬂ
semejante a una esfera. ;Alguna vez te
has preguntado por qué no hay planetas h
i
con forma de cubo o pirdmide? —ei
—
ZPirdmides o esferas?
T - 7

Observa, analiza y comunica.

Materiales:

e Un vaso de vidrio

e 150 ml de agua w’ e
e Limadura o polvo de hierro L8 s

e Un imén con forma rectangular

o de herradura ﬁ

Salgan al patio de la escuela y dirijanse
al asta. De manera ordenada, todos
traten de tocarla con una mano al mismo
tiempo. Observen y respondan, jqué
figura formé el grupo al tocar el asta? iy
Ahora regresen al salén de clases y T -
formen equipos para trabajar. -
Viertan el agua en el vaso y afiadan la
limadura o el polvo de hierro. Sujeten el
iman con una mano e introddzcanlo en
el agua, acérquenlo al hierro sin que lo
toque. Observen lo que sucede. jQué
figura forma el polvo o limadura de hierro
al pegarse al iméan?
Al querer tocar con sus manos el Un dato interesante
asta, el grupo formé un circulo. Por otro
lado, el extremo del imén atrae materiales
magnéticos como el hierro. Al introducir
el imén en el agua, el hierro se ordena astro que fue clasificado como planeta y recibié el nombre de Pluton.
alrededor del extremo del iméan y toma

forma semiesférica. -
Relaciona estas experiencias con la (1au, por sus siglas en inglés) celebrada en agosto del afio 2006 en Praga,

En el afio 1930 un astréonomo llamado Clyde W. Tombaugh descubri6é un

Durante la Asamblea General de la Unién Astrondmica Internacional

forma que tienen los planetas. Estos se Pluton fue reclasificado y ahora se considera como planeta enano o
originan a partir de polvo y gases; sus
masas se atraen entre si por efecto de su
gravedad y se unen hasta formar una roca,
y luego por la rotacion toman forma de

esfera. )
Elaboren en su cuaderno un resumen .
Consulta en...

de lo que aprendieron sobre la forma de
los planetas. Para profundizar en el tema, entra a <http://comoves.unam.mx/raf_123_03.html>, o a

planetoide.

Al reflexionar toma en cuenta que <http://basica.primariatic.sep.gob.mx>, en la pestafna Busca, anota sistema solar.

el magnetismo es comparable pero no
equivalente a la fuerza de gravedad.
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Los satélites

Los satélites son cuerpos celestes que

se mueven en torno a los planetas. Los

hay de dos tipos: naturales y artificiales.

Un satélite natural es un cuerpo opaco
que refleja la luz. Gira alrededor de un
cuerpo de mayor tamano y su forma
puede variar.

En el sistema solar hay un gran
numero de satélites naturales; aiin no
se conoce con exactitud la cantidad,
pero las investigaciones en torno al
universo realizadas hasta agosto de
2004 han permitido saber que Jupiter
tiene 64. ;Te imaginas como se veria el
cielo nocturno desde nuestro planeta si
éste tuviera mas satélites? Dibujalo en

tu cuaderno.

Ganimedes, satélite natural
de Jupiter que sélo se puede
observar con telescopio.

La Luna, satélite
natural de la Tierra.
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Los satélites naturales

Registra, analiza y comunica.

La mayor parte de los planetas de
nuestro sistema solar tienen satélites
naturales. ; Cuédntos satélites naturales
del sistema solar se conocen ademas de
la Luna? Organicense en equipos para
buscar en internet y en libros de la
Biblioteca Escolar informacién acerca
del nimero de satélites de todos los
planetas del sistema solar. Elaboren una
tabla de datos en su cuaderno e incluyan
el nombre de algunos de ellos.

Durante su investigacién respondan
a las siguientes preguntas: ; Cuantos
satélites naturales del sistema solar
se conocen ademas de la Luna? ;Qué
origen tienen sus nombres? ;Cual es el
planeta que tiene mas satélites naturales?
;Coémo se llaman los planetas que no
tienen satélites naturales? Comparen sus
respuestas con las de los demas equipos.



Los satélites artificiales son objetos que los

seres humanos han construido, enviado al
espacio y puesto en 6rbita alrededor de la
Tierra. Tienen formas y tamafos diversos.

Se han elaborado con distintos propdsitos.
Por ejemplo, de manera comun recibimos en

nuestras casas senales de television o nos

sLoque v N

comunicamos a través del teléfono; todo
esto se lleva a cabo mediante los satélites
artificiales.

También son muy ttiles en el campo de
la investigacidn, ya que permiten obtener y
transmitir informacién relevante acerca del
clima; ademas se usan para guiar la navegacion
maritima, terrestre y aérea. Debido a los
avances en el campo de la tecnologia y de
la ciencia, su uso es cada vez mas amplio,
al punto de que, ademas de transmitir y
distribuir informacién de nuestro planeta,
actualmente también se emplean para realizar
investigaciones sobre el universo, como es el
caso del satélite Osumi.

El primer satélite artificial colocado en el

espacio fue el Sputnik I, el 4 de octubre de 1957.

El Sputnik | tenia
aproximadamente el
tamafio de una pelota
de basquetbol y un
peso de 83.5 kilos.

Un dato interesante

En 1945 el escritor y cientifico inglés Arthur

C. Clarke dio a conocer un articulo que en ese

entonces se califico como fantasioso y que se llamaba

“Repetidores extraterrestres”. En é1 mencionaba que

era posible la transmision de sefiales de televisién y

radio a largas distancias sin el uso de cables. Explico

que con tres satélites artificiales que giraran en

torno a la Tierra, colocados en lugares especificos

y equipados con instrumentos para poder recibir y

enviar las sefales, seria posible transmitirlas entre

el satélite y uno o varios lugares de la Tierra.

La noticia no fue tomada en serio, pues entonces se

pensé que era imposible realizar su propuesta.




El cometa Kohoutek fue visto el
7 de marzo de 1973 y volverd a
aparecer dentro de 75 mil afios.

Los cometas

Los cometas tienen diversos tamanos, pero al

ser comparados con los planetas del sistema
solar resultan ser cuerpos pequenos. Su forma

es irregular, tienen un nucleo sélido hecho de
hielo y roca con cantidades variables de hierro,
magnesio, sodio, metano y amoniaco, entre otros
componentes, mientras que su superficie esta
integrada por gases y polvo.

Se mueven alrededor del Sol describiendo
orbitas que son més alargadas que las de los
planetas, y a medida que se acercan a €l, el hielo
se sublima, es decir, pasa del estado sélido al
gaseoso. El hielo, al sublimarse, se desprende y
arrastra particulas de polvo que reflejan la luz
del Sol, y que brillan mas a medida que el cometa
se acerca a él. Cuando el viento solar golpea al
cometa se produce la cola luminosa o cabellera.

Uno de los lugares de donde se piensa que
proceden los cometas se conoce como Cinturén
de Kuiper, que es una zona ubicada después de

la érbita de Neptuno.
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Los cometas: vagabundos del sistema solar

Investiga, elabora y comunica.

:Qué forma tienen las orbitas de los cometas? ;Qué es la
Nube de Oort? Organicense en equipo para investigarlo.

Materiales:

e Piedritas de diferentes tamanos
e Pegamento blanco

e Un pliego de cartulina

e Marcadores de colores

Busquen informacién acerca de los cometas; consulten en
internet y en la Biblioteca Escolar. También sera necesario
que investiguen el significado de las palabras que no
conozcan. Recuerden que uno de los lugares de donde se
piensa que provienen los cometas es el Cinturén de Kuiper;
ahora investiguen el nombre del otro lugar de donde pueden
proceder.

Elaboren una maqueta, expliquenla a sus companeros de
clase, y compartan el resultado de su investigacion. Hagan
un cartel y lleven a cabo una exposicién en el periddico
mural de la escuela.

Consulta en... | §

Para profundizar en el tema, entra a
<http://spaceplace.nasa.gov/menu/people-and-technology/sp/>, selecciona
Tecnologia y da clic en jConstruye tu propia sonda espacial!
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Un dato interesante

En el pasado la humanidad creia

que los cometas eran portadores de Moctezuma Il observando el paso

de un cometa. Cédice Duran.

calamidades como guerras, terremotos y

muertes, o que eran presagio de grandes

acontecimientos. Fray Bernardino de

Sahagin, refiriéndose a las creencias de

los mexicas, escribio:

Llamaba esta gente al cometa

citlalin popoca, que quiere decir

“estrella que humea”. Tenianle por

pronéstico de la muerte de algin

principe o rey, o de guerra, o de

hambre [...] decian que siempre

que la inflamacion [la cauda o

cabellera] caia sobre alguna cosa

viva [...] donde heria se criaba un

gusano...

Fray Bernardino de Sahagln,
Historia general de las cosas de Nueva Espana.

En 1066 Guillermo el Conquistador, rey

de Normandia, atacé Inglaterra, y los El cometa Halley fue bordado en el

. : . e siglo xi en el Tapiz de Bayeux.
historiadores registraron que el ejército

normando fue guiado por un cometa

!H-T-."' = ! :", 2 % ""|_'r -+
. ST VR I
durante la invasion. FEVETR '

En la actualidad este cometa lleva el

nombre de Halley y hay quienes calculan

que se trata de lo que conocemos como la

estrella de Belén.

En la Capilla de la Arena, ubicada

en una poblacion de Italia conocida

como Padua, Giotto di Bondone pinté, en

1304, su obra titulada La adoracion de

los Magos; en ella es posible observar

la imagen de un cuerpo celeste, que se

piensa es el Halley.
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Un dato interesante

Sonda espacial Giotto.

El cometa Halley ha sido observado .

en varios momentos a lo largo de la

historia, por ejemplo, Isaac Newton

llevo a cabo un registro de las

veces que se habian visto algunos

astros; entre esos datos estaban la

fecha y el nimero de ocasiones de

la aparicion del cometa. Edmund

Halley analiz6 la informacién y

detect6 su periodicidad en 1682, asi

pudo predecir cuadndo seria visto de

nuevo. Por tal motivo, este cuerpo

celeste lleva su nombre.

En 1986 la sonda espacial Giotto

pudo llegar a las proximidades del

cometa Halley, se acerco a 596 km

del astro y logré tomar fotografias.

Ahora se conocen con mas detalle

las caracteristicas de su estructura

y superficie.

Contribuciones de la tecnologia
y la ciencia

A continuacion conocerds algunos
instrumentos que permiten hacer
estudios mas precisos del cosmos,
y analizards qué han aportado la
tecnologia y los procedimientos
cientificos al conocimiento del
universo.

Actualmente, vivimos en un mundo
donde los conocimientos cientificos y
las nuevas tecnologias cambian
y se desarrollan de manera rapiday

continua.
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La sonda espacial Voyager I.
En la actualidad se encuentra

en los limites de nuestro Lanzamiento del
sistema solar. transbordador
espacial

Columbia, en

abril de 1997.

La ciencia y la tecnologia
forman parte importante de
la vida diaria y complementan
nuestras actividades sociales;
por ejemplo, hacen posible
que con los teléfonos nos
comuniquemos con personas
que estan lejos de nosotros,

o la transmisién de clases a
distancia, como se hace en
telesecundaria.

En el caso del conocimiento
del universo, los instrumentos
tecnoldgicos nos permiten
entrar en contacto con lugares
que habian sido inalcanzables
para nosotros hasta ahora,

y acceder a cantidades de

informacion muy ricay
El astronauta

variada, favoreciendo que Jack R, Lousma

las investigaciones sean toma una
g ducha a bordo
minuciosas, detalladas de la estacion
espacial

y profundas. Skylab, 1973.
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Tripulante del Skylab

Para poder investigar el cosmos se han Al investigar el universo los seres ;ia:zr;f;nica actividad
disenado y elaborado diversos tipos de humanos hemos aprovechado la
instrumentos, como las sondas, que son tecnologia, la ciencia y la imaginacién
un tipo de nave espacial que se manda para conocerlo més alla de lo que ven
al espacio con el fin de llevar a cabo nuestros o0jos.
exploraciones que envien a la Tierra datos
L X Estacion espacial Skylab.
e imagenes de cuerpos muy alejados de
ella. Gracias a las sondas se ha obtenido
informacion acerca de los cometas, los
asteroides y los planetas del sistema solar.

Para recibir esta informacion se
han construido antenas de grandes
dimensiones que se comunican desde
la superficie terrestre con las naves
espaciales por medio de senales muy
parecidas a las ondas de radio.

Los transbordadores, sondas,
radiotelescopios, radares, estaciones
y satélites son ejemplos de los diferentes

tipos de instrumentos que se usan ahora

en la investigacion del cosmos.
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Telescopio espacial Hubble.

s Qué conocimientos han aportado
los instrumentos que se emplean
actualmente en las investigaciones

acerca del universo?

iPara verte mejor!

Observa, analiza y comunica.

Al valerse de nuevas tecnologias, las
investigaciones en torno al universo se pueden

realizar en mejores condiciones de observacién.

Por ejemplo, instrumentos como el telescopio

Telescopio en
el Observatorio
Astronémico
Nacional de
Tonantzintla.
Puebla, México.

Hubble y el Gran Telescopio Milimétrico permiten

estudiar con mas detalle las estrellas ubicadas
fuera de nuestro sistema solar.

Relnanse en equipo y busquen en internet

informacién acerca de instrumentos como el Gran

Telescopio Milimétrico y el Hubble. Investiguen

acerca de los estudios que se llevan a cabo en los
observatorios mexicanos, como el de Tonantzintla,

en Puebla, y el de Ensenada, en Baja California.

es posible, visiten algin museo o planetario.

Si
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Expliquen por qué estos instrumentos
nos permiten conocer mas el universo.
Investiguen también acerca de la
mision que llevé al espacio el 26

de noviembre de 1985 al primer
astronauta mexicano, Rodolfo Neri
Vela, y el 13 de octubre de 2009 a los
astronautas de origen mexicano José
Hernandez y John Danny Olivas.

Astronautas de origen mexicano. José Hernandez: “Es bonito
sofar, pero hay que definir ese suefio, identificar la meta y
planificar, entender los pasos necesarios para alcanzarlo y entonces
hay que prepararse, porque el estudio es clave”.

John Danny Olivas. Rodolfo Neri Vela.



164

Durante el desarrollo de
este proyecto plantearés
alternativas de solucién a
problematicas relacionadas
con la salud, el consumo
responsable y el cuidado
del ambiente.

sLoqQue v N

PROYECTO

Caminos para la convivencia
y la reflexion

La salud, el consumo responsable y el cuidado del ambiente son los temas que se
proponen para este proyecto. LIévenlo a cabo en equipo y con la colaboracion de
gente del lugar donde viven y de su comunidad escolar.

Este proyecto es una tarea personal y comunitaria; oriéntenlo a realizar las
actividades de modo que favorezcan la comunicacién y las buenas relaciones con

su familia, sus vecinos y sus companeros de escuela.

Planeaciéon

Las preguntas que hay al final de este apartado les podran ayudar a aclarar y
planear qué es lo que quieren investigar.

Les sugerimos considerar temas como los habitos alimentarios, los habitos de
higiene, la actividad fisica, la atencion médica, la recreacion y el descanso como
aspectos indispensables para desarrollar estilos de vida saludables.

Entrevisten a personas de su comunidad. Organicen, analicen e interpreten
los datos obtenidos. Usen graficas si es posible. Pueden simular situaciones,
promover debates o hacer una investigacion acerca de cémo influyen los medios
de comunicacion en los habitos de consumo y cémo repercute esto en la calidad
del ambiente y en la salud. Recuerden que actividades tales como la obtencion,
el registro y la organizacion de datos durante las observaciones pueden ser ttiles
al llevar a cabo sus investigaciones.

Organicen con su profesor una actividad para evaluar el proceso que
siguieron, lo que funciond, qué y cémo aprendieron y las preguntas que surgieron
durante el trabajo que realizaron.

¢ Qué nombre le daran a su proyecto?
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Planeacién de actividades

Nombre del proyecto:

Pregunta

;Qué problemas relacionados con los
temas de este curso hay en la escuela
o en la comunidad donde vivimos?

;Cual de todos es el que nos interesa
desarrollar en el proyecto?

;Qué resultados pensamos obtener?

;Cémo vamos a realizar nuestro proyecto?

;Qué materiales necesitamos y cémo los
vamos a conseguir?

;Cuéndo iniciaremos nuestro proyecto?
;En cuéanto tiempo lo vamos a desarrollar?
;En dénde lo vamos a llevar a cabo?

;Quiénes van a participar en cada
actividad?

Desarrollo

A continuacién les sugerimos tres propuestas y algunas preguntas para su proyecto. Recuerden que su

equipo puede plantear otras.

Al planear el proyecto disctitanlo con su profesor para que juntos reflexionen sobre las posibilidades

de llevarlo a cabo.

PROPUESTA 1

Mi respuesta

Los beneficios de una vida saludable

Pregunta

;Cudles son los habitos que nos ocasionan
enfermedades?

;Qué podemos hacer para conservar
nuestra salud?

;Qué acciones se llevan a cabo para
promover la salud en el lugar donde vives?

Mi respuesta

165
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PROPUESTA 2

La importancia del consumo responsable

Pregunta

;Cémo afectan a la salud y al ambiente de
mi comunidad el consumo de productos y
la generacién de desechos?

;Qué acciones de consumo responsable
podemos llevar a la practica de manera
cotidiana?

;Cémo podemos participar en la
conservacién de la riqueza natural de
nuestra localidad?

PROPUESTA 3

Aprovechar sin contaminar

Pregunta

;Cémo podemos aprovechar de manera
Optima los materiales de uso comun en la
casa o en la escuela?

;Qué productos caseros (de limpieza y
aseo personal) podemos elaborar a menor
costo econdmico y ambiental?

;Como podemos reusar materiales de
uso comun para contribuir al cuidado del
ambiente?

Mi respuesta

Mi respuesta

sLoqQue v N
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Comunicacion

En grupo, ponganse de acuerdo para compartir los resultados de su proyecto con su comunidad

educativa o con las personas del lugar donde viven.

Autoevaluacion del proyecto

Es tiempo de que evaliies lo que has aprendido en este proyecto. Lee cada enunciado y marca con una v’

el nivel que alcanzaste.

Propuse problemas o preguntas para desarrollar mi proyecto.

-

Si No A veces

Elegi informacién confiable de diversas fuentes para el proyecto, con el fin de poder reflexionar en equipo.

-

Si No A veces

¢ Qué puedo hacer para mejorar?
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Evaluacion

De acuerdo con lo que aprendiste en este bloque, marca la opcidn correcta.
1. ;Qué caracteristica distingue a las estrellas?

a) Todas se encuentran fuera de nuestro sistema solar a distancias muy grandes de nuestro
planeta.

b) Emiten luz, cuyo brillo depende de su temperatura, tamario y distancia respecto de la Tierra.

c) Son cuerpos que reflejan la luz que reciben de otros astros.

d) Son astros que no se mueven en el universo.

2. Con base en sus caracteristicas, explica la diferencia entre un cometa y un satélite natural.

3. En equipo expliquen: jcémo han contribuido al conocimiento del universo el uso de la tecnolo-
giay el conocimiento cientifico?
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Autoevaluacion

Es tiempo de que evalles lo que has aprendido en este bloque. Lee cada enunciado y marca con

una v el nivel que alcanzaste.

Siempre A veces Casi nunca

Describi los componentes del universo con
base en sus caracteristicas principales.

Expliqué como han contribuido la tecnologia
y la ciencia al conocimiento del universo.

JEn qué otras situaciones puedes aplicar lo que aprendiste en este bloque?

Siempre A veces Casi nunca

Seleccioné y planeé actividades para solucionar
preguntas o problemas del blogue.

Participé de manera colaborativa en las activi-
dades del bloque.

Expresé curiosidad e interés en plantear pre-
guntas y buscar respuestas.

Me propongo mejorar en:



170

Bibliografia

Augusti, Jordi, Fésiles, genes y teorias:

diccionario heterodoxo de la evolucion,

Barcelona, Tusquets, 2003.

Gould, Jay S., El pulgar del panda, Ma-
drid, Critica, 1980.

Instituto Nacional para la Evaluacién de
la Educacion-Secretaria de Educacién
Publica, pisa para docentes. La evalua-

cién como oportunidad de aprendizaje,

México, INEe-sep, 2005.

Mayr, Ernest, Asi es la Biologia, México,
sep, 1995 (Biblioteca del Normalista).

Sagan, Carl, Los dragones del Edén,
Barcelona, Planeta, 1980.

Sarukhan, José, Las musas de Darwin.
México, Fce, 1988 (La ciencia para
todos).

Sitios de internet

Centro Nacional para la Prevencion del
Sida (Censida), <http://www.censida.
salud.gob.mx>.

Programa conjunto de las Naciones
Unidas sobre el viH/siDa (oNUsIDA),
<http://www.portalsida.org>.

Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (Semarnat),
<www.gob.mx/semarnat>.

World Wide Fund for Nature (wwe),
México: <http://www.wwf.org.mx/>.

Créditos iconograficos

p. 8: joven salta de un muelle, © Stuart Pearce/Photo Stock.

p. 10: anatomia del cerebro de un nifio, © PIXOLOGICSTUDIO/SPL/Science Photo Library
RF/Photo Stock.

p. 11: clase de Educacién Fisica, fotografia de Martin Cérdova Salinas/Archivo iconogréfico
DGME-SEB-SEP.

p. 14: sistema nervioso humano, © SEBASTIAN KAULITZKI/SPL/Science Photo Library RF/
Photo stock.

p. 15: (centro) audicion, © JACOPIN/Photo Stock; (ab.) examen de reflejo de rodilla, ©
praisaeng/Fotosearch LBRF/Photo Stock.

p. 18: pies de un corredor, © Mike Bluestone/Science Photo Library/Photo Stock.

p. 19: escuela, Secretaria del Trabajo y Previsién Social.

p. 22: (izq.) nifo con fiebre, fotografia de Victor Alain lvanez/Petra Ediciones; (der.) anatomia
de adolescente, © PIXOLOGICSTUDIO/SPL/Photo Stock.

p- 23: (arr.) gldbulos rojos y blancos humanos, micrografia electrénica de barrido de color,
© Science Photo Library/Photo Stock; (ab.) médico inyecta a un nifio, fotografia de Jordi
Farré/Archivo iconogréfico DGME-SEB-SEP.

p- 25: (arr) El Plato del Bien Comer, Secretaria de Salud; (ab.) madre amamantando a su
bebé, © augusto de bernardi/Marka/Photo Stock.

p. 27: (arr.) investigador en laboratorio, © Science Photo Library/Photo Stock; (ab.) tratamiento
de poliomielitis durante la década de los cuarenta, © Science Photo Library/Photo Stock.

p. 28: (arr) lavado de manos, fotografia de Victor Alain lvafiez/Petra Ediciones; (ab. de izg. a
der.) bacteria de tuberculosis, micrografia electronica de transmisién de color, © CAMR, Barry
Dowsett/S/Science Photo Library/Photo Stock; mosquito Anopheles gambiae, micrografia
electrénica de transmision de color © Science Photo Library/Photo Stock; virus del sarampidn,
micrografia electrénica de transmisién de color © Science Photo Library/Photo Stock; bacteria
de cdlera, micrografia electronica de transmisién de color, © Eye of Science/ Science Photo
Library/Photo Stock; mosquito de la fiebre amarilla Aedes aegypti, micrografia electrénica de
barrido, © Science Photo Library/Photo Stock; particulas de poliomielitis, micrografia electrénica
de transmisién de color, © NIBSC/Science Photo Library/Photo Stock; bacteria de clera, © Eye
of Science/Science Photo Library/Photo Stock ; mosquito de la fiebre amarilla Aedes aegypti,
micrografia electrénica de barrido, © Science Photo Library/Photo Stock.

p- 29: (arr.) macréfagos atacando a un parasito, micrografia electrénica de barrido de color,
© Science Photo Library/Photo Stock; (centro izq.) gallo doméstico, fotografia de Carlos
Galindo Leal/Banco de Imagenes Conabio; (centro der.) cerdo doméstico, © James King-
Holmes/Science Photo Library/Photo Stock; (ab. izqg.) virus de la gripe porcina HIN1, ©
SCIENCE PHOTO LIBRARY/Science Photo Library/Photo Stock; (ab. centro) particulas del
virus del sida, © Science Photo Library/Science Photo Library/Photo Stock; (ab. der.) vacuna
antiinfluenza trivalente Tipo Ay B, fotografia de Martin Cérdova Salinas/Archivo iconogréfico
DGME-SEB-SEP

pp. 32-33: (arr) familia Sandoval Cruz, fotografia de Lourdes Almeida.

p. 34: (de izq. a der. de arr. ab.) fertilizacion, © Science Photo Library/Photo Stock; fertiliza-
cién del évulo, © Yorgos Nikas/Photo Stock; embrion de 5 a 7 dias, © Phanie/Photo Stock; feto
de 4 semanas, © Sebastian Kaulitzki/Science Photo Library/Photo Stock; feto de 6 semanas,

© Sebastian Kaulitzki/Science Photo Library/Photo Stock; feto de 15 semanas, © Sebastian
Kaulitzki/Science Photo Library/Photo Stock; feto de 20 semanas, © Sebastian Kaulitzki/Science
Photo Library/Photo Stock; feto de 30 semanas, © Sebastian Kaulitzki/Science Photo Library/
Photo Stock; feto de 36 semanas, © Sebastian Kaulitzki/Science Photo Library/Photo Stock;

p. 35: (arr.) cria de ballena beluga nadando con la madre, Canada, © Paul Souders /
DanitaDelimont.com/Danita Delimont Agency/Photo Stock; (centro) cachorros de labrador,
© CSP_donghero/Fotosearch LBRF/Photo Stock; (ab. izq.) crias de ratéon, © Science Photo
Library/Photo Stock; (ab. der.) elefantes con su cria, Zambia, Africa © Franz Wogerer/
imageBROKER/Photo Stock.

p. 36: adolescentes cara a cara, © Debbie Boccabella/Photo Stock.

p. 38: (arr) madre joven, fotografia de Martin Cérdova Salinas/ Archivo iconografico bGME-ses-
sep; (ab.) madre adolescente y su bebé, © Science Photo Library/Photo Stock.

p. 39: (arr.) nido con huevos, pixabay_2371246, bajo licencia CCO 1.0 universal; (ab.) decoracién
de huevos, © Food Photography Eising/Photo Stock.

p. 40: anticonceptivos, © Photo Stock.

p. 41: cartel Condén, Censida, Secretaria de Salud.

p. 42: persona con sida, © FOTOSEARCH RM/Fotosearch RM/Photo Stock.



;Qué opinas de tu libro?

Tu opinidn es importante para que podamos mejorar este libro de Ciencias Naturales. Sexto grado.
Marca con una palomita v el espacio de la respuesta que mejor exprese lo que piensas.
Puedes escanear tus respuestas y enviarlas al correo electrénico librosdetexto@nube.sep.gob.mx.

1. ;Recibiste tu libro el primer dfa de clases?

() st () No

2. ;Te gusto tu libro?

() Mucho ) Regular () Poco

3. ;Te gustaron las imagenes?

() Mucho ) Reqular () Poco

4. Lasimagenes, jte ayudaron a entender las actividades?

() Mucho ) Reqgular () Poco

5. Las instrucciones de las actividades, jfueron claras?

) Siempre () casi siempre ) Algunas veces

6. Ademas de los libros de texto que son tuyos, ;hay otros libros en tu aula?

(] si (] No

7. iTienes en tu casa libros que no sean los de texto gratuito?

(] si (] No

8. ;Acostumbras leer |os Libros de Texto Gratuitos con los adultos de tu casa?

) st () No

9. ;Consultas los libros de la biblioteca de tu escuela?

(] si (] No

Porqué?:

10. Sitienes alguna sugerencia para mejorar este libro, o sobre los materiales educativos,
escribela aqui:

iGracias por tu participacion!
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