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Presentacion

Este libro fue elaborado para cumplir con el anhelo compartido de que en el pais
se ofrezca una educacion con equidad y excelencia, en la que todos los alumnos
aprendan, sin importar su origen, su condicidon personal, econdmica o social, y en
la que se promueva una formacién centrada en la dignidad humana, la solidaridad,
el amor a la patria, el respeto y cuidado de la salud, asi como la preservacion del
medio ambiente.

El uso de este libro, articulado con los recursos audiovisuales e informéticos
del portal de Telesecundaria, propicia la adquisicién autbnoma de conocimien-
tos relevantes y el desarrollo de habilidades y actitudes encaminadas hacia el
aprendizaje permanente. Su estructura obedece a las necesidades propias de los
alumnos de la modalidad de Telesecundaria y a los contextos en que se desen-
vuelven. Ademas, moviliza los aprendizajes con el apoyo de materiales didacticos
presentados en diversos soportes y con fines didacticos diferenciados; promueve
la interdisciplinariedad y establece nuevos modos de interaccion.

En su elaboracién han participado alumnos, maestras y maestros, autorida-
des escolares, padres de familia, investigadores y académicos; su participaciéon hizo
posible que este libro llegue a las manos de todos los estudiantes de esta moda-
lidad en el pais. Con las opiniones y propuestas de mejora que surjan del uso de
esta obra en el aula se enriqueceran sus contenidos, por lo mismo los invitamos
a compartir sus observaciones y sugerencias a la Direccion General de Ma-
teriales Educativos de la Secretaria de Educacion Publica al correo electrénico:
librosdetexto@nube.sep.gob.mx.
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Conocetulibro

L menos
diversos fenoéme
estro conoceras : .
. oyo de tu ma . iaria. El libro que tienes
erosy con el ap iaria. El libro q
Junto con tus compi;nSUS ni/ecanismos y sus efectos en tu Vld;nduacién te presentamos
sas, , ' '
naturales, sus c]?u elaborado especialmente para ti y a con
ue
en tus manos

cdmo esta organizado:

* Punto de partida

pU:]to de partida
Presenta una serie
de actividades para
poner en juego tus
conocimientos y

habilidades de quimica.

= ;Qué sé?

1. Observa las siguientes imagenes y escriby

185 escibe (05 usos de cada objero

_ — —
2 £De qué materiles estan hechos fos 2bjetos de las imagenes mostragas:
1PN Gue €505 0Bjetos feran de magers, ¢se podrian sequir empleando para
10.mi5m0? Argumenta tus respuests

3. ¢Qué material,
elegiste ¢se?

_

- Delas siguientes imagenes, ;cusies €orresponden a una mezcla? Argumenta 1
Spuesta.

ferente al metal, usarias para hacer yn cacerola? ¢Por que

%\\

5.

6. Elabora
forman

Termica

Potencial |

£C8mo separarias a mezcta que se obserya en la
Describe todas fas formas en
tus respuestas

—_—
—_—
I

siguiente imagen?
Qe lo harias y arguments

y auem3 de un éomo, indica el normbre de i
vanota | s Qe conozcas de éstas

=

L

7- Escribe donde puedes aprecir cads un

0 de 05 siguientes tipos de energia
Luminica |
|

Quimica

|
Cingtica |
I

8- Obsenva a imagen y describe a5 transformaciones de energa que -
suceden en una secadora e cabell durans o uso.

Bloquel

Propiedades, cambio
y estructura

Entrada de blogue
Al inicio de cada bloque
encontraras una imagen
y un texto alusivos ‘

al contenido tematico
del bloque.




l Pa ra e m pezar Interacciones de los materiales cd
Contiene actividades para que Cutndo s s s o st

conoce como propiedad.

expreses tus conocimientos R verer o sustancis dstnas, como acel

agua, en un mismo recipiente, podras observar g

previos sobre el tema 'y oy A o e i o

en que estas sustancias (aceite y miel) respa/et

los relaciones con lo que oo o 22
El agua liquida, al disminuir
aprenderas. -

* Manos a la obra
En esta seccion tendras la
oportunidad de leer textos,

A —
- observar fotografias e imagenes, o
y realizar actividades para
ampliar tus conocimientos.
[ ¥ Para terminar

Este apartado te

ofrece actividades para
reflexionar, recapitular
y elaborar conclusiones
sobre los temas
estudiados.

=
Actividad N
Con éstas, podras analizar y discutir con W
E @ tus compafieros; pondras en practica e,
diversas formas de trabajo, a veces de USRS
manera individual, otras por equipos,

o bien en grupo.

= Paraterminar

En este tema aprendiste Io que son las sustanci
ficacién. También comprobaste que es posible a

Aplico lo aprendido

Formen parejas. Tengan a la mano sus;
y1a carpeta de trabajo.

= Para terminar

Actividad experimental
Este tipo de actividades te permiten
poner en préactica habilidades

de pensamiento critico, como :
la elaboracion de hipétesis, la e
observacién y el anélisis de

fenémenos, el registro de datos y .
la elaboracion de conclusiones. —

A sgua poco 2 poco. Ceren 6o
t

matia,por 20 minuts, un
o bt

R )

Alerta o Precaucion

Contiene indicaciones de cuidado y seguridad
gue es necesario observar y atender durante o
al término de una actividad experimental.




Evaluacién

058 1 ot e gy
d a‘? adquirdos hasta el "
o

Pora que tengas
o eslar et v o

oM y puedas

20U 015t oy i

P e coss
: G o o e
b o i oy ey £ 0 e

.
5 fragmentos e g i

¥ Evaluacion
Al final de cada bloque
encontraras actividades de
evaluaciéon que te ayudaran
a verificar lo que aprendiste.

y sus aplicaciones

Jos materies mis antiquos que a humanidad
ables ojetos

La cerémica es uno de los mate

ros,estan he-
o, s, vasas y 12as, enie otos, et
. Exste iferentes tios, pero e mas comun
st e arcil 0 baro 0, Que s cbtene e un 0
mentara, rica en mineraes.

comunes, como ladrillos, tejas,
chos con este material. Existe

s yesin

o premenepo s i 5o -
Gl o e o ool
B o tures ks n s pocso de racon
s rando uno

antes e pacar por la coecion, 1 arcilas o poseen 13
s coracteiza a los materiales

S e como s

comodan en
Coramicos. Durant este proceso sus partcuas se
heglo sspacal regular conocido como estrctura critaina ¢ cudl
Tos hace ser durosy 2 a vez rigies.

Seguramente has obsenvado que, s una taza
o plato de ceramica ae a i, se ompe en peda-

Quimica en mi vida diaria

Es una seccién en la cual
reconoceras algunos avances
tecnolégicos que utilizamos
diariamente.

Ciencia y pseudocienc:

Alguimia

La ciencia tiene como objetivo obtener el
conocimiento sistematico de la naturaleza,
asi como formular las leyes que describen y
explican su comportamiento. Para que una

ale )

L e
mierio s

i
e e
A U9 T3 o s e
st 25 1 ) s i 0o
e

hoy en ia con.
<0 2 cumica 1y

T65,
on de g,

e
=

8 s i g

— 3

M Ciencia y pseudociencia

Con esta seccion reconoceras la

importancia del conocimiento
cientifico y cdmo nos ayuda

a identificar explicaciones

no sustentadas en la ciencia,
asi como a construir mas
conocimiento.

vestigaciones para entender meor
microstopic y 2 lograr a produccion de materia-
Jes mis esstentes.

“Actuamente, y gracas o restado de o

i oSt s
e o o s s o o
e onte, s o s Ge
e s e s aan oo s
i, et ons s
e

e s s i s e

ety e, s
it e P a1 s

i proyect en e cual aplcars tus
e con tus companeros y o

i e a stuctura y s teracciones entre s
paricuas que s forman.

Planeacién

Formen equipos y reinanse con sus companeros.
Determinen s desean fealzar un proyect cenii-
<. /. por medo de una
i de ideas, formulen preguntas o hipotess
pera iica. A continuacian, s enistan agunes
Sugerencis de temas para slegir:

)

+Elboracion deun catilogo ara I dentifcacicn de risgos en

140y Mane desustancias e uso cotana (igura 1.69).
1010 de n métod d
potablzacion del agus

+ Invendén de un metodo para
cuantifcar, a partr de s propiecades
e una isolucon de azica, a
cantidad e saicaren dferentes
ebidas (fgura 170,

+ Eaboracionde un manualpara prevenic
1a orrosion do os metales,basaco en

169 Lo conosiencsd i et
ipleenar e e et el oo
Sofans s o g

Proyecto

Esta seccién te permitird planear

Una vez que o hayan clegido, escrban en

170
esncorsumenn ot

EYe)
X&)

actvidad de manera ordenada:

y realizar un proyecto cientifico

o tecnolégico para poner en
practica lo que aprendiste.

Anexo: Quimica en mi comunidad
En esta seccién tendras la oportunidad de
realizar diversas actividades para aplicar y
ampliar tus conocimientos.

oo i
e o o g
i e

#scuela o comunidad, 1t e e s

S Un extintor?

or 5 Un st cesive g
A g0 un o
ol SU Propagacion e, incluso, a s isen
e e s s o syt g T
e U 2 sofocar e fuego e maners sqaeiey

gz

T p—
L e ——
LT ——
Material
e

a0 et g bt
1DOROIE 0 un 1070 e mangun s,
sl it ey ™1 0 et
+ 5 sy e
2 Una senvileta de papey i
: 910 1 e e
1 otla de s 60, T
{procura que sea de reuso) P sy o
Plting
ing
ina
oy maro

Vo2 e decoer g 25 e




Recursos audiovisuales ——

e informaticos

Estos recursos amplian y enriquecen
tu comprension sobre los temas

de estudio, y te permiten extender
lo que ya sabes. Puedes acceder

a ellos con tu maestro en el salén
de clase o fuera de la escuela

con soélo conectarte al portal de
Telesecundaria.

!4-.%
Temperatua de usign

Carpeta de trabajo

Te sefala los trabajos que debes incorporar a
tu carpeta de evidencias. Esta herramienta te
permitira revisar lo que aprendiste a lo largo
de un tema o de un bloque, y reflexionar

como lo aprendiste.

Secciones de apoyo
Son textos breves de diferentes tipos
que te ofrecen informacion adicional.

Todo cambia

Glosario Dato interesante

media o, jon con ura staEen

el materil.

3. Conla informacen obtrids, en €U0
comerten

(W) . Conbuse e vt s oo e
A R o

Biblioteca

Indica cuando se requiere realizar una investigacion
documental para profundizar en los temas y las
actividades de cada bloque. Para hacerlo, te puedes
apoyar en los libros de la Biblioteca Escolar, Libros del
Rincdn, o bibliotecas publicas a tu alcance.

o



Punto de partida

® ;Qué sé?

1. Observa las siguientes imagenes y escribe los usos de cada objeto.

S
S0 ) < e

2. ;De qué materiales estan hechos los objetos de las imagenes mostradas?
Supoén gue esos objetos fueran de madera, ¢se podrian seguir empleando para
lo mismo? Argumenta tus respuestas.

3. ;Qué material, diferente al metal, usarias para hacer una cacerola? ;Por qué
elegiste ése?

4. De las siguientes imagenes, ¢ cudles corresponden a una mezcla? Argumenta tu
respuesta.

9




5. ¢Coémo separarias la mezcla que se observa en la siguiente imagen?
Describe todas las formas en que lo harias y argumenta
tus respuestas.

6. Elabora un esquema de un &tomo, indica el nombre de las particulas que lo
forman y anota las caracteristicas que conozcas de éstas.

7. Escribe dénde puedes apreciar cada uno de los siguientes tipos de energia.
Do |
Luminica
Quimica
Térmica
Potencial

Cinética

8. Observa la imagen y describe las transformaciones de energia que '?“l"“‘

suceden en una secadora de cabello durante su uso. |

7
é P\

N




9. Menciona a qué forma de transferencia de energia térmica corresponde
cada imagen y explica cdmo ocurre.

% %

10. Explica en qué consiste el efecto invernadero y cémo da origen al
calentamiento global. Elabora un dibujo de ello.

11. Describe mediante un ejemplo, cdmo ocurre y cual es la importancia de
conocer la dilatacion de un material.




g 2o
Z| eeccecee ‘]

12. Explica por qué el chocolate en polvo se disuelve mas
rapidamente en leche caliente que en leche fria.

13. Escribe los cambios de estado de agregacion de la materia
representados por las flechas azules en la siguiente imagen.

Mantos freaticos

a) b) Q) d)

14. Completa la siguiente tabla con los estados de agregacion de
la materia y la descripcién del movimiento de sus particulas.

Estado de agregacion Movimiento de sus particulas

.....







Blogue |

Propiedades, cambio
y estructura

En tu vida diaria frecuentemente observas cam-
bios en las propiedades de la materia. Si miras con
atencién, te daras cuenta de que éstos ocurren en
todo momento y lugar. En algunas ocasiones, los
cambios que se dan son fisicos, como cuando hier-
ve el agua en una olla; en otras, suceden cambios
quimicos, por ejemplo, cuando un clavo se oxida.
;Tehaspreguntado por qué la materia experimen-
ta esas transformaciones?, ;a qué se deben dichos
fenémenos?, ;por qué es necesario analizarlos y
comprenderlos? En este bloque indagaras y daras
respuesta a éstas y otras preguntas.




1. Propiedades de la materia

Sesion = Para empezar
1

Una chamarra, un martillo y un libro son ejemplos simples de cémo
aprovechar los diferentes materiales para construir objetos Utiles. A
lo largo de su historia, la humanidad, gracias a la experiencia empi-
ricay a la exploracion sistematica de los materiales, sus propiedades
e interacciones, ha logrado desarrollar la tecnologia para fabricar
cientos de artefactos y herramientas, desde un molcajete y una cu-
chara, hasta los teléfonos celulares y los telescopios espaciales. En
este tema conoceras todo lo referente al mundo de los materiales,
sus propiedades y diferencias.

Actividad | 1

/Qué hace diferentes a los
materiales que te rodean?

Formen equipos para realizar esta actividad.
1. Observen las imagenes y respondan

lo siguiente:

a) Describan con sus palabras de qué

material estd hecho cada objeto.
b) Cudles serfan las diferencias

mas evidentes entre los distintos

2. Clasifiquen los objetos en conjuntos. Por
ejemplo, en metalicos y no metalicos.
Mencionen las caracteristicas que
definen su pertenencia a un determinado
conjunto.

3. Con la asesorfa del maestro, compartan
con el grupo sus respuestas y sus

materiales?
propuestas para clasificar los objetos.

Hagan una lista de los criterios utilizados
por todos los equipos.
Guardenla en su carpeta de trabajo. @

Ave
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m Manos alaobra
La quimica en tu entorno

Desde el origen de la ciencia moderna, hace mas de 400 afos, la civi-
lizacién se ha modificado constantemente a un ritmo sin precedentes;
todo este desarrollo no ha sido producto de la casualidad, ya que
mediante la ciencia se consolida una forma de explorar y comprender
el entorno impulsando, a su vez, la tecnologia que transforma la
vida humana, en la mayoria de los casos para bien, pues mejora de
manera notable nuestra calidad de vida (figura 1.1).

Se puede pensar que un avién, un teléfono inteligente o un co-
hete espacial son parte de los mayores alcances tecnolégicos, sin em-
bargo, el impacto de la ciencia en la vida cotidiana va mas alla de los
artefactos, por ejemplo, ha sido mediante la ciencia y su desarrollo
que se han erradicado diferentes enfermedades. Gracias a ello, la
esperanza de vida aumenté de 30 afos, en la Edad Media, a mas de
70, en el siglo xxI.

Hoy en dia, para satisfacer las dos necesidades mas grandes de la
poblacién mundial: la alimentacion y la salud, se requiere de la parti-
cipacion y del saber de los profesionales de distintos campos y disciplinas
del conocimiento, entre ellas la quimica. Esta rama de las ciencias natu-
rales se relaciona con mdltiples areas y actividades de diferentes cam-
pos: agropecuario, industrial, médico, cientifico y de transformacién.

Actividad | 2

La quimica estd presente en todo
lo que te rodea

Formen equipos para realizar esta actividad.

1. Observen las imagenes, analicen y contesten

lo que se les pide.

a) ¢Qué relacion tiene la quimica con el
contenido de cada imagen?

b) En cada caso, mencionen si consideran
que la quimica tiene un impacto positivo
0 negativo para el ambiente o las
personas.

Figura 1.1 Las sociedades se han
beneficiado del conocimiento de
materiales como los metales.

o



Sustancia
Materia conformada por el
mismo tipo de moléculas o

atomos, por ejemplo, el
agua pura. I

Sesion

Figura 1.2 Las serpientes de coral
habitan en México, su potente
veneno se compone de moléculas
organicas, que paralizan a sus
presas, pues actiian sobre su
sistema nervioso central.

Figura 1.3 Las prétesis dentales son ejemplo del
resultado benéfico de los productos obtenidos
de las sustancias quimicas sintéticas.

2. Indiquen otras situaciones o contextos cotidianos en los que
identifiquen que la quimica esté presente.

3. En grupo, y con ayuda de su maestro, discutan cual es el
papel de la quimica en su vida cotidiana, y si ésta es una
ciencia benéfica o danina para la vida humana. Anoten las
conclusiones del grupo en una cartulina y coléquenla en una
pared del salén.

¢ Qué es la quimica? Es la ciencia que estudia todo tipo de materia;
sus propiedades, composicion y los procesos mediante los cuales se
transforma. Durante este curso te percatards de que la quimica esta
en todas partes: en la naturaleza, en tu comunidad y en cada ser
humano.

Para conocer algunas actividades que realizan los quimicos, revisa el
recurso audiovisual £/ trabajo de los quimicos.

Tal vez hayas escuchado hablar de los productos
quimicos, pero iqué son y como puedes saber mas
de éstos? Se consideran productos quimicos los
 materiales o las sustancias que por su origen pue-
- den clasificarse en sintéticos: productos obtenidos
en laboratorios y fabricas; o naturales: aquellos que
se obtienen del medio natural (minerales, plantas,
hongos, animales o bacterias).

Los productos de limpieza, las pinturas, los pes-
ticidas y las bolsas de plastico son ejemplos de
sustancias quimicas sintéticas; los aceites esencia-
les, la insulina y la sal se clasifican como sustancias
quimicas naturales. Ambos tipos pueden ser benéfi-
cos o perjudiciales para el ser humano y su entorno,
todo depende de la manera como se utilicen y en
qué contexto. Hay una gran variedad de sustancias nocivas que pue-
den tener distintos efectos negativos, tales como los venenos, ya sean
naturales o artificiales (figura 1.2). De la misma manera se pueden
encontrar sustancias sintéticas o naturales, cuyo impacto puede ser
benéfico para la investigacion y la salud de las personas (figura 1.3).

Uno de los efectos nocivos mas evidentes de las diferentes sus-
tancias son los detergentes y plasticos con que se contaminan dife-
rentes entornos naturales.

0



Propiedades fisicas de los materiales

Cuando observas que el follaje de un arbol se mueve, puedes inferir
gue la fuerza del viento es responsable de ese movimiento, sin em-
bargo, si te pidieran describir el aire, y dado que no lo puedes ver ni
sentir, a menos que haya viento, ;qué podrias decir de sus caracteris-
ticas?, ¢es acaso el aire de la costa igual al aire de una ciudad o al de
las montafas?, ¢ podrias explicar sus diferencias?, i cdmo hacerlo?

Como tal vez sepas por experiencia propia, no es facil distinguir
a simple vista algunas sustancias que sélo en apariencia son iguales a
otras. Por ejemplo, diferenciar el aire del gas, el agua del alcohol, el
talco de la harina o distinguir el aztcar de la sal. El que dos materia-
les tengan sus propias caracteristicas significa que tienen diferencias
entre ellos (figura 1.4).

En el caso de la sal y el
azucar, aungue lucen iguales,
su sabor es diferente. Ade-
mas ¢sabias que al calentar
azlicar en una sartén ésta
cambia su apariencia natural
a un material café muy visco-
50, mientras que en la misma
circunstancia la sal mantie-
ne sus propiedades? Esto se
debe a que las cualidades y
caracteristicas propias de los
materiales permiten distinguir
unos de otros; a éstas se les

Figura 1.4 ;Cémo podrias distinguir dos

objetos con la misma forma y volumen ) )

aunque de diferentes materiales, por denomina propiedades.
ejemplo, uno de acero y otro de aluminio?

scicas |3 (@)

Las propiedades y los sentidos

Inferir
Deducir algo con base en
hechos o razonamientos

légicos. I

Dato interesante
El gas LP no produce un
olor perceptible para el ser
humano, lo cual puede
ser peligroso, por lo que se
le agrega una sustancia
llamada tert-butilmercaptano,
cuya funcién es hacerlo
notorio, para asi detectar
posibles fugas con mayor
facilidad.

Sesiones
4y5

Formen equipos para realizar este experimento. Consigan 100 g de cada una de las siguientes

sustancias:
Pregunta inicial e Azucar glas
¢ Coémo distinguen materiales similares? e Sal de mesa
°
Hipotesis e Yeso
A partir de su experiencia cotidiana, propongan e Talco

pruebas que les permitan diferenciar materiales
similares como cal y yeso u otras parejas de

Bicarbonato de sodio

AzUcar granulada

materiales. Andtenlas en su cuaderno. Ademas consigan 100 ml de cada liquido:
e Agua natural
Material e Agua mineral
e 10 vasos transparentes idénticos e Vinagre blanco
e Plumén e Refresco de limoén

o
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Procedimiento y resultados
1. Numeren los vasos con el plumén.

2. Pidan a su maestro que les ayude a verter
un poco de cada sustancia en los vasos sin
gue ustedes sepan cual queda en cada uno.

3. Clasifiguen los materiales por su estado de
agregacion.

a) Describan en su cuaderno cémo
determinaron el estado de agregacion
de los materiales.
¢ Como pueden distinguir sustancias
tan parecidas como el talco y el azucar
glas, o el agua simple del vinagre
blanco?

b)

4. Usen sus sentidos del tacto, gusto, olfato
y vista para clasificar todas las sustancias,
segun sus caracteristicas.

Siempre pregunten a su maestro cudles

sustancias pueden ser probadas y cuales

no. Recuerden seguir las medidas
de precaucion que él sefiale para
el manejo de los materiales de este
experimento.

a) En cada vaso, escriban con
plumén las caracteristicas propias de
cada sustancia. Por ejemplo, estado de
agregacion, textura, color, olor, etcétera.

b) Con base en la informacién del inciso

anterior, anoten en su cuaderno qué tipo

de sustancia hay en cada vaso.
Mencionen qué caracteristicas,
perceptibles con los sentidos,

les permitieron identificar cada uno
de los materiales. Enlistenlas.

c)

©

Analisis y discusion

En grupo, anoten en el pizarron las caracteristicas

de las sustancias que usaron en sus clasificaciones.

Indiquen qué sentidos utilizaron para distinguir

cada una de ellas. Reflexionen y analicen lo

siguiente:

a) ¢En qué casos es suficiente reconocer una
caracteristica para diferenciar dos sustancias?,
ien cudles no? Expliquen por qué.

b) (Qué caracteristicas permiten diferenciar
bicarbonato de sodio de azucar glas?

¢) ¢Cuales propiedades distinguen al agua
del vinagre?, ;cuales los hacen similares?

Conclusién

Describan como fue posible distinguir los
materiales que parecen iguales. Indiquen qué
limitaciones tienen los métodos de clasificacion
utilizados.

Propiedades cualitativas

En la actividad anterior comprobaste que para distinguir dos mate-
riales diferentes es necesario identificar algunas de sus propiedades.
Todas aquellas que pueden ser determinadas sin necesidad de trans-
formar el material se llaman propiedades fisicas, y de éstas, las que
son perceptibles sélo con los sentidos se denominan propiedades
cualitativas: color, sabor, olor, textura, forma y estado de agregacion.
También observaste que, en ocasiones, como en el caso del azUcar y
la sal, una propiedad cualitativa no es suficiente para distinguir dos

materiales diferentes.

20
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Actividad | 4 O

Propiedades cualitativas
Formen equipos para realizar este experimento.

Pregunta inicial
¢ A qué se debe el cambio en las propiedades
cualitativas?

Hipotesis

Piensen ejemplos de cambios en el color, el
sabor, la textura, el estado de agregacion de los
materiales y las condiciones en que ocurren.

Material
e 5 cazuelas o platos pequenos
e Una barra de chocolate
e 2 cucharadas de aceite de cocina
e 2 cucharadas de manteca o mantequilla
e Un trozo de madera
e Un trozo de manzana sin cascara

Procedimiento y resultados

1. Pongan un poco de cada material en platos
distintos. Tracen dos tablas como la que aqui
se muestra, cada una en una hoja diferente.
A una de ellas titulenla “Antes”, y a la otra,
"Después”. Completen la tabla “Antes” con
las propiedades cualitativas de cada material.

2. Cologuen los platos bajo el sol y déjenlos ahi
15 minutos. Escriban en su cuaderno como
esperan que cambien las propiedades de
cada material y expliquen en qué basan su
prediccion.

3. Al terminar el tiempo, completen la tabla
titulada “Después”.

Chocolate

Propiedades

4. Comparen ambas tablas. Anoten en su
cuaderno si se cumplieron sus predicciones o
no. Si es necesario, agreguen informacion.

Andlisis y discusion

Con base en lo observado, analicen de qué
manera las condiciones del ambiente afectan
las propiedades cualitativas de los materiales.
Anétenlo en el cuaderno.

Conclusién
En grupo, concluyan si se verifico su hipotesis
0 no y expliquen por qué. En su respuesta,
consideren lo siguiente:

¢ Cudles propiedades cualitativas son mas
susceptibles de modificarse por accién del
ambiente?, ;qué condiciones ambientales
promueven estos cambios?

Agreguen a su carpeta de trabajo un
resumen de sus conclusiones.

-

Manzana

Color

Sabor

Olor

Estado de agregacion

Otro

21
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Figura 1.5 Con una bascula se puede cuantificar la masa
de un material, mientras que en una probeta con agua
se puede conocer el volumen de un objeto si se mide el

volumen de liquido desplazado por éste.

fisicas

Propiedades
cualitativas

Propiedades

A través de los sentidos puedes reconocer algunas
propiedades de los materiales y asi distinguir unos
de otros. Con el gusto puedes identificar entre la
sal y el azuicar; el olfato te permite saber si un liquido
incoloro es agua o vinagre blanco. En otros casos, el
uso de los sentidos no es suficiente, por ejemplo,
es dificil diferenciar el bicarbonato de sodio de otra
sustancia como el yeso, pues ambos se ven igual.
Sin embargo, son sustancias distintas: el yeso se
utiliza en la construccién, mientras que el bicarbo-
nato se usa en el hogar.

Propiedades cuantitativas

El uso de los sentidos para identificar ciertas sus-
tancias tiene limites, pero gracias a otro tipo de
caracteristicas de las mismas es posible diferenciar-
las. A las propiedades que pueden ser medidas y
se les asigna un valor numérico se les llama pro-
piedades cuantitativas, y para medirlas se emplean
diversos instrumentos, tales como reglas, basculas
o balanzas o probetas graduadas (figura 1.5).

Analiza el diagrama 1.1 para diferenciar las pro-
piedades fisicas.

Propiedades
cuantitativas

material:

Diagrama 1.1 Propiedades fisicas.

Extensivas

Dependen de la
cantidad de muestra del

Las propiedades cualitativas
del azlicar son las mismas si se
tienen una o dos tazas;
sigue siendo blanca, sélida
y dulce. Sin embargo,
tanto su masa como su
volumen cambiaron.

Intensivas

No dependen del
tamano de la muestra
sino Unicamente del
material:

El agua ebulle o hierve
a 100 °C al nivel del mar,
lo mismo si calientas
250mlque 1L de
liquido.

%)



Un ejemplo de propiedad intensiva es la densidad, es decir la masa
por unidad de volumen, misma que se puede calcular as:

P:V

Sin importar el tamafio de la muestra, siempre se obtiene la misma
densidad para un mismo material (tabla 1.1).

" aterl | oevied

Aire (1 atm, 20 °C) 1.29 x 10-3 Agua de mar 1.03

Plata 10.50 Sangre 1.06

Hielo 0.92 Dioxido de 2.00 x 10°3
carbono

Agua 1.00 Oxigeno 1.43 x 1073

Oro 19.30 Hierro, acero 7.80

Tabla 1.1 Valores de la densidad de algunos materiales (en g/cm?).

Medicidn de las propiedades de los materiales

Para saber cdmo se miden algunas propiedades de los materiales, rea-
liza la siguiente actividad.

Actividad | 5 O

Masa, volumen y densidad
Trabajen en parejas.

Pregunta inicial
(En qué difieren las propiedades extensivas e
intensivas de los materiales?

Hipotesis

Contesten la pregunta inicial conforme a
lo que han estudiado hasta ahora y lo que
aprendieron en su curso de Fisica acerca de

los conceptos de masa, volumen y densidad.

Material
e Plastilina
e Reglade30cm
e (Cilindro de madera, carton o plastico
e Algunos objetos que sean idénticos
entre si: clips, gomas o sacapuntas

Procedimiento y resultados
1. Elaboren dos cubos de plastilina, uno de
2 cm y otro de 4 cm de lado.

2. Construyan una balanza con la regla, el
cilindro y una base de plastilina, como se
muestra en la imagen.

vy

3. Midan la masa de cada cubo de plastilina.
a) Coloquen el cubo en un extremo de la
balanza y agreguen clips, uno por uno, en
el otro extremo hasta encontrar el equilibrio.

o

Sesién
8
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0

b) El numero de clips usado para equilibrar en clips), ¢cual serfa la masa de un cubo de
la balanza es la masa del cubo, medida plastilina de 3 cm de lado? Calctlenlo y luego

en clips.

verifiguenlo con la balanza.

Calculen el volumen del cubo. Si no Andlisis y discusiéon
!D I

recuerdan cémo hacerlo, investiguen
en internet o en la biblioteca.

En parejas, describan los conceptos de propiedades
extensivas e intensivas. Consideren lo siguiente:
¢de qué depende la diferencia en cuanto a masa

Repitan los pasos 3y 4 para cada cubo. y volumen de los cubos que usaron? El valor de

la densidad de la plastilina ¢ fue distinta para cada

Calculen la densidad de cada cubo cubo? Expliquen por qué.

dividiendo la masa entre el volumen. Anoten

los datos de masa, volumen y densidad de Conclusion

cada uno en una tabla en su cuaderno. Entre todo el grupo, planteen cémo podrian

calcular la masa de una muestra de plastilina si

Dado que la densidad indica la masa por conocen su densidad y volumen. Consideren la
cada centimetro ctbico de plastilina (medida férmula vista en la pagina 23.

Todo cambia
En 1820, el arquedlogo
danés Christian Jirgensen
Thomsen (1788-1865)
clasificé algunos
artefactos de las
colecciones del Museo
Nacional de Dinamarca
en tres edades definidas
de acuerdo con los
materiales utilizados:
Edad de Piedra, Edad de
Bronce y Edad de Hierro.

Figura 1.6 Parte del equipo
construido por Lavoisier para
comparar masas. Museo de Artes y
Oficios. Paris, Francia.

Sin importar la masa o el volumen de una muestra de plastilina, ésta siem-
pre tendra la misma densidad. Esta propiedad depende Unicamente
del material del que se trate, por lo que es usada para diferenciar dos
materiales distintos. Las propiedades intensivas como la viscosidad,
la temperatura de ebullicion y de fusion, la solubilidad y la concen-
tracion de una disolucién, entre otras, permiten identificar distintos
materiales.

Al igual que la masa y el volumen, las propiedades intensivas no
se pueden cuantificar usando solamente los sentidos. Con los afnos,
los cientificos han disefado aparatos de medicién, asi como proce-
dimientos que les permiten determinar algunas de ellas. Ejemplo de
ello son los termémetros, los crondmetros y los calorimetros, entre
otros.

El desarrollo de los instrumentos de medicién ha desempefado
un papel muy importante en el avance de la ciencia y la tecnologia. En
el siglo xvii, el quimico francés Antoine Lavoisier (1743-1794) dedi-
c6 parte de sus investigaciones a comparar masas de diferentes gases,
para lo que disefi¢ y construy6 diversas balanzas de gran precision
(figura 1.6).
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Solubilidad Mezclen bien. En cada caso, si la sal se
disolvié, agreguen una cucharada mas.
Formen equipos para realizar este experimento.
4. Anoten la cantidad de cucharadas de sal que
Pregunta inicial pudieron disolver en cada caso.
¢Cuanta sal y azucar se puede disolver en agua
y en aceite? 5. Repitan el experimento, pero ahora disolviendo
azucar tanto en el agua como en el aceite.
Hipotesis
Contesten la pregunta inicial segun 6. Organicen los datos obtenidos en una tabla
SuS experiencias previas con en su cuaderno.
estas sustancias. Agua - Acette
con sal con sal
Analisis y discusién
Material Para cada caso, discutan lo siguiente y expliquen
e 4 vasos transparentes a qué se debe. Anoten sus respuestas en el
iguales cuaderno.
e 4 cucharas cafeteras i Todas las sustancias se disuelven igual en
e Agua A?:i:f" agua?, ¢la sal se disuelve igual en agua que
e Aceite de cocina en aceite?, ;piensan que la sal se podria
e Sal disolver en alcohol?, ;cuél de sus propiedades
e Azlcar intensivas investigarian para dar una respuesta?
Procedimiento y resultados Conclusién
1. En dos vasos, viertan agua hasta la mitad, y Con base en lo observado en este
en los otros dos, aceite en la misma cantidad.  experimento, presenten al grupo una
alternativa distinta a la utilizada en esta
2. Agreguen una cucharada de sal a un vaso actividad para distinguir entre dos liquidos
con agua y mezclen hasta disolverla. diferentes utilizando sal o azucar.
Propongan los experimentos necesarios
3. Con una cuchara distinta, agreguen la para determinar el comportamiento de otras
misma cantidad de sal en un vaso con aceite.  sustancias.
La solubilidad en un liquido se define como la masa maxima de un Sesion
soluto que puedes disolver en 100 g de dicho liquido. Esta depende n
del tipo de sustancia, de su estado de agregacion y de la temperatura. ;@)
Por ejemplo, sélo unos 38 g de sal se pueden disolver en 100 g de Disolver
agua. Eso quiere decir que, si se sigue agregando sal, eventualmente Hacer que un material
ésta se ira al fondo, como lo observaste en la actividad. En cambio, la se disperse en un medio
cantidad de azUcar que se puede disolver en 100 g de agua es mayor liquido hasta que se
a 200 g. mezcle con él.
Otras propiedades como la temperatura de fusion y de ebullicion
se pueden analizar y cuantificar. Estas se relacionan con los estados de Soluto
agregacién de la materia. Sustancia que se encuentra
Cuando a un objeto en estado sélido se le suministra cierta €Il Menor proporcion en
cantidad de energia térmica, la energia cinética de sus particulas una mezcla.

aumenta hasta que se separan unas de las otras y pasa a estado
liquido. Este fendmeno, conocido como fusion, se observa si sacas




Figura 1.7 ;Recuerdas cémo se llama

un hielo del congelador. Este cambio para el caso del agua, se
produce a una temperatura de 0 °C, sin embargo, para el alcohol
sucede a -114 °C.

Cuando una sustancia liquida hierve, la energia de sus particulas
es tan grande que se separan aun mas entre si y cambia a estado
gaseoso. Este es el proceso de ebullicion, que para el agua, a nivel
del mar, ocurre a 100 °C y para el alcohol, a 78 °C (figura 1.7).

Las temperaturas de ebullicion y fusién son diferentes para cada
material y no dependen de la cantidad de sustancia, por lo que son
propiedades fisicas intensivas (tabla 1.2).

Temperatura Temperatura
N Sustancia de fusion de ebullicion
Y (°C) (°C)
Liquido Agua 0 100
Alcohol -114 78
o | 2 Sodio 98 885
'\WEA
AN Hierro 1540 2900
\; \ Mercurio -39 357
J
c) Gaseoso Oxigeno -219 -183

Tabla 1.2 Temperaturas de fusién y de ebullicién de algunas sustancias
a 1 atm de presion.

el modelo que describe los estados de

agregacién de la materia?

Actividad | 7

Otras propiedades intensivas

Formen cuatro equipos para realizar esta actividad.

1

2

. Con ayuda del maestro, asignen las

asignada y obtengan algunos ejemplos.
Con esta informacion, preparen una
exposicion breve para el resto del grupo.

siguientes propiedades intensivas a cada En una cartulina expongan sus hallazgos e

equipo: ilustrenlos.
a) Viscosidad
b) Concentracion de una disolucion 3. En grupo, analicen las similitudes y

c) Elasticidad
d) Conductividad

diferencias entre las propiedades que
investigaron y las que estudiaron durante
este tema; andtenlas en su cuaderno. Si

%

Investiguen en la biblioteca o en
internet la definiciéon de la propiedad

conocen ejemplos, agréguenlos. Peguen sus
cartulinas en las paredes del salon.
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En este tema aprendiste que es posible distinguir dos materiales gra-
cias a sus propiedades. Diferenciaste las propiedades cualitativas, las
cuales puedes percibir mediante tus sentidos, de las propiedades cuan-
titativas. Realiza la siguiente actividad, para aplicar en situaciones cotidia-
nas lo que aprendiste.
Para evitar accidentes, es preciso poner
. liquidos como limpiadores, venenos o
. . disolventes en envases etiquetados,
Apllco lo aprendldo é ‘g colocarlos en lugares fuera gel alcancz
= K de los nifios.
En parejas, realicen la siguiente actividad. = <
1. Tomen un clip, una gomay una sustancia usando la clave proporcionada.
regla. Investiguen de qué materiales il Peguen las hojas afuera de su salén para que
estan hechos, anoétenlos y enlisten otros las consulten.
las diferencias en sus propiedades
cualitativas y cuantitativas. Nivel de riesgo Inflamabilidad
2. Anoten en su cuaderno por qué piensan Mortal @ @ Debajo de 25C
que se eligieron €s0s materia!es para Muy peligroso © © Debjo de 37 C
fabricar dichos objetos. Consideren
otros materiales que compartan sus Peligroso @ @ Debajo de 93°C
propiedades y que pudieran ser buenos
sustitutos. Poco peligroso @ @ Sobre 93°C
Sin riesgo @ @© No se inflama
3. Imaginen dos botellas idénticas, una llena
con limpiador multiusos y otra con una Oxidante @ @ Puede explotar
. ) subitamente
bebida rehidratante, no saben cual es S @ © Puede explotar en
cual: describan qué pruebas aplicarian EEl R
para distinguir el liquido en cada botella. Radioactivo ‘5‘ @ Mestable en caso
de cambio quimico
. . No usar agua violento
4. Investiguen las propiedades de una de i @ inestable en caso.
las siguientes sustancias: anticongelante, ’\ﬁ Riesgo biologico @ @ Estable
limpiador a base de cloro y sosa caustica. . . —
Con la informacién obtenida elaboren en Riesgo especifico Reactividad
una hoja un rombo de seguridad para cada
sustancia, como el que se muestra en la 5. De manera individual, evalta tu desempeio
figura y compartanlo con la comunidad durante el estudio de este tema. Apodyate en
escolar. En cada cuadrante del rombo las evidencias que guardaste en tu carpeta -)
coloquen las caracteristicas de cada de trabajo y completa la siguiente tabla.

Lo que sabia al inicio Lo que sé ahora i{Como lo aprendi?




2. Los materiales y sus usos

Sesion = Para empezar

Si estas en un cuarto oscuro y quieres saber de qué color son los
objetos que ahi se encuentran, es preciso encender la luz para que
interaccione con éstos; de igual manera, para saber si un objeto
plastico puede deformarse, sera necesario aplicarle una fuerza.

En esta sesion, relacionaras las propiedades de los materiales con
sus respuestas a la temperatura, el paso de la corriente eléctrica o la ac-
cion de algun tipo de fuerza. Esto te permitira conocer las propiedades
de cada uno y, con base en ello, determinar sus posibles usos.

Actividad | 1

Los materiales y sus usos

Trabajen en equipos para realizar esta
actividad.

1. Observen las imagenes y contesten las
preguntas en su cuaderno.

a) ¢Para qué se utilizan los objetos
mostrados en cada imagen y de qué
material estan fabricados?

b) Describan como se comportan esos
materiales cuando interaccionan con
electricidad, calor o la accion de fuerzas.

¢) ¢De qué otro material podrian
fabricarse los objetos que aparecen
en cada imagen, sin que pierdan su
utilidad?

d) Enlisten los materiales que compartan
las propiedades necesarias para
cumplir la funcién de cada objeto.
Escribanlos en el pizarrén.

2. En grupo, y con ayuda de su maestro,
identifiquen los factores fisicos necesarios
para observar las propiedades de los
materiales. Escriban sus respuestas en una
hoja.

Guardenla en su carpeta de trabajo. @
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® Manos a laobra
Interacciones de los materiales con el entorno

Cuando una sustancia interactlia con su entorno se produce un cambio.
La formayy la intensidad con la que la materia responde a la interaccion se
conoce como propiedad.

Al verter dos sustancias distintas, como aceite y
agua, en un mismo recipiente, podras observar que
el aceite flota sobre el agua; mientras que si mezclas
miel y agua, la miel siempre quedara por debajo de
ésta. Como estudiaste en el tema anterior, la manera
en que estas sustancias (aceite y miel) responden a
la interaccion con el agua es debida a la propiedad
denominada densidad.

El agua liquida, al disminuir la temperatura del
ambiente a 0 °C, se congela. En este caso, a pesar
de que algunas propiedades fisicas como el estado
de agregacion y la densidad cambian, sigue siendo la
misma sustancia: agua. Si después de un cambio
se obtienen las mismas sustancias con propiedades

Sesidn
2

fisicas diferentes, se le llama cambio fisico. Estos cam-  Figura 1.8 Existen diferentes formas de encender una
bios pueden ser reversibles: el hielo vuelve a ser liquido ~ fogata: una es generando calor por medio de la friccion,

si se le transfiere calor.

otra, usando una lupa para concentrar la energia del sol en

un haz de luz, sobre un material inflamable.

Propiedades quimicas

Al exponer un trozo de madera al fuego se produce un cambio: se
qguema. Al final, quedan cenizas y algunos gases, sustancias diferentes a
la inicial. A este tipo de fendmenos que producen nuevas sustancias
se les conoce como cambios quimicos. Las sustancias producidas tie-
nen propiedades diferentes a las de las sustancias de las que se derivan,
en este caso: la ceniza es un fino polvo blanco, mientras que la ma-
dera, un material sélido y de color pardo. Ahora, si expones la ceniza al
fuego, ésta no respondera de la misma forma que la madera, pues no
se quemara con facilidad. A estas propiedades, que se observan debido a
un cambio quimico, se les llama propiedades quimicas. A continuacion,
conoceras con detalle dos ejemplos: inflamabilidad y corrosion.

a) Inflamabilidad

Es la capacidad que tiene un material de encenderse y producir
fuego, debido a la presencia de oxigeno y calor (figura 1.8). Al
encender un cerillo casero, la friccién de éste con una superficie
rugosa produce calor y su cabeza, hecha de fésforo, se enciende
(figura 1.9). Sin embargo, la cantidad de calor producida por la
friccion no es suficiente para encender un lefo, ya que, mientras
el fosforo enciende a 70 °C, la madera lo hace a una temperatura
superior a los 200 °C.

La inflamabilidad de las sustancias se mide a partir de la tem-
peratura a la que éstas se encienden expuestas al aire: a esto se le
llama temperatura de ignicion. Esta propiedad varia segun el tipo
de sustancia (tabla 1.3).

Sesion
Figura 1.9 Para evitar la ignicién 3
accidental, los cerillos de seguridad tienen
el fosforo en un costado de la caja y no
en la cabeza del cerillo.

Ignicién
Inicio del proceso de

combustion. '
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Todo cambia
En la prehistoria, los

Q) Temperatura Temperatura
Sustancia Sustancia o
- -

humanos producian fuego Fésforo rojo Acetileno

mediante la friccién de dos Eter 160 Aceite vegetal 450
rocas, asi provocab/an la Madera 2103 250 Magnesio 473
rsteria inflamable, Pape 233 senceno 555
Actualmente, se obtiene con Gasoleo 257 Hidrogeno 571

ayuda de un encendedor o
un cerillo.

Actividad | 2 O

;/Qué enciende?

Trabajen en equipos para realizar esta actividad.

Pregunta inicial
;Qué material es mas inflamable?

Hipotesis

Contesten la pregunta inicial basandose en sus
experiencias. Consideren materiales como papel,
ramas secas o una fritura sabor a queso. Anoten
su hipotesis en su cuaderno.

Material
e \ela
e Cerillos
e Pinzas

e (Charola con agua

* Regla de 30 cm (preferentemente
de metal)

e Papel

e Rama seca

e Frituras sabor a queso

Procedimiento y resultados

1. Enciendan la vela y coléquenla en
una superficie plana, de manera que
quede estable. Mantengan la charola con
agua a un lado para apagar lo que pudiera
encenderse. Para evitar accidentes, sigan las
indicaciones de su maestro.

2. Un miembro del equipo sujetara las pinzas
de forma horizontal, tomara con ellas uno de
los objetos, y lo colocard a 30 cm sobre la

Tabla 1.3 Temperatura de ignicién aproximada de algunas sustancias.

flama, haciéndolo bajar lentamente hasta que
se encienda.

3. Otro miembro del equipo debera medir, con
ayuda de la regla, la distancia desde la flama
hasta la cual se encendié el objeto. Anoten
las distancias en una tabla.

4. Repitan los pasos 2 y 3 con el resto de los
objetos. Apaguen cada objeto encendido en
la charola con agua.

Analisis y discusion
1. Con base en sus observaciones, completen la
siguiente oracion:
Mientras mas cerca de la llama, la
temperatura es:

(mayor/menor)

2. Enlisten en orden decreciente la distancia a
la que encendieron los diferentes materiales.
Con base en esto, determinen cual de ellos es
el mas inflamable y cudél, el menos.

3. En grupo, comenten si confirmaron su
hipétesis o no. Discutan a qué se deben sus
resultados, basandose en las propiedades de
los materiales. Pueden apoyarse en la tabla 1.3.

Conclusién

En un texto, describan la diferencia de
inflamabilidad de los materiales, incluyan ejemplos.
Escriban algunas medidas de precaucion para el
manejo de sustancias inflamables. Compartan sus
conclusiones con la comunidad escolar.

%0



Sesién
el
Oxidacion
Originalmente se decia del
proceso quimico en el que
el oxigeno se combina con
otros materiales para
formar nuevos compuestos
llamados éxidos.
Actualmente se aplica a
cualquier proceso de
transferencia de electrones.

b) Corrosiéon

Seguramente has notado que el hierro expuesto a la intemperie suele
cambiar de apariencia. A este cambio se le conoce como oxidacion,
y es la respuesta del hierro a distintos factores como la presencia de
oxigeno. Al proceso en el que el hierro oxidado comienza a desha-
cerse y a perder algunas de sus propiedades se le llama corrosion. La
facilidad con la que se corroe un material es una de sus propiedades
guimicas. Cuando el cobre se expone a la intemperie, también se
corroe, pero lo hace mas lento que el hierro. Cada material responde
de forma distinta a la corrosién, de alli que sea preferible usar el co-
bre al hierro cuando una tuberia esta a la intemperie.

Realiza la siguiente actividad para conocer la corrosion de dife-
rentes materiales.

Actividad | 3 O

La corrosion de diferentes metales 2.

Mezclen bien el agua oxigenada, la sal
y el vinagre en la charola.
Trabajen en equipos para realizar esta actividad.
3. Sumerjan todos los objetos en la disolucion

Pregunta inicial
¢ Qué material se corroe mas facilmente?

Hipotesis

Para contestar la pregunta inicial, consideren
las propiedades de los metales, plasticos y las
ceramicas, y los usos que se les dan. Anétenlo
en una hoja aparte.

Material

y déjenlos ahi por 15 minutos. Mientras
tanto, completen en su cuaderno, una tabla
como la que encontraran aqui debajo, hasta
la columna “Prediccion”; por el momento
dejen vacia la columna “Observacién”.
Agreguen los renglones que sean necesarios.

Al terminar los 15 minutos, observen cémo
cambiaron los objetos. Completen
la columna “Observacion” de su tabla.

e Objetos de uso cotidiano hechos
de diferentes metales: clavo, lamina
galvanizada, aluminio, cobre

e 2 diferentes objetos, uno de ceramica
y otro de plastico

e Una charola donde quepan los objetos

e Agua oxigenada (200 ml)

e Una cucharada de sal

e Vinagre (50 ml)

Analisis y discusion

Analicen cada uno de los materiales y describan
detalladamente cuéles de sus propiedades fisicas
se modificaron. Comenten qué fue lo que
produjo el cambio, considerando la composicion
de la disolucién en la charola.

Conclusioén

Verifiquen si sus predicciones se confirmaron o no.
Elaboren una lista de los materiales mas adecuados
para cada uso, los cuales describieron en la tabla.

Procedimiento y resultados
1. Realicen esta actividad en un lugar
ventilado y eviten el contacto de la

mezcla con su piel.
Material (Seusaala iSe corroe con
intemperie? facilidad? (Prediccion)

Guarden su reporte en su carpeta de trabajo. -)

iSe corroe con
facilidad? (Observacion)

. @’V:{\



Sesidn
5

Sesidn

Propiedades mecanicas
En ocasiones, cuando hay mas de una fuerza presente, algunos objetos
a) se deforman y no regresan a su estado original. Todos los materiales
responden de manera diferente a los efectos de distintas fuerzas. Por
ejemplo, piensa en los siguientes tres objetos: una bola de plastilina,
un vidrio y un resorte. Si se deja caer una bola de plastilina al suelo, se
deformara y no regresara a su forma original por si sola. El vidrio es
quebradizo vy, al dejarlo caer, es muy probable que se rompa en peda-
b) zos. Finalmente, un resorte se comprimira, pero recuperara su formay
tamano iniciales.
A las distintas formas en las que los materiales responden a un
agente mecanico, como la aplicaciéon de una fuerza, se les conoce
9 como propiedades mecanicas (figura 1.10). A partir de los ejemplos
Figura 1.10 Algunas propiedades descritps, comgnta con.tus companferos cudles son las propiedades
mecénicas son: a) Plasticidad, mecanicas de dichos objetos.
b) Ductilidad, c) Dureza.

Actividad | 4

Propiedades mecanicas

Trabajen en parejas. imagen del mismo; en cada caso mencionen
su utilidad.
1. Investiguen en la biblioteca o en l|][|l
internet, algunas de las propiedades "=/ 3. Presenten sus hallazgos ante el grupo. Con
mecanicas: plasticidad, maleabilidad, ayuda de su maestro, escriban en el pizarron
dureza, tenacidad y elasticidad. una conclusion que relacione las propiedades

mecanicas de los materiales con su uso.
2. Escriban un texto en el que expliquen
dichas propiedades, incluyan un ejemplo Guarden su texto en su carpeta de trabajo. -)
de material para cada propiedad, y una

Propiedades eléctricas
Si frotas un globo contra tu pelo y luego lo acercas a pequefos pe-
dazos de papel, éstos se quedaran pegados. Lo anterior se debe a
que, al frotarlo, tu pelo se carga positivamente, mientras que el glo-
bo adquiere una carga negativa, atrayendo a los pedazos de papel

(figura 1.11).

Las respuestas de los materiales a las interacciones eléctricas son
variadas, y se pueden clasificar en dos tipos: estaticas y dinamicas. Las esta-
Imagen provisional ticas, como se ejemplificé en el caso del globo, son cargas que se quedan
en un solo sitio, mientras que las dinamicas son cargas en movi-
miento, como la de la corriente que viaja por un cable eléctrico. Esta
respuesta dindmica, en la que se produce un movimiento de cargas,
es una propiedad fisica de los materiales, denominada conductividad
eléctrica. Muchos de ellos poseen esta propiedad, por ejemplo los
Figura 1.11 La fuerza de atraccién metales, aunque no todos tienen la misma capacidad para conducir la

electrostatica vence a la fuerza de corriente eléctrica (tabla 1.4).
gravedad y los papelitos se levantan.

3 n




Cobre Agua destilada

w Aluminio Madera

o n

o Plata & Vidrio

S 5

_g Hierro - Porcelana

S Plomo : Caucho

4 ]

H  Acero I Aceite

© =

= Tungsteno =l Cuarzo

[ ]

=8 Oro = Diamante

= ) )
Platino Teflon
Agua salada Agua pura

Tabla 1.4 Materiales conductores y aislantes.

Actividad | 5 O

Semiconductores
Trabajen en equipos para realizar esta actividad.

Pregunta inicial
¢ Coémo responde el grafito al paso de la
corriente eléctrica?

Hipotesis

Para elaborarla, consideren como influyen la
longitud y el diametro del grafito en el paso de
la corriente. Consulten su libro de Fisica para
complementar su hipotesis.

Material

e Puntillas de grafito

e Un foco de 2.2 V con socket

e 2pilasde 1.5V

e Cinta adhesiva

e 3 cables cuya punta termina en forma de
pinza (caimanes); los puedes conseguir en
tlapalerias y tiendas de electrénica

Procedimiento y resultados

1. Construyan un circuito como el de la
figura, sin usar las puntillas. Prueben su
funcionamiento.

2. Repitan el paso anterior sosteniendo una
puntilla, con el caiman azul y el verde.
a) Prueben con maés puntillas sujetadas
con cinta adhesiva y anoten sus
observaciones.

2

Dato interesante

Luigi Galvani (1737-1798),
fisico y médico italiano,
descubrid que una descarga
eléctrica contraia el anca
de una rana. Esto debido a
la llamada “electricidad
animal”. La escritora Mary
Shelley se inspird en esta
idea para su novela
Frankenstein.

2 pilas AA Foco de gota

de22V

Puntillas de
grafito

3. Modifiquen la distancia entre los caimanes
gue sostienen las puntillas de grafito. Anoten
sus resultados.

4. Observen el brillo del foco en cada caso,
ies igual o hay alguin caso en el que sea mas
intenso?
Anoten sus observaciones en su cuaderno.

Analisis y discusién

Con base en sus resultados, comenten en grupo:
ien qué caso el brillo fue mayor?, jen cual
menor? Analicen a qué se debio esto.

Conclusién
Expliquen cémo se relacionan la cantidad de
puntillas usadas y la longitud del grafito con el
paso de la corriente, y verifiquen si su hipétesis
fue correcta.

Investiguen en la biblioteca qué es un /.=,
semiconductor y cudles son algunas de @
sus aplicaciones en la tecnologia.
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Sesidon

- se

a)

Figura 1.12 Los materiales de algunos accesorios de
cocina deben ser buenos conductores de calor, y otros
deben ser buenos aislantes para evitar quemaduras.

b) Dilatacion

Propiedades térmicas

Una de las propiedades fisicas que ya conoces es la
- temperatura de fusion. Precisamente, la baja tempera-
tura de fusién del chocolate es la causante de que éste

derrita en tu bolsillo o bajo el sol.
Asi como responden a interacciones mecanicas y

eléctricas, los materiales también lo hacen de forma
distinta ante las interacciones térmicas.

Conductividad térmica

Tal vez hayas notado que es mas rapido calentar un
comal metalico que una olla de barro. Cuando dos
cuerpos a diferentes temperaturas entran en contac-
to, intercambian energia en forma de calor hasta que
sus temperaturas se equilibran. Este proceso puede
ser rapido, como en el caso del comal, o lento, como
el de la olla de barro.

Un fenémeno similar sucede si calientas dos sar-
tenes, uno con mango de plastico y el otro de metal,
;cudl estard mas caliente después de 5 minutos? Los
materiales responden de maneras distintas al paso
del calor, y por ello, pueden ser buenos o malos con-
ductores de la energia térmica. A la propiedad de los
materiales de conducir calor se le llama conductividad
térmica (figura 1.12).

En las vias de tren, que son grandes piezas de metal, hay una separa-
cién de algunos centimetros entre las que son colineales. Esto se debe
a que, en respuesta a la variacion de temperaturas, el tamafo de los
metales cambia; a esta propiedad se le conoce como dilatacion.

Entre mas caliente esté un objeto, sus particulas vibrardn mas y

Figura 1.13 La dilatacién térmica

puede deformar las vias del ferrocarril material y del

y ocasionar accidentes.

Material a (°C-") | Material a (°C)
Hormigon | 2.0 x 10-5 | Laton 1.80 x 10-°

Acero 1.0 x 10-5 [ Cobre | 1.70 x 105

Hierro 1.2 x 105 | Vidrio 0.70 x 10°a 0.9 x 105
Plata 2.0 x 105 [Cuarzo [ 0.04 x 10-®

Oro 1.5 x 10-5 | Hielo 5.10 x 1075

Plomo 3.0 x 10-5 | Diamante| 0.12 x 10-%

Zinc 2.6 x 105 | Grafito | 0.79 x 10

Aluminio | 2.4 x 10-5 | Invar 0.04 x 10-5

Tabla 1.5 Coeficientes de dilatacién lineal de algunos
materiales.

éste aumentara en tamanfo. Este incremento depende del tipo de

cambio en la temperatura (figura 1.13). Existen tres

tipos de dilatacion: lineal, superficial y volumétrica.

Una manera de conocer la forma en
gue responderd un material al calor es por
medio de su coeficiente de dilatacion lineal
o, el cual determina el cambio de longitud
por cada grado celsius (tabla 1.5). Por ejem-
plo, el acero de las vias férreas tiene un coe-
ficiente de dilataciéon =1 x 10> °C", lo
cual implica que, para un metro de riel, el
aumento de su temperatura en 1 °C incre-
mentara su longitud en 0.000 01 m.

Para que conozcas las respuestas
de otros materiales a interacciones
con el entorno, revisa el recurso
audiovisual Como responden los
materiales.

Om
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Usos de los materiales
Es importante conocer con precisién el comportamiento de los mate- 8
riales antes de utilizarlos. Realiza la siguiente actividad para conocer

una aplicacion del coeficiente de dilatacion lineal.

Actividad | 6

/Qué tan grande debe ser el espacio entre rieles?

Trabaja individualmente.

1. Un riel hecho de acero tiene una longitud
de 30 m en una noche de invierno cuando
la temperatura ambiente es de =5 °C. La
temperatura en una tarde de verano puede
llegar a 50 °C. Con base en esta informacion,
resuelve las siguientes preguntas:

a)

b)

)

d)

¢ Cuanto crece la longitud de un
metro de acero cuando la temperatura
aumenta 1 °C? Busca la informacion
necesaria en la tabla 1.5.

¢ Cudl es el cambio de temperatura
cuando pasa de -5 °C a 50 °C?

¢ Cuanto crece un metro de acero con el
cambio de temperatura que calculaste
en el inciso b?

;Cuanto crece el riel de 30 m de
longitud debido a dicho cambio

de temperatura?

2. Ahora, imagina que tienes un riel
de cuarzo. ;Cuanto aumentaria su
longitud en las condiciones descritas
anteriormente?

Sesidon

3. Comparte tus resultados con el grupo
y discutan cudl seria la separacion mas
conveniente para los rieles de una via de
tren. Busquen ejemplos de situaciones
diferentes en los que sea posible percibir
el cambio de los materiales debido a la
temperatura.

La junta de dilatacién esta determinada por el material,
la longitud de los rieles y la diferencia de temperaturas
a la que estan expuestos.

Las diferentes formas en las que los materiales responden a las in-

teracciones mecanicas, eléctricas y térmicas, es decir, sus propiedades,
se aplican en la elaboracién y el funcionamiento de casi todos los dis-
positivos, las herramientas y los utensilios que te rodean (figura 1.14).

Identificacion de los materiales con base

en sus propiedades

Cada propiedad que has estudiado hasta este momento se mide con
base en un tipo de interaccion. La masa de un cuerpo se mide a partir

Sesién
9

de su resistencia al cambio de movimiento al aplicarle una fuerza; la  Figura 1.14 Un ejemplo de aplicacién
conduccién eléctrica del grafito se hace evidente al exponerlo al voltaje  dela dilatacion térmica es un
en un circuito eléctrico.

termdmetro de homo.

o



Si tuvieras en las manos un diamante y una imitaciéon idéntica del
mismo, hecha con vidrio (figura 1.15), icoémo podrias distinguirlos?
Propiedad superficial Ahora sabes que algunas de sus propiedades difieren: la densidad del
de un material sélido, diamante es de 3.5 g/cm? mientras que la del vidrio es de 2.5 g/cm3;
relacionada con ademas, el diamante posee una dureza mayor a la del vidrio. Sin
su resistencia a ser embargo, ambos materiales son fragiles. Si se tratara de una piedra
rayado por otro slido. incrustada en un anillo, jcémo determinarias si es vidrio o diamante?

Otra propiedad util para la caracterizacion de los materiales es re-
sultado de su interaccion con la luz. ;Sabes que Isaac Newton (1642-
1727) descubrid que la luz blanca estd compuesta por los colores del
arcoiris, gracias a que hizo pasar un haz de luz por un prisma de
Un s6lido es fragil si se vidrio? ’(figura 1.16). Cuandq Iq ,qu pasa por un material trasltcido
requiere poco esfuerzo se deswa, y el grado de desviacién depgnde del color de la Igz y del
para quebrarlo. material. A esta respuesta de los materiales ante su interaccion con
la luz se le denomina indice de refraccion, y es una propiedad fisica
(figura 1.17).

Cuando un haz de luz incide sobre un diamante, se desvia en
mayor proporcidon que cuando incide en un trozo de vidrio. Esto hace
que los reflejos de la luz, descompuesta en los colores que la forman,
parezcan brillos de colores. Esta es la razén por la que los diamantes
son tan apreciados estéticamente.

Figura 1.15 Elvalor comercial del diamante es mayor que el del vidrio. ;Te imaginas que te regalen un vidrio en lugar de un
diamante?

Dureza

Fragilidad

Capacidad de un material
solido para romperse ante
el intento de deformarlo.

Figura 1.16 La razén por la que se descompone la luz Figura 1.17 El alto indice de refraccién de materiales
blanca al pasar por un prisma es la misma por la que como la fibra 6ptica permite que la luz se refleje

se ve un arcoiris cuando los rayos del sol pasan por las internamente haciendo posible la transmision de sefiales
gotas de agua en un dia con lluvia. de manera casi instantanea.

e a



Actividad | 7

¢En qué son diferentes algunos materiales?

1. Formen cuatro equipos. Cada equipo elija b) ¢Usarian los mismos procedimientos
uno de los cuatro pares de materiales: para todas las propiedades?
a) Aluminioy cobre
b) Aguay alcohol Argumenten sus respuestas y anétenlas al
¢) Oxigeno y helio reverso de su cartulina.

d) Hierroy acero

4. Expongan sus resultados ante el grupo.

2. Investiguen en la biblioteca o internet /.-
la mayor cantidad de propiedades il

5. En grupo, y con ayuda del maestro,

de ambos materiales y andtenlas en elaboren un diagrama de flujo para la
media cartulina, junto con una ilustracion identificacién de materiales, con base en
del material. la caracterizacion de sus propiedades.
Determinen qué uso le darian a cada
3. Con la informacién obtenida, en equipo material, segun sus propiedades.
comenten:

a) ¢;Qué pruebas les harian a los materiales ~ Guarden su cartulina en la carpeta de trabajo.@

para demostrar sus propiedades?

Usos y aplicaciones de los materiales

Un macuahuitl es un arma que fue utilizada por los aztecas (figura
1.18). No esta fabricada de metal como las espadas medievales, sin
embargo, es mas filosa. Esto se debe a que tiene incrustaciones de
una piedra volcanica llamada obsidiana (figura 1.19); ésta fue am-
pliamente usada en varias culturas alrededor del mundo debido a
propiedades como su dureza.

El uso idoneo de un material esta asociado con el conocimiento
de las propiedades que posee. Una parte del desarrollo de las civiliza-
ciones esta ligada a la adquisicién y el dominio de este conocimiento.
En el proceso de conquista de los pueblos americanos, por ejemplo, el
uso de los metales y la pélvora, por parte de los espafioles, impuso
una diferencia notable entre las dos culturas.

Figura 1.18 El macuahuitl estaba
formado por seis u ocho piezas de
obsidiana afilada incrustadas en un
palo que media de 60 a 80 cm.

Figura 1.19 La obsidiana es un tipo de
roca volcanica de color negro, aunque
puede ser verde o café si tiene algunas
impurezas. Cuando se quiebra, produce

esquinas muy afiladas.
1
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Sesion
1

Hoy en dia, no solo se investi-
gan las propiedades de diferentes
materiales con el fin de aprove-
charlos al maximo sino que, gracias
al conocimiento cientifico, también
se disefian algunos otros para que
posean propiedades de interés.

Un ejemplo de lo anterior son
los superconductores. Como viste
en tu curso de Fisica, los materia-
les que permiten la conduccion de
la corriente eléctrica tienen cierta

i ) . resistencia a su paso, lo cual pro-
Flg}lra 1.20 Los super;onductgrgs masleﬁaentes, como 10; usados para las i voca que se calienten ligeramente
imagenes de resonancia magnética, estan hechos de aleaciones de niobio y estafio.

y que descienda la corriente. A
mediados del siglo xx, se descu-
brié que al someter algunos materiales a temperaturas cercanas a
—260 °C, su resistencia eléctrica disminuye de manera considerable,
por lo cual la pérdida de energia por disipacion térmica se reduce.
Con ellos se pueden producir electroimanes tan potentes que su
repulsion facilita la levitacion de piezas de estos materiales (figu-
ra 1.20); lo cual tiene aplicaciones interesantes, como en algunos
trenes de levitacion magnética que transportan pasajeros en paises
europeos y asiaticos.

Otro ejemplo del aprovechamiento de las propiedades de los
materiales, son los plasticos. La mayoria de ellos son sintetizados a
partir de productos derivados del petrdleo. Algunas de sus propie-
dades, como la flexibilidad y su baja temperatura de fusién permiten
fundirlo e inyectarlo en moldes de acero para darle la forma deseada
(figura 1.21).

Figura 1.21 La alta temperatura de A lo largo de la historia, las propiedades de los materiales se han
fusion del acero y su nula fragilidad aprovechado para fabricar utensilios, herramientas y mejorar la calidad
hacen que este material sea muy de vida de las personas. Durante milenios, piedras, arcilla, madera, pie-

durable y se use en la produccién

masiva de objetos de plastico, les y algunos metales, entre otros, fueron parte fundamental de los

recursos de las comunidades. Gracias al conocimiento técnico y cienti-
fico, el avance en el desarrollo de materiales se aceler, lo que permitid
crear protesis médicas, medicamentos y hasta naves espaciales. ¢ Pue-
des mencionar otros ejemplos?

‘ Para conocer algunos efectos de la produccion de ciertos materiales, revi-
sa el recurso audiovisual La contaminacion por el plastico.

Sesion = Paraterminar
12
En este tema aprendiste las diferencias fundamentales entre las pro-
piedades fisicas y quimicas de los materiales. También las estudiaste
Ccomo una respuesta a cierto tipo de interacciones con el entorno, lo
que te permite determinar los posibles usos de cada uno. Realiza la
actividad de la siguiente pagina para recapitular lo aprendido y aplicar
tus conocimientos.




Actividad | 8

Aplico lo aprendido en las actividades 1y 3 del tema anterior,
“Propiedades de la materia”. Usa esa
Trabajen en equipos para realizar esta actividad. informacion para construir un mapa
conceptual en el que clasifiques las
1. Miren los vasos, ambos propiedades que te han permitido realizar
tienen un liquido, uno esta actividad. Para hacerlo:
de ellos es agua y el a) Enlista las propiedades fisicas y quimicas
otro, agua mezclada gue has estudiado.
con alguna sustancia b) Escribe para cada una de ellas, el tipo
toxica. ¢ Qué harfan de interaccién con el entorno con el que
para saber cudl es se identifica. Por ejemplo, la conductividad
cual? Consideren las propiedades que eléctrica con la electricidad y la
estudiaron en este tema. inflamabilidad con la temperatura.

2. Elijan uno de los objetos que se muestran en
las imagenes.

3. Describan las propiedades que deben tener los
materiales que forman al objeto en relacion
con su uso. Consideren si usarfan materiales
diferentes que modifiquen la calidad del
producto, por ejemplo, si en vez de madera
usarian plastico para el mismo objeto. Incluyan
las ventajas y desventajas de dichas opciones.

4. En grupo, compartan sus resultados y
discutan las cualidades de otros objetos
que utilizan en la vida diaria, de acuerdo con
sus propiedades, por ejemplo ;qué ventajas
y desventajas conllevaria el fabricar cepillos
de madera para el pelo?

5. De manera individual, revisa en tu @ 6. Con base en la revisién de tus productos de
este tema, completa la siguiente tabla:

carpeta los trabajos que realizaste

Nivel de desempeio
Habilidades Requiero apoyo Lo hago parcialmente | Puedo hacerlo bien

Distingo las propiedades fisicas
de las quimicas.

Identifico materiales distintos
con base en sus propiedades.

Conozco algunas pruebas
para caracterizar materiales de
acuerdo con sus propiedades.




3. Mezclas

Sesion = Para empezar
1
En el tema anterior enfrentaste el problema de distinguir entre dos
sustancias o materiales diferentes. Asi, comprobaste que existen ma-
teriales compuestos por mas de una sustancia, mismas que no siempre
son faciles de distinguir a simple vista. En este tema conoceras algunas
de las propiedades fisicas de estos materiales a los que se les denomina
mezclas, asi podras aplicar tus conocimientos para deducir cémo se-
parar sus componentes utilizando diferentes métodos.

Actividad | 1

Los materiales y sus usos

Trabajen en parejas y observen las imagenes.

1. Reflexionen sobre las siguientes preguntas
y escriban en una hoja aparte las respuestas
en cada caso, identifiquen y anoten los
estados de agregacion de los materiales o
sustancias.

a) (En cudles imagenes pueden asegurar
que hay mas de un material o
sustancia?

b) En los casos donde hay dos o més
compuestos, describan como podrian
separarlos. Pueden incluir dibujos, si es
necesario.

¢) ¢Elestado de agregacién influye para
poder separarlos? Expliquen por qué.

Guarden las respuestas en su carpeta
de trabajo.




= Manos alaobra

Sesion
2
Sustancias y mezclas en todas partes

Algunos alimentos y medicinas, como la gelatina
o el jarabe para la tos, son sustancias hechas con

mas de un Ingredlente .(flgura 1'2.2)' Al combi- Figura 1.22 Una tableta de vitamina C contiene
narse dos o mas sustancias o materiales se forma 4] menos tres ingredientes: acido ascorbico, citrato

una mezcla. de zinc y colorante.

Actividad | 2

El caso del agua de limén con chia

En parejas lean el siguiente texto:

1. Respondan en su cuaderno:

a) ¢Cuantos componentes tiene el agua de limén
con chia?

b) Mencionen aquellos que pueden distinguir
y los que no.

¢) Expliguen dos formas en las que podrian
separar las semillas de chia del agua de
limén.

d) ¢Qué otros componentes del agua de limon
se podrian separar?, ;cémo lo harian?

2. Mencionen dos materiales formados por
diversos componentes. Investiguen cémo se
fabrican, y a partir de ello argumenten si es
facil o no separar sus componentes. Presenten
al grupo sus conclusiones.

illi




Sesidn

3

Sesion
4

d@

Disolucion

Mezcla homogénea

compuesta de dos partes:

1. Soluto, la sustancia que
esta en menor proporcion;

2. Disolvente, sustancia que
esta en mayor proporcion.

Una disolucién puede tener

uno o mas solutos.

Figura 1.23 En esta mezcla
heterogénea, ;qué propiedades
te permiten distinguir sus

componentes?
Actividad | 3

Tipos de mezclas

Las mezclas se clasifican en heterogéneas y homogéneas. Analiza estos
ejemplos: el concreto con gravay el agua gasificada. En ambos casos pue-
des identificar visualmente que estan formados por, al menos, dos
sustancias diferentes, por ello son mezclas heterogéneas (figura 1.23).
Por otro lado, las mezclas formadas por dos 0 mas sustancias que no se
pueden distinguir facilmente se llaman mezclas homogéneas; también

se les conoce como disoluciones.
Por ejemplo, una mezcla de agua
con alcohol tiene apariencia si-
milar a la del agua, pero su olor
te permite deducir que contiene
alcohol. No siempre debes oler y
probar mezclas que no conoces;
en caso de duda, pregunta a tu
maestro o recurre a un adulto.

Clasificacién de mezclas homogéneas y heterogéneas

Formen parejas.

1. Escriban en su cuaderno un criterio
gue usarian para distinguir una mezcla
homogénea de una heterogénea.

2. Anoten en el pizarrén dos ejemplos de
mezclas homogéneas y dos de heterogéneas.

3. Determinen si las que aparecen en la
actividad 1 son mezclas homogéneas o

q@

Aleacion

Mezcla homogénea en la

que al menos uno de sus

componentes es metal; el
bronce es una mezcla de

cobre y estano.

Figura 1.24 El acero inoxidable es una aleacion, posee
hierro, carbono, cromo y niquel. De este material estan
hechos los cubiertos de mesa.

heterogéneas; agréguenlas a los ejemplos
anotados en el pizarron.

4. En grupo, y con ayuda de su maestro, revisen
si todos los ejemplos corresponden con cada
tipo de mezcla. Argumenten en caso de haber
diferencias y lleguen a acuerdos.

5. Concluyan si el criterio formulado en
el punto 1 aplica para las mezclas que
enlistaron.

Estados de agregacion de las
mezclas

Las mezclas se pueden formar con materiales en
cualquier estado de agregacién. El agua con al-
cohol, las aleaciones (figura 1.24), y el aire que
respiras (grafica 1.1) son mezclas en estado liqui-
do, sélido y gaseoso, respectivamente. Hay otras
mezclas homogéneas cuyos componentes tienen
diferentes estados de agregacién. La combina-
cién de mercurio liquido y plata sélida da como
resultado una mezcla sélida que se usaba para re-
parar muelas picadas, mientras que al combinar
agua y azUcar obtienes una mezcla liquida.

)



(T Nitrégeno 78.084%

Diéxido de carbono y
otros gases 0.035%

Argén 0.934%

Oxigeno 20.946%

Gréafica 1.1 El oxigeno que
producen la plantas y el diéxido
de carbono que se exhala

al respirar son parte de los
componentes del aire.

Fase :@

Seccién del espacio en la
cual las propiedades del
material son uniformes.

En muchas mezclas homogéneas sus componentes tienen el mismo
estado de agregacion y esto puede hacer dificil la identificacion de
cada uno. Por el contrario, en las mezclas heterogéneas es posible ob-
servar dénde acaba un componente y dénde empieza otro, es decir, se
pueden observar fases. Por ejemplo, en una mezcla de agua y aceite

se pueden distinguir al menos dos fases.

Actividad | 4

;/Quién es quién en una mezcla?
Trabajen en equipo esta actividad.

1. Necesitaran:

e 2Vvasos e Sal
transparentes e Grava

e (Colorante e Una cuchara
vegetal e Agua

2. Para cada inciso, anoten en su cuaderno

qué sustancia es disolvente y cual es soluto.

a) Llenen la mitad de un vaso con agua,

3.

agreguen una gota de colorante vegetal

y agiten.

Coloides y suspensiones

Si tratas de clasificar todas las mezclas que
encuentres en homogéneas y heterogéneas,
notaras que algunos casos son mas complica-
dos que otros: ;cdmo clasificarias la leche, la
neblina o el agua lodosa? No son mezclas ho-
mogéneas porque en ellas se puede identifi-
car algo mas que agua o aire, y tampoco son
heterogéneas porque el otro componente es
dificil de identificar. A estos tipos de mezcla
se les conoce como coloides o suspensiones,
dependiendo del tamafio de las particulas
que las forman (figura 1.25), y para separar
sus componentes se usan métodos especia-
lizados.

b) En el mismo vaso, viertan media
cucharada de sal y revuelvan.

Agreguen una cucharada de grava.
Viertan la mitad del liquido en otro vaso

sin dejar pasar la grava.

)
d)

Anoten en su cuaderno:

a) ¢Qué tipo de mezcla hay en cada vaso?

b) (De qué depende que un tipo de mezcla
se transforme en otro?

En grupo, y con ayuda del maestro, comparen
sus resultados y analicen las diferencias
encontradas. Redacten una conclusion acerca
de los tipos de mezclas.
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Figura 1.25 Las particulas de un coloide desvian la luz y por
eso es posible observarla; al fendémeno se le conoce como efecto

Tyndall.

o

Sesién
5



Materiales

Para conocer mas de este tipo de mezclas consulta el audio-
visual Coloides y suspensiones.

Mezclas, sustancias, compuestos y elementos

Ahora que conoces mas de las mezclas y su clasificacion, tal vez te
preguntes sobre las sustancias que las forman. Cabe mencionar de
inicio que éstas se clasifican en dos categorias: elementos y com-
puestos. Los compuestos se pueden separar en elementos, que son
sustancias mas simples con propiedades diferentes a los mismos
compuestos. Analiza el diagrama 1.2.

Ve

Homogéneas

k f

oloides

Mezclas

Se pueden
separar por
métodos

fisicos en...

v

Diagrama 1.2 Clasificacién y ejemplos de los tipos de materiales.

Sustancias

’ |

Suspensiones

.

Elementos

LHeterogéneas

Se forman por dos o mas elementos quimicos
Compuestos

Se pueden
separar por
métodos

quimicos en...

Ceramica

Se forman por atomos del mismo tipo

Plata Carbono

|
)
)
|

Sesion
6

Métodos para separar los componentes
de una mezcla

En una mezcla, las sustancias de las que estan hechos sus compo-
nentes conservan sus propiedades fisicas, por eso, es posible sepa-
rarlos si se conocen su estado de agregacién, densidad, propiedades
magnéticas, tamafno de sus particulas, temperatura a la cual ebullen,
entre otras.

Filtracion, decantaciény tamizado
Las mezclas heterogéneas que contienen una sustancia liquida o

gaseosa se pueden separar por filtracion. Al pasar la mezcla por
un filtro, los liquidos o gases lo atraviesan, mientras que particulas




grandes de otras sustancias quedan atrapadas en él, por ejemplo, al
filtrar particulas de polvo en el aire (figura 1.26).

En otros casos, cuando por su tamafo y masa, las particulas solidas
se precipitan al fondo del recipiente después de un tiempo de reposo,
es posible decantar la sustancia liquida, vertiéndola en otro recipiente
(figura 1.27). Las mezclas heterogéneas con componentes sélidos de
diferente tamano se pueden separar al pasarlas por una malla, método
conocido como tamizado (figura 1.28).

m—C)
Decantar
Separar una sustancia
liquida de otra, vertiéndola
en otro recipiente,
aprovechando el tamafio de
sus particulas o la
diferencia de densidad de

Figura 1.26 Las aspiradoras utilizan
filtros de papel que retienen el polvo
y demas particulas de mayor tamano.

Actividad |' 5

JFiltracién o decantacioén?
Trabajen en equipo.

1. Consigan los siguientes materiales:
® 5vasos
e Un colador
e Un embudo
e Una charola
e Un filtro para café o una servilleta gruesa
e Agua
e Arena
e Sal
e Alcohol
e Aceite de cocina
e Grava (fina)

2. Realicen lo siguiente:

a) En cuatro vasos agreguen agua a 3/4
partes de su capacidad y disuelvan media
cucharada de sal.

b) A uno de estos vasos, agreguen dos
cucharadas de alcohol.

¢) En otro, viertan tres cucharadas de aceite.

d) En uno mas, agreguen dos cucharadas
de grava.

Figura 1.27 Por decantacion puedes
separar las lentejas o frijoles del agua
donde los pusiste a remojar.

ambas sustancias.

Figura 1.28 Para separar algunos
componentes se emplea una
malla conocida como tamiz.

e) En un vaso sin agua, mezclen dos
cucharadas de arena, dos de grava
y revuelvan.

Elaboren una tabla en su cuaderno. En
ella registren su prediccién, es decir, si
cada mezcla se podréa separar o no por los
métodos de filtracion y decantacién.

Filtren cada mezcla con el colador. Registren
en su tabla, a un lado de su prediccion, si
fue posible separar la mezcla o no. Anoten
observaciones adicionales si es necesario.

Ahora, separen cada mezcla por
decantacién; utilicen el embudo para
verter una de las fases sobre la bandeja
y asf evitar ensuciar las mesas. Anoten su
resultado y las observaciones adicionales,
como hicieron en el paso 4.

Coloquen el filtro sobre el colador e intenten
de nuevo.

o



7. Comparen sus resultados con sus
predicciones. En grupo analicen:
ien qué difieren? Con ayuda de su
maestro, escriban una conclusién acerca

Sesién

7

Figura 1.29 Algunos materiales como
el hierro se pueden extraer de una
mezcla por separacién magnética.

Actividad | 6

M3s de un método para separar
una mezcla

Formen equipo.

1. Necesitaran:
e Un plato extendido
e Un colador
e Aserrin fino
e Limadura de hierro
e Monedas de 50 centavos

e Uniman
e 3Vasos
e Clavos

e Sal

e Agua

2. En el plato, mezclen aserrin y limadura de hierro.

Figura 1.30 Las sustancias de la mezcla pasan al
refrigerante en forma gaseosa, ahi se condensan y caen,

de la utilidad de los métodos de separacién
que emplearon.

Guarden su reporte en la carpeta de trabajo. ->

Imantacidn

Cuando las mezclas no se pueden separar por filtra-
cion ni decantacion se utilizan algunos métodos de
separacién que aprovechan otras propiedades de
las sustancias, como las magnéticas (figura 1.29).

3. Llenen los vasos con agua hasta la mitad,
viertan las monedas en uno de éstos, en otro,
los clavos, y en el tercero, disuelvan media
cucharada de sal.

4. Respondan en su cuaderno para cual de
las mezclas usarian el iman y para cual el
colador? Expliguen por qué.

5. Separen cada una de las mezclas utilizando

el iman y el colador; cubran el iman con una

hoja de papel para poder recuperar la materia

que se adhiera y respondan lo siguiente,
también en su cuaderno.

a) ¢Por qué las monedas y la sal no pueden
separarse del agua de la misma forma
que los clavos cuando usan el iman?

b) Expliquen qué caracteristicas debe tener
una mezcla heterogénea de metales para
separarla usando el iman.

Destilacion

Otra forma de separar los componentes de una
mezcla es aprovechar la diferencia en las tempe-
raturas de ebullicién de las sustancias que la for-
man. Por ejemplo, al calentar una mezcla de agua
con sal, el agua pasa a estado gaseoso antes que
la sal, y se separa de la mezcla. Esto ocurre por-
que el agua ebulle a 100 °C, y lasal a 1465 °C. A
este proceso se le conoce como destilacion (figura
1.30) y se usa para separar mezclas liquido-liquido,

como liquidos, en otro recipiente.
.} v
< @



sin importar si son homogéneas o heterogéneas. La destilacion también
se usa para separar mezclas liquido-soélido cuando éstas no se pue-
den filtrar, como el caso de una disolucion de agua y sal.

Para conocer mejor los tipos de destilacion y sus aplicaciones en la cien- @.)
cia y la industria, revisa el recurso audiovisual Destilacion.

Realiza la actividad para conocer otro método de separacion de mezclas Sesién
homogéneas. 8
Actividad | 7 O
La tinta negra ;es sé6lo negra? 4. Enrollen un trozo de servilleta y atraviesen el
circulo con él.

Trabajen en equipo para realizar esta actividad.

5. Agreguen suficiente agua en la taza y
Pregunta inicial disuelvan media cucharada de sal.
¢De qué esta hecha la tinta negra?

6. Cologuen la servilleta encima del recipiente,

Hipo6tesis el rollito debe quedar sumergido en el liquido
Consideren cuantos y cuales componentes y atravesar el circulo.
conforman la tinta negra y mencionen sus
propiedades. 7. Describan en su cuaderno lo que observaron
y lo que quedd sobre la servilleta.
Material
e Plumon de agua color negro Analisis y discusion
e Servilletas blancas de papel (gruesas) Peguen en el pizarrén todas las servilletas con las
o filtros para café manchas de colores, son evidencias para analizar
e Una taza o frasco (no mas de 8 cm lo que pas6d. Contesten las preguntas
de alto ni 8 cm de radio) y compartan las respuestas con todo el grupo.
e Tijeras a) ¢Desaparecio la tinta negra?
* Regla b) ¢ Cuéntos colores pueden percibir sobre
e Lapiz el papel?
e Agua c) ¢A qué corresponde cada color en la
e Sal servilleta?

Procedimiento y resultados V4

Usen la imagen como gufa para realizar el expe- > /
rimento. / /
1. Corten la servilleta en cuadrados de D

10 x 10 cm. O

2. Con el plumon, dibujen en el centro de la
servilleta un circulo relleno con un didmetro il
no mayor de 1 cm.

3. Utilicen Unicamente la punta del lapiz para
perforar el centro del circulo.




Sesion
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Conclusién identifiquen los resultados que les permitieron

Respondan nuevamente la pregunta inicial. corroborarla o rechazarla.
Comparen su primera y segunda respuestas.
A partir de ello elaboren su conclusion: Guarden sus respuestas en su carpeta de @
mencionen si se confirmé su hipotesis e trabajo, las usaran mas adelante.
Cromatografia
Como pudiste observar, la tinta negra esta hecha de al menos cua-
tro componentes: agua, pigmento amarillo, rojo y azul (figura 1.31).
La evidencia es el patrén de colores plasmado en el papel. El método
gue usaste para separar los componentes de la tinta en la actividad
anterior se llama cromatografia en papel.
Figura 1.31 Los pigmentos son En la figura 1.32 puedes observar patrones que corresponden a la
sustancias solidas que absorben una  separacion de los pigmentos de los que estan hechas las tintas de plu-
parte de la luz y reflejan el resto. El mones distintos al negro: todas son combinaciones de agua y pigmentos

color percibido es la luz reflejade. de colores primarios (amarillo, rojo y azul) en distintas proporciones.

Puedes repetir el experimento de la actividad anterior con plumones de
diferentes colores para comparar los resultados con los que obtuviste
para el plumén negro y que guardaste en tu carpeta de trabajo.

Dato interesante

El término cromatografia
proviene de las palabras
griegas khromatos, “color”, y

graphia, “representacion”. Figura 1.32 Las tintas de diferentes colores son mezclas de pigmentos con un
Por eso es posible decir que, liquido que puede ser agua o alcohol.

cuando separaste los

componentes de la tinta Centrifugacion

negra, obtuviste una

TePTGSGUtaCiéU colorida de Este es un método que sirve para separar las particulas suspendidas o
los mismos. disueltas en una mezcla acuosa, asi como mezclas de liquidos de dife-

rentes densidades. Dicho método aprovecha la diferencia de densidad
de las sustancias y la fuerza centrifuga. Esta fuerza acelera el proceso
de sedimentacién de las particulas dispersas en una sustancia liquida
(figura 1.33).

f / == Giro a més de SOOO\

/ revoluciones por
minuto

Plasma 55% de la sangre

’ <— Globulos blancos y plaquetas
menos del 1% de la sangre

Recipiente para

colocar un tubo
La muestra de sangre se centrifuga

Se extrac sangre y se el movimiento seg ara ala san, %e de ensayo con la

colocaenuntubode Y p g muestra

Qnsayo en sus partes j

Glébulos rojos 45 % de la sangre

Figura 1.33 En los laboratorios clinicos, maquinas como ésta generan fuerza centrifuga para separar
las células del plasma sanguineo.

e n




= Paraterminar

En este tema aprendiste lo que son las sustancias y las mezclas, y su clasi-
ficacion. También comprobaste que es posible aprovechar las propiedades
de las sustancias que conforman las mezclas cuando se necesite separarlas,
para ello se utilizan diferentes métodos fisicos de separacion: filtracion, de-
cantacion, cromatografia, separacién magnética y destilacion.

Actividad | 8

Aplico lo aprendido

Formen parejas. Tengan a la mano sus cuadernos
y la carpeta de trabajo.

1. Observen el modelo de un sistema de
captacion de lluvia. En él se especifican las
etapas principales para aprovechar la lluvia
en cualquier casa.

1. Malla de tela plastica. Evita el
paso de las hojas y ramas.

e 2. Separador de primeras lluvias.
Recibe el agua del techo y
separa las particulas mas
grandes y densas.
3. Cisterna de almacenamiento.
o Las particulas més densas
se mueven al fondo por la
gravedad.
4. Manguera conectada a la bomba
o para subir agua al tinaco.
9 5. Cedazo de tela o papel plegado
que elimina las particulas
disueltas y en suspension.

6. Tinaco. J

2. ;Qué método de separacion es el mas
adecuado para usar en las etapas 1, 3y 5?
Andtenlo en su cuaderno.

3. En un sistema de captacién de lluvia
pueden usarse varios filtros que

Aspecto

Entiendo la diferencia entre mezcla y sustancia.

Logro diferenciar una mezcla homogénea de una heterogénea.
Colaboré con mis companeros en el desarrollo de las actividades.

Puedo deducir qué métodos aplicar para separar mezclas con
base en las propiedades fisicas de las sustancias que las forman.

eliminan particulas de diferente tamano.
i Colocarian primero los filtros que dejan
pasar las particulas mas finas o las mas
gruesas? Expliquen por qué.

¢Dénde colocarian un filtro mas fino para
separar particulas pequefias antes de que
el agua salga por las llaves de su casa?

Argumenten si las etapas del sistema son
suficientes para tener agua potable.

Comparen sus resultados con los de
sus companeros y discutan sus diferencias.

Elaboren un periédico mural en el que
expongan las etapas, los métodos de
separacion de mezclas empleados, y los
materiales necesarios para instalar el sistema
y purificar el agua.

()
reflexiona acerca de tu desempeno
durante el estudio de este tema. Marca
con una (v) la casilla correspondiente en
el siguiente cuadro.

De manera individual, revisa los
productos de tu carpeta de trabajo y

Desempefio

Puedo mejorar| Bueno

Muy bueno

49

&)
e

Sesidn
10



Sesion
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4. Sistemas fisicos y quimicos

m Para empezar

En temas anteriores conociste los diferentes tipos de cambios a los
gue se someten los materiales; algunos de éstos fueron generados por
fendmenos fisicos y otros, por fenédmenos quimicos. Ahora, estudiaras
los sistemas e identificaras el papel de la energia en los procesos fisicos
y quimicos.

Actividad | 1

¢;Dénde quedan las sustancias en los cambios?
Trabajen en equipo la siguiente actividad.

1. Observen las imagenes. Identifiquen el material o la sustancia
que aparece en cada una de ellas y describanlo en hojas
aparte; incluyan en la descripcién una lista de sus propiedades
cualitativas.

2. Realicen lo siguiente:

a) Respondan: ;de qué esta hecho cada uno de
los materiales?

b) Describan los pasos que fueron necesarios para
obtener cada uno a partir de los materiales
primarios. Enlisten todos los materiales
necesarios para su fabricacion.

¢) Identifiquen todo aquello que sea comun entre

— las listas de materiales que propusieron en la

preparacion, y anétenlo.

d) Comparen las propiedades de los materiales
iniciales con las de los finales y, con base en
ello, describan los cambios mas significativos
que hayan ocurrido.

e) Redacten una hipotesis para explicar, en cada
caso, lo que sucedi6 con el agua de cada
mezcla.

3. Engrupoy con la ayuda de su maestro, escriban en
el pizarron una lista de los cambios observados en
cada uno de los cuatro procesos.

Guarden sus escritos en su carpeta de trabajo. (-)




Manos a la obra
Sistemas quimicos

Hasta ahora has analizado los diferentes
aspectos y las caracteristicas de los cam-
bios fisicos y quimicos. Conocer las
variaciones en las propiedades permite
identificar el tipo de cambio que ocurrié.
El estudio de los fenédmenos quimicos es
muy complejo, ya que exige rigor y pro-
fundidad en el anélisis de las propiedades
de los materiales involucrados. Considera
estos tres ejemplos:

1. Agua hirviendo

Figura 1.34 Se sabe que ocurre un cambio fisico
cuando el agua, en estado liquido, pasa al estado

Cuando pones a calentar agua y la  gaseoso como resultado de la aplicacién de energia

dejas el tiempo suficiente, ésta hier-  térmica.
ve; y si la dejas por mas tiem-
po, el nivel del agua en el
recipiente comenzara a dis-
minuir hasta quedar vacio.
Por experiencia propia y por
lo que estudiaste en tu curso
de Fisica, sabes que el agua,
al hervir, cambia de estado de
agregacion, se evapora, para
después mezclarse con el aire,
mientras escapa del recipien-

te (figura 1.34). Figura 1.35 La ceniza que queda

es un buen fertilizante, contiene
2. Combustiéon de madera potasio, calcio y nitrégeno, nutrientes

Siguemas un pedazode made-  esenciales para las plantas.

ra por completo, al final que-

dara Unicamente la ceniza. El humo que produce dicha combustion
es evidencia de que algo diferente a la madera o las cenizas se esta
mezclando con el aire (figura 1.35).

3. Yeso

Para preparar yeso, éste se debe mezclar con agua hasta formar
una pasta homogénea. El proceso de transformaciéon comienza
cuando es un polvo, luego se convierte en una pasta y, final-
mente, al fraguarse, es sélido y seco. En este caso es complicado
saber lo que le sucede al agua porque, como no hierve, es dificil
identificar su transformacién. ;Sucede lo mismo cuando se seca
un poco de lodo o de arcilla? (figura 1.36).

Si se quieren estudiar y describir los cambios ocurridos en los casos
anteriores, es preciso considerar lo que sucede con los materiales
al inicio y al final del proceso. Para el caso del yeso, ¢qué le sucede al
agua?

Figura 1.36 Para fabricar una vasija
de cerdmica se cuece la mezcla de
arcilla y agua en un horno a
temperaturas mayores a 300 °C.

o
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Figura 1.37 Este dispositivo de destilacién es usado por los
cientificos para recuperar el vapor que genera la ebullicion

de un liquido. El vapor es conducido a través de un tubo
condensador.

Figura 1.38 Si se deja al sol, el lodo permanece més tiempo

htimedo dentro de una bolsa que fuera de ella, esto es

evidente debido a las gotitas de agua que se forman dentro

del plastico.

oy

Sistemas abiertos y cerrados

Como ya se menciond, cuando el agua hierve, el
vapor generado escapa al exterior. A pesar de esto,
el agua no deja de ser agua, no deja de existir ni se
transforma en otra sustancia, simplemente cambia
de estado sin que su composicién ni su masa se
alteren. Para comprobar que la masa de agua
es igual a la masa de vapor formado, éste se po-
dria recuperar (figura 1.37), y comparar ambas
cantidades.

El correcto andlisis de los fendmenos es im-
portante para comprender los diferentes cambios
fisicos y quimicos. De esta forma, se puede co-
nocer con precision el antes y el después de un
proceso. Por ejemplo, iqué pasara con el agua
contenida en una bola de lodo, después de po-
nerla al sol? Para saberlo, podria colocarse la bola
dentro de una bolsa de plastico, y observar lo que
ocurre (figura 1.38).

En el caso del agua hirviendo, el estudio del
proceso permite identificar el cambio, pero no
como se produce, para eso se debe observar el
entorno (el aire que la rodea y el fuego), la olla
(que permite la transferencia de calor del fuego
al agua) y el agua misma. Cuando se observa la
bola de lodo dentro de la bolsa, se deben consi-
derar los diversos elementos: el lodo, la bolsa y
el calor del sol. Al conjunto de los diferentes com-
ponentes que se consideran al estudiar un cambio
0 proceso se le conoce como sistema.

En ocasiones, durante un proceso no se permi-
te que escape ni entre materia al sistema, como en
un globo inflado o una olla de presién. A este tipo
de sistemas se les nombra sistemas cerrados. Si,
por el contrario, se deja que escape o se introduzca
materia al sistema, se le nombra sistema abierto,
por ejemplo, una vela quemandose o una taza de
café caliente.

A diferencia de los sistemas abiertos, estudiar
determinados procesos en sistemas cerrados per-
mite identificar con mayor facilidad qué es lo que
les sucede a las sustancias durante el proceso, por
ejemplo, si ocurren cambios de estado de agrega-
cién o cambios quimicos. Por ello, es importante
tener en cuenta, al estudiar un sistema, si éste es
abierto o cerrado.

Para conocer mas sobre los sistemas quimicos, ve
el recurso audiovisual Los sistemas en la ciencia.

%0



Actividad | 2

;Sistemas abiertos
o cerrados?

Relnete con un companero.

1. Retomen la actividad 1 de
este tema y determinen,
para cada una de las
imagenes, si se trata de

sistemas abiertos o cerrados.

Andtenlo en una hoja y
argumenten su respuesta.

3. En grupo, y con ayuda
del maestro, clasifiquen
otros ejemplos como
sistemas cerrados o
abiertos, con base en
procesos conocidos o
que ocurran en su vida
diaria. Identifiquen sus
partes y argumenten su

@&
Todo cambia )
El uso de arcillas cocidas

para fabricar utensilios ha

sido constante en la

historia de la humanidad.

Con los avances en ciencia

y tecnologia, los metales,

Sesidn

2. Anoten qué harian para
gue todos los sistemas
fueran cerrados.

Guarden sus escritos en
su carpeta de trabajo.

clasificacion.

Un paso importante en el analisis de cualquier fenédmeno es la defini-
cion del sistema. En la actividad 2 comprobaste que es posible pasar de
un sistema cerrado a uno abierto y viceversa, todo depende de como
se defina. Por ejemplo, en la coccion de alimentos, se puede definir al
sistema como el alimento que se va a cocinar, también el alimento y la
olla, incluso, toda la cocina.

Definir un sistema depende de aquello que se vaya a estudiar,
ya que la eleccion adecuada de sus elementos facilitara el analisis de
los cambios que le ocurran. Esta definicion tiene sus ventajas y
desventajas. Si se elige uno con pocos elementos, se puede lograr
cierta precisiéon en el estudio y la descripcion del fendmeno, pero se
corre el riesgo de perder de vista la manera en que influyen otros
elementos; en cambio, si se define un sistema con mayor ndimero
de elementos, aunque es posible tener una perspectiva general del
fenémeno de estudio, se pueden ignorar detalles fundamentales
en su explicacién. También es preciso determinar si es mas apro-
piado un sistema abierto o un sistema cerrado, esto dependera del
objeto de estudio (figura 1.39).

vidrios o plasticos las han
sustituido. Pero a pesar
de sus ventajas, los
plasticos generan
contaminacién.

Figura 1.39 La temperatura que se
alcanza con la misma cantidad de
calor en un sistema cerrado, como la
olla exprés, es mayor en comparacion
con la que se alcanza en uno abierto.

o
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Cambios de masa y volumen

Trabajen en equipos para realizar este
experimento.

Pregunta inicial

En un sistema cerrado, ¢ qué propiedades se
mantienen constantes en un proceso fisico o
quimico?

Hipotesis

Redacten la hipdtesis con base en la
pregunta inicial. Para hacerlo, consideren los
sistemas cerrados que conocen hasta ahora.

Material

e Un hielo

e Un frasco con tapa

e 150 ml de alcohol

e 2 probetas graduadas de 200 ml

e Una botella de plastico, de un litro
de capacidad, limpia y con tapa

e Agua

e 3 sobres de antiacido efervescente en
polvo (o pastillas pulverizadas)

e Balanza o bascula de precision

e Una hoja de papel

Procedimiento y resultados

Determinen el cambio en el volumen y la masa
de cada uno de los siguientes sistemas. Anoten
sus datos en su cuaderno.

1. Cologuen un hielo en el frasco y tapenlo
bien. En la bascula, midan su masay
anotenla. Pénganlo al sol y esperen a que se
derrita. Al final, sequen el frasco por fuera y
midan nuevamente su masa.

2. En una probeta, agreguen 100 ml de alcohol
y en la otra, 100 ml de agua. Midan la masa
como se muestra (imagen a), sumen los
volumenes y apunten sus resultados.

Viertan el alcohol en la probeta con agua,
con cuidado de no derramarlo. Repitan la
medicion de la masa y midan el volumen total
con ayuda de la graduacién de la probeta.

a)

3. Depositen el polvo del antiacido sobre la
hoja de papel, llenen con agua la botella de
PET a la mitad y midan la masa de todo el
conjunto (imagen b), incluyendo la tapa
de la botella. Viertan rapidamente el polvo en
la botella y pongan la tapa con cuidado de
gue no se escape nada. Agitenla un poco y
esperen a que el contenido se asiente.

Midan nuevamente la masa. Abran la
botella sin que se derrame nada y dejen
escapar lentamente el gas. Midan una vez
mas la masa de todo, incluyendo el papel.

0

b)

Analisis y discusion
Para cada caso, determinen qué tipo de sistema
es: abierto o cerrado.

Analicen sus mediciones y determinen en
qué casos hubo cambios de volumen o masa y
en cudles no. ; Cémo les ayudo la definicion del
sistema en la determinacion de sus mediciones?

Conclusiones

En grupo, compartan y comenten sus resultados.
Al elaborar su conclusion, mencionen si

encontraron algun patrén en el cambio de la

masa o del volumen en ambos sistemas.
Preparen una exposicion para sus

companeros de otros grados e incluyan uno o

dos de los experimentos que han realizado.

0



Ley de conservacion de la masa

En la actividad anterior pusiste a prueba algunos procesos y compro-
baste como éstos repercuten en los cambios que sufren algunas
propiedades de los materiales, como la masa y el volumen. Los proce-
sos y fendmenos que afectaban la masa de los materiales interesaron
a los cientificos del siglo xvii. Por ejemplo, el quimico aleman Georg
Stahl (1659-1734) afirmaba que algunos materiales posefan una sus-
tancia llamada flogisto. El flogisto era liberado durante la combustion
y se obtenfa un material desflogistado que se conocia como cal. El
proceso se puede explicar asi: se tiene un material y se quema, el flo-
gisto se separa y resta Unicamente la cal, es decir, las cenizas:

material — flogisto + cal (ceniza)

A partir de esto, se supuso que la masa de la ceniza seria menor a la
del material inicial. Sin embargo, los resultados no siempre coincidian
con dicha hipétesis, por ejemplo, si se quema una pequeia cantidad
de magnesio, la masa de sus cenizas sera siempre mayor a la de la
cantidad original de magnesio (figura 1.40).

En el estudio de estos procesos, Antoine Lavoisier se percatd de
algo fundamental relacionado con la calidad de las mediciones y con
la modificacion de la masa. Para averiguar qué era lo que les sucedia
a la masay al volumen de las sustancias involucradas, propuso el uso
de los sistemas cerrados. Gracias a la tecnologia de medicién que de-
sarrolld y a los resultados obtenidos, encontré que en todos los casos
la masa del sistema permanecia constante. Con base en sus obser-
vaciones, postuld la Ley de conservacion de la masa, la cual dice
que: “En una reaccién quimica, la materia no se crea ni se destruye”.
Aunque esta afirmacion se hace mas evidente en un sistema cerrado,
también se cumple para uno abierto, pero, al intercambiarse la mate-
ria con los alrededores, su cuantificacion se complica.

Para saber mas sobre las aportaciones de Lavoisier a la quimica, ve el
audiovisual £/ padre de la quimica moderna.

Sesién

Dato interesante

Ademas de quimico,
Lavoisier era un aristocrata
recaudador de impuestos.
Gracias a ese empleo
consiguio el dinero
necesario para construir su
propio laboratorio. Durante
la Revolucion Francesa,
muchos aristocratas y
recaudadores de impuestos
fueron perseguidos y
sentenciados a muerte.
Lavoisier fue uno de ellos.

&w

Figura 1.40 La diferencia en las
lecturas de la bascula se debe a que
en la combustion, el magnesio se
combiné con oxigeno resultando en
un producto diferente.




La Ley de conservacion de la masa de Lavoisier permite entender lo que
sucede en los procesos quimicos. Recuerda los que observaste y
describiste en la actividad 1. Si pudieses analizarlos en sistemas ce-
rrados, podrias determinar con exactitud qué le sucede a la masa de
agua en una mezcla, y decir si ésta se transforma en un compuesto
diferente o sélo cambia de estado de agregacion.

Realiza la siguiente actividad para que apliques la Ley de conser-
vacion de la masa a una situacion real.

SESERE Actividad | 4

7
¢;Los gases tienen masa?

De forma individual realiza esta actividad. 3. Contesta lo siguiente:
a) ¢Cémo defines el sistema?
1. Supdn que tienes una botella de agua b) /Se trata de un sistema cerrado o
gasificada y sustituyes la tapa por un globo. abierto? Explica por qué.
Luego mides la masa. c) A partir de la respuesta del inciso b,

y lo que sabes acerca de la Ley de
conservacion de la masa, determina cudl
es la lectura de la bascula en la imagen b).
— Explica por qué contestaste de esa
manera.
d) Imagina que se retira el globo de
la botella sin que pierda liquido y se
mide la masa como se muestra en la
siguiente figura. ¢ Cual sera la masa del
gas que sali¢ del agua mineral?

a)

2. Agitas la botella para que salga todo el gas,
pero sin que escape del globo.

9]

4. En grupo, y con ayuda del maestro, comenten
y lleguen a acuerdos para describir, paso a
paso, como cuantificarian el gas contenido
en una bebida gasificada, basandose en la
Ley de conservacion de la masa. Escribanlo
en el pizarrén.

b)

Durante los procesos fisicos y quimicos, los sistemas intercambian
materia, y también energia, con los alrededores. Para los quimicos es
importante estudiar estos intercambios.




Materia y energia en los sistemas quimicos

Al dejar una botella con agua fria en un ambiente calido, se forman
pequefas gotitas en su exterior. Esto se debe a que el vapor de agua
que forma parte del aire transfiere energia en forma de calor a la botella
y se condensa. El intercambio de energia térmica entre el ambiente y
la botella permite que se alcance el equilibrio térmico y que el agua en
su interior tenga la misma temperatura que el exterior (figura 1.41).
Esto ocurre porque el material del que esta hecha la botella permite el
intercambio de energia, aunque no de materia. Por otro lado, existen
también sistemas aislados, por ejemplo, en el interior de un termo, la
bebida se mantiene caliente por mucho tiempo debido a que el material
del que esta hecho no permite el intercambio de energia térmica de la
bebida con el exterior.

Figura 1.41 En este ejemplo, el cuerpo humano es el sistema; en ambos casos
ocurre un intercambio de energia térmica con los alrededores.

Existen diferentes formas en las que un sistema puede intercam-
biar energia con el entorno. Realiza la siguiente actividad para conso-
lidar tus conocimientos acerca de los sistemas y la energia.

Actividad | 5

Intercambio de energia en los

pmmn (<)
Condensacion

Proceso fisico en el que un
material pasa del estado
gaseoso al liquido, debido a
la pérdida de energia
térmica mediada por una
disminucién de temperatura.

qué direccién ocurren (si del sistema al

sistemas ambiente o viceversa).
1. De forma individual, revisa nuevamente 2. En grupo, analicen en qué condiciones
los procesos estudiados en las actividades el flujo de energia va del sistema a los
de este tema y enlista los sistemas que has alrededores y viceversa.
identificado.
a) Determina en cuéles de ellos existe 3. Comenten si existe intercambio de otros tipos
intercambio de energia con los de energia (luz, energia eléctrica, etcétera)
alrededores, en qué consisten, y en con un sistema. Propongan un ejemplo.

o

Sesion
8



Sesién q@ Procesos endotérmicos y exotérmicos
9 [ Glucosa
Molécula perteneciente al
grupo de los azucares que
se produce principalmente
en la fotosintesis de
plantas y algas. Es la
principal fuente de energia
de todos los organismos.

Como viste en la actividad anterior, algunos proce-
sos transfieren o liberan energia a los alrededores, a
éstos se les denomina exotérmicos. Otros procesos
la absorben o bien no podrian llevarse a cabo si
no se les suministra energia, a éstos se les conoce
como endotérmicos. Analiza la tabla 1.6 para co-
nocer algunos ejemplos de ambos tipos.

Procesos endotérmicos Procesos exotérmicos

Fotosintesis: Las
plantas usan energia
luminica para transfor-
mar agua y diéxido de
carbono en glucosa.

Congelar agua: Durante
el cambio del estado liquido
al sélido, las particulas de
agua liberan energia.

Hornear un pan: Para
hacer pan es necesario
suministrar energia
térmica en el interior de
un horno.

Evaporacion de agua:
En un dia caluroso, el
agua absorbe energia
del ambiente y pasa al
estado gaseoso.

Reacciones nucleares:

En las plantas nucleoeléctricas
la energfa liberada en las
reacciones nucleares se usa
para producir electricidad.

Formacion de cal apaga-
da: Al agregar agua a la cal
en polvo (cal viva), se forma
un compuesto (cal apagada),
y esto libera calor.

Tabla 1.6 Algunos procesos endo y exotérmicos.

Actividad | 6

Exotérmico y endotérmico 3. En grupo, mencionen otros procesos en
los que haya intercambios de energia;
analicen cuales son fisicos y cuales quimicos.

Argumenten su respuesta.

Trabajen en parejas esta actividad.

1. Escriban en su cuaderno una
definicién de los procesos endotérmico (l]ﬂ
y exotérmico. Investiguen tres ! i

ejemplos de cada uno e incltyanlos.

Reaccién nuclear  Fotosintesis Combustién

"’5"

e
2. Observen los procesos mostrados en la ' 4

imagen. Anoten cuales son endotérmicos y - -
cuales exotérmicos. e .
Enfriamiento Coccién J

e n




Para terminar

En este tema aprendiste a reconocer las caracteris-
ticas de los sistemas abiertos, los cerrados y los
aislados. Analizaste algunos ejemplos de la Ley de
conservacion de la masa y la aplicaste en una situa-
cién conocida. Reconociste el papel de la energia
en algunos sistemas quimicos. Realiza el siguiente
experimento para integrar lo aprendido.

Actividad | 7 O

Aplico lo aprendido
Relinanse en equipos.

Pregunta inicial
;Qué permite identificar un sistema cerrado?

Hipotesis
Para redactarla consideren las propiedades de un
sistema cerrado que pueden cambiar.

Material
e 4 frascos pequenos, del mismo tamario,
2 con tapay 2 sin tapa

e Agua

e Unaolla

e Yeso en polvo
e Agitador

e Parrilla eléctrica
e Un recipiente en el que quepan dos
frascos

Procedimiento y resultados

1. Formen una pasta homogénea, agreguen
yeso hasta la mitad en todos los frascos,
afadan agua poco a poco. Cierren dos
frascos.

2. Pongan a bafio marfa, por 20 minutos, un
frasco cerrado y otro abierto.

3. Dejen sobre la mesa los otros dos frascos,
uno cerrado y otro abierto.

Todo cambia

En las plantas
termoeléctricas se genera
electricidad debido al
vapor obtenido por el calor
de la combustién. Sin
embargo, también produce
gases contaminantes, por
eso se prefieren las
energias limpias como la
solar o la edlica.

4. Saquen los frascos y dejen enfriar
5 minutos. Utilicen un trapo himedo
para manipular el material caliente.

5. Abran los frascos. Registren en una hoja
aparte las propiedades fisicas del yeso
en cada uno.

Analisis y discusion

a) Determinen cuales son sistemas cerrados
0 abiertos, ;en qué casos cambio la
masa? Expliquen qué le sucedio al agua
en cada frasco.

b) Argumenten por qué cambié el proceso
de fraguado en cada frasco, consideren
el intercambio de energia en cada uno.

Conclusiones
En grupo y con apoyo del maestro, comenten:
iqué debe suceder para que el yeso fragie?,
iqué tipo de proceso es?, ;cémo influye el
intercambio de energia y que el sistema sea
abierto o cerrado? Guarden su reporte en su
carpeta de trabajo.

Revisen los productos de su carpeta de trabajo
y enlisten los conceptos mas importantes de

-)

de comprender, cuales no, y por qué.

este tema. Comenten cudles fueron faciles
Ve,
O

@ Sesién



Sesion

5. El cambio quimico

m Para empezar

Todos los dias eres testigo de cambios que ocurren a tu alrededor y
que estan relacionados con los flujos de materia y energia; por
ejemplo, puedes observar cambios fisicos a lo largo del dia cuando
la humedad, la temperatura, la cantidad de luz o los estados de
agregacion se modifican. De igual forma, es posible que observes
la transformacion de los materiales en otros diferentes. En este
tema conoceras mejor en qué consisten estos fenémenos y apren-
derds a inferir cuando ocurren.

Actividad @ 1

PR ;Coro carmbian os

materiales?

1. En parejas, observen las
imagenes y contesten en una
hoja aparte lo que se pide.

a) ¢Cudles son los componentes
del sistema en cada caso?

b) ;Qué cambios identifican en
cada imagen?

¢) ¢Cudles son las propiedades
de los materiales antes y
después del cambio?

d) Para cada caso, expliquen por
qué al terminar el proceso se
dejan de observar algunas
propiedades iniciales.

2. Engrupoy con ayuda de
su maestro, clasifiquen las
propiedades en fisicas o quimicas.
Discutan cuales cambian,
comparen los cambios que
describieron e identifiquen las
propiedades fisicas cambiantes en
cada caso. Andtenlas.

Guarden sus respuestas en la @
carpeta de trabajo.




= Manos a la obra
El cambio quimico

Anteriormente aprendiste que cuando dos sustancias interactUan se
puede obtener una mezcla en la que ambas se pueden sequir identifi-
cando. En algunos casos, la interaccidon da como resultado nuevas sus-
tancias con otras propiedades diferentes a las iniciales. Por ejemplo, el
cemento (un polvo gris) y el agua (un liquido traslicido o transparente)
se unen para formar el concreto (un solido resistente a la compresion).
A este tipo de cambio se le conoce como cambio quimico.

Con frecuencia se pueden observar manchas de color café rojizo
en puertas y ventanas de hierro. En algunos casos, el deterioro de
este material provoca que el objeto quede inservible y no cumpla
su funcion. Este fendmeno se debe a un cambio quimico llamado
corrosion: al estar en contacto con el oxigeno, el hierro, un material
metélico, se transforma en éxido de hierro, un material quebradizo
(figura 1.42).

Los cambios quimicos estan presentes en todo momento. Feno-
menos como la combustion de gasolina o la coccién de un huevo
son ejemplos de cambios quimicos, y es posible identificarlos, no sélo
porque al final se producen nuevas sustancias con propiedades dife-
rentes a las iniciales sino también porque
se encuentra evidencia de dicho cam-
bio, como el fuego en la combustiéon o
el cambio de color y consistencia en el
huevo. Incluso en las células humanas se
llevan a cabo procesos quimicos que libe-
ran cierta cantidad de calor para mantener
la temperatura corporal.

Otros alimentos también experimen-
tan cambios quimicos, por ejemplo, es
comun gue frutas como el platano, la man-
zana o el aguacate se oxiden. Las partes
gue quedan expuestas al aire cambian su
color a café oscuro o incluso negro, lo cual

es evidencia de la oxidacion (figura 1.43). el barniz.

Figura 1.43 El
platano contiene
sustancias que al
estar en contacto
con el oxigeno se
transforman y
adquieren cierto
color café.

I

Dato interesante
Los antiguos alquimistas
conocieron diversos tipos
de cambios y
transformaciones
quimicas. El arabe Geber
(Jabir ibn Hayyan, 721-815
n.e.) clasifico las
sustancias segin lo que
sucedia cuando se les
calentaba: a las que se
volatilizan o evaporan, les
llamo espfritus; a las que
se pueden fundir y
martillar, metales;
mientras que a las que no
se volatilizan ni funden,
las denomind minerales.

Figura 1.42 Para evitar el deterioro del hierro en
estructuras de uso cotidiano, es necesario recubrirlo con
materiales resistentes a la corrosion, como la pintura y

q@
Combustion

Cambio quimico muy
rapido y exotérmico que
resulta de combinar el
oxigeno con una sustancia
que se pueda quemar.
Generalmente se manifiesta
con la presencia de una
flama y liberacién de gases.
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Sesidon

Realicen la siguiente actividad, bajo la supervision de su maestro, para

3 conocer mas acerca de la oxidacion.

Actividad | 2

Cémo evitar un cambio quimico
Trabajen en equipo.

Pregunta inicial
¢ Como impedir un cambio quimico como
la oxidacién en algunas frutas?

Hipotesis
Para elaborarla, tomen en cuenta lo que saben
acerca del cambio quimico.

Material
e 2 aguacates
e Un limén

e Aceite de cocina

e Media cucharada de sal
e 4 platos

e Un tazéon

e Una brocha

e Un cuchillo

e 3 cucharas

Procedimiento y resultados

1. Preparen guacamole: Machaquen la pulpa de
los aguacates, mezclen con la sal y dividanlo
en cuatro platos.

2. Coloquen las dos semillas de los aguacates
en uno de los platos.

3. Agreguen el jugo de medio limén a otro, y
mézclenlo con el guacamole.

4. Cubran la superficie del guacamole de un
tercer plato con aceite de cocina ayudandose
con la brocha.

5. Al ultimo plato de guacamole no le agreguen
nada.

6. Dejen los platos en un lugar ventilado,
durante una hora.

Analisis y discusion

Observen lo que le sucedi¢ al guacamole

en cada caso y describanlo detalladamente en
su cuaderno; incluyan dibujos. Contesten lo
siguiente:

a) ¢Como explicarian lo que le sucedio al
guacamole en cada caso? Argumenten
sus respuestas.

b) El cambio del guacamole, ;ocurrié de
igual manera en la superficie y en el
centro de éste? Argumenten la razon.

Conclusion

¢Qué pueden concluir sobre el efecto del jugo

de limon, la capa de aceite y las semillas en el

cambio observado? ;Qué les permitiria decir

si el cambio que ocurri6 es fisico o quimico?
Relacionen su respuesta con la hipotesis que

elaboraron antes de realizar el experimento.

Es comun que por mitos o creencias las personas dejen la
semilla del aguacate dentro del guacamole para retardar el
oscurecimiento.

)



Evidencias del cambio quimico

Como pudiste observar en la actividad anterior, durante un cambio
guimico se modifican algunas de las cualidades de los materiales,
como el color en el aguacate. Estos cambios en las propiedades fisicas
proporcionan evidencias de que ocurrié un

cambio quimico.

a) Cambios de color
Muchas sustancias poseen un color carac-
teristico. Al entrar en contacto con otra
sustancia o cambiar las condiciones en que
se encuentran, se transforman en otras
que son de color diferente. Por ejemplo,
los cambios de color como la decolora-
cion del cabello (figura 1.44) o el cambio
de verde oscuro a verde brillante, y nue-
vamente a verde oscuro, del brécoli o del

nopal cuando se cuecen, son evidencias de  Figura 1.44 Algunas sustancias de uso cosmético
cambios quimicos. reaccionan con el pigmento natural del cabello

Otro ejemplo es lo que sucede al (melanina) y causan una pérdida de su color natural.

agregarle un decolorante a base de clo-
ro a una prenda de ropa con manchas
de café. Durante este proceso,
la sustancia que compone las
manchas de café se rompe en
pequenos fragmentos incolo-
ros que no absorben la luz en
el espectro visible, por lo cual

se considera que la mancha _@
“desaparece”.

El cambio de color de una Decolorante
sustancia al reaccionar con otra Sustancia que causa, en

permite establecer si alguna de gtrba'fi la pérdida ggl color
estas dos esta presente en de- €b1do a un campolo

terminado medio. El cambio qUIICo.
de color del aguacate debido Acid

idacién, indica que ha e
d S,U oxigacion, -a 9 y Sustancia que, en
oxigeno en el ambiente. A la disolucién, libera iones
sustancia que se utiliza para Figura 1.45 Al agregar una disolucién hidrogeno.

detectar la presencia de otras de fenolftaleina a una disolucion de
una base, la primera se transforma
en otra sustancia de color rosa, lo que
confirma la presencia de la base.

se le llama indicador. Los in-
dicadores més utilizados son

Base
Sustancia que, en

aquellos que cambian de co- disolucién, acepta iones
lor en presencia o ausencia de algunas sustancias llamadas acidos hidrégeno.
(como el jugo de limén) o bases (como el jabon).

Por lo general, la cantidad de indicador requerida para que el Concentracién
cambio de color sea notorio es muy baja, incluso pequefas con- Cantidad de sustancia

disuelta en un liquido por

centraciones de la sustancia que se desea detectar pueden pro- _
unidad de volumen.

vocar cambios de color evidentes al ojo humano. Un ejemplo de
indicador es la fenolftaleina (figura 1.45).

Sesién
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Actividad | 3 O

¢Cémo funciona un indicador?
Trabajen en equipo.

Pregunta inicial

La cantidad de una sustancia a detectar,
¢influye en la respuesta de la sustancia
indicadora?, ;por qué?

Hipotesis

Contesten la pregunta inicial en una hoja
aparte; utilicen la informacion acerca de los
indicadores.

Material

e Disolucion antiséptica de yodo

e 2 tabletas de vitamina C masticable, no
efervescente, de 250 mg, sin sabor ni
color

e 5 vasos de vidrio

e Una jeringa de 5 ml, sin aguja

e 2 cucharas de metal o de madera

e Un gotero

e Un plato de cerdmica

e Agua purificada

e Una taza medidora

Procedimiento y resultados
Realicen los siguientes experimentos bajo la
supervision de su maestro.

Experimento A

1. Viertan 150 ml de agua purificada en un
vaso. Agreguen 10 gotas de disolucion de
yodo y mezclen con la cuchara.

2. Agreguen una tableta de vitamina C y
mezclen.

3. Anoten si hubo algiin cambio de color de

la disolucion antes y después de agregar la

vitamina C.

Experimento B

1. Marquen los vasos restantes con los niumeros

1,2,3y4.

2. Enelvaso 1, viertan 100 ml de agua
purificada. Pulvericen sobre el plato la
otra tableta de vitamina C, con ayuda de
una cuchara. Dispersen el polvo obtenido
en el vaso.

3. Con lajeringa, saquen 1 ml del contenido
del vaso 1y viértanlo en el vaso 2. En el
vaso 3 coloquen 3 ml.

4. Agreguen 100 ml de agua purificada a los
vasos 2, 3y 4.

5. Con el gotero agreguen la disolucién de
yodo, gota a gota, en cada uno de los
vasos (mezclando constantemente con una
cuchara) hasta que el color persista. Anoten
cuantas gotas pusieron en cada caso.

Analisis y discusion

Comparen sus resultados con los de otros
equipos. Discutan lo siguiente y anoten en
su hoja:

a) ¢Qué le sucedié a la disolucion de
yodo al agregar la vitamina C en el
experimento A?, ;a qué se debio esto?

b) Expliguen en qué difieren los vasos
marcados con los nimeros 2, 3y 4 del
experimento B.

Se utiliza al yodo como bactericida, es decir, sustancia
que elimina bacterias, porque altera la estructura de
las proteinas, los acidos nucleicos y las membranas
bacterianas.
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¢) Mencionen en cudl de ellos vertieron
mas gotas de disolucién de yodo para
que el color permaneciera.

Conclusién

Expliquen si se confirmd su hipdtesis o no y
por qué. Propongan una manera de utilizar la
disolucién de yodo para detectar la presencia
de vitamina C en una disolucién. Argumenten
su método.

;Pueden cuantificar la cantidad de
disolucién de vitamina C con base en el nimero
de gotas del antiséptico de yodo agregadas?
Argumenten su respuesta.

Anoten sus conclusiones, y guarden su @
reporte en la carpeta de trabajo.

b) Cambio de temperatura

El nombre quimico de la vitamina C es &cido ascorbico.
Participa en el crecimiento y la reparacién de los tejidos.
Aunque esta presente en frutas citricas y otros productos
vegetales, suele administrarse como suplemento.

Sesion

Al dominar el fuego, nuestros antepasados aprovecharon su ener- 6
gia en forma de calor para cocer alimentos o endurecer la punta de

sus lanzas (figura 1.46). Esta energia térmica se utili-
za para producir cambios quimicos en los materiales,
y ademas su liberacion puede evidenciar un cambio
quimico. Esto sucede, por ejemplo, en la combustion.

Para saber mas acerca este cambio quimico
revisa el recurso audiovisual La combustion.

Como aprendiste en tu curso de Fisica, la energia no
se crea ni se destruye, sélo se transforma; entonces
conviene preguntarse: ;donde se genera la energia
gue se libera en la combustion?, ;de dénde obtiene
tu cuerpo la energia para aumentar la temperatura
cuando tienes fiebre?

Asi como los cuerpos tienen cierta energia po-
tencial, la cual depende de la altura, las sustancias
poseen una energia interna que depende de cdmo
se distribuyen e interaccionan las particulas que la
forman. Esta energia se transforma en calor tanto en
la combustién como en los procesos metabdlicos que
se activan por efecto de un agente nocivo. En este
ultimo caso, el aumento de la temperatura corpo-
ral o fiebre también es evidencia de ciertos cambios
quimicos.

Los anteriores son ejemplos de cambios quimicos
que liberan energfa. Sin embargo, también hay cam-

bios quimicos en los que es necesario suministrarla. Tal
es el caso de la coccion de los alimentos (figura 1.47).

Figura 1.46 Incluso en la actualidad se usa el fuego
para endurecer algunos metales y asi fabricar
diversos objetos.

Figura 1.47 La coccién de los alimentos es un proceso
de absorcion de calor, el cual se obtiene de otro

proceso que lo libera: 1a combustion.
'
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Sesién

Estroncio (rojo)

f
Litio (rosa) ;-j

@

¢) Emisién de luz

Durante un cambio quimico también se produce luz; por ejemplo, en
la combustion de la lefia y del gas utilizado en las parrillas, los atomos
que los componen adquieren mucha energia y una parte la emiten
en forma de luz, lo que produce una flama visible.

Incandescencia. Al fenédmeno que consiste en la emision de luz que
provocan algunos materiales al calentarse se le conoce como incan-
descencia. Un ejemplo son las brasas en un anafre, un metal al rojo
vivo o los fuegos artificiales. Estos Ultimos estan fabricados de una
mezcla de polvora y sales de diferentes metales: sodio, bario, estron-
cio, cobre o titanio. Cada uno se utiliza segun el color que se desea
obtener. El calor liberado por la combustién de la pélvora propor-
ciona la temperatura suficiente para que los metales contenidos en
dichas sales emitan luces de diferentes colores (figura 1.48).

En ocasiones, la incandescencia se genera por medio de ciertos
cambios quimicos. ¢Has visto alguna vez los flashes que usaban
las camaras fotograficas del siglo pasado? Estos daban un ligero
estallido de magnesio en combustion para que las fotos fueran mas
luminosas (figura 1.49).

Para saber mas acerca de los flashes, revisa el recurso audiovisual
Historia del flash.

—

'Titanio (blanco)

Bario (verde)

Figura 1.48 ;Qué metales usarias para los fuegos Figura 1.49 Actualmente, los flashes estan hechos de LED,

artificiales del mes patrio?

Figura 1.50 Las barras de luz quimica fueron
desarrolladas como alternativa a las bengalas

o diodos de emisién de luz, en los que la luz es resultado
de un proceso fisico.

’-“-"@ Luminiscencia. Algunos cambios quimicos produ-
2o _ cen luz sin que aumente la temperatura del sistema.
Por ejemplo, las barras de luz quimica (figura 1.50).
Al doblar estos dispositivos, dos sustancias diferentes
entran en contacto, lo que provoca que el cambio qui-
mico libere energia en forma de luz.
El fenomeno de la luminiscencia también se pre-
senta en algunos seres vivos, entre ellos estan las

luciérnagas, algunos protistas acuaticos y hongos,
entre otros. Esto se debe a que dichos organismos

utilizadas por buzos y mineros. Ahora suelen usarse contienen unas sustancias llamadas /uciferinas que, al
como accesorios luminosos para fiestas y conciertos. entrar en contacto con el oxigeno del aire, se trans-
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forman en otras sustancias que
liberan luz. A esto se le conoce
como bioluminiscencia (figura
1.51), y es una forma de comu-
nicacion entre individuos de la
misma especie.

esién

d) Formacién de nuevas

sustancias

El mercurio es el Unico metal
gue permanece en estado liqui-
do a temperatura ambiente; sin
embargo, en la naturaleza no
se le encuentra en tal estado.
Para obtenerlo, es necesario
calentar un mineral de color
rojo brillante llamado cinabrio
(figura 1.52) y al condensar los
vapores generados produce el
mercurio liquido. La formacion
de nuevas sustancias es una de
las maneras de evidenciar los
cambios quimicos; la obten-
cion del mercurio metalico en
estado liquido es un buen ejem-
plo de esto.

Figura 1.51 El Santuario de las luciérnagas, en Nanacamilpa, Tlaxcala, es un
sitio donde se puede observar la bioluminiscencia.

e) Precipitacion

En tu curso de Biologia agre-
gaste alcohol a una mezcla
de vegetales o higados con Figura 1.52 El mineral de cinabrio a) se usaba como pigmento b) hasta que se
jabon para obtener ADN sli- descubrié que los vapores de mercurio c) que emite son toxicos.

do. En este cambio quimico

las nuevas sustancias tienen

un estado de agregacién diferente
al de la disolucién inicial, lo que las
lleva a separarse de ésta y depositar-
se en el fondo del recipiente, a este
fenémeno se le llama precipitacion
y puede ser evidencia de un cambio
quimico. Cuando entran en contac-
to una disolucién de yoduro de po-
tasio y una de acetato de plomo, se
forma una sustancia diferente: un
sélido de color amarillo, llamado yo-
duro de plomo (figura 1.53).

b) Q)

[«3]
~

Para que veas cémo se forman los

precipitados, consulta el recurso ©m) Figura 1.53 La formacion del yoduro de plomo es muy evidente, ya
audiovisual Reaccion de precipi- que ademés de formarse un precipitado, hay un marcado cambio de

tacion. color.
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Sesidn
9
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Figura 1.54 Hay analgésicos y
vitaminas que se comercializan como
tabletas efervescentes porque, al
estar disueltos, el cuerpo los absorbe
de manera mas eficiente.

Actividad | 4 O

f) Efervescencia

Probablemente conozcas algunos medicamentos cuya presentacion
son las tabletas efervescentes (figura 1.54), éstas suelen mezclarse
con agua hasta quedar totalmente disueltas. Se conoce como efer-

¢;Cémo ocurre la efervescencia?
Trabajen en equipo.

Pregunta inicial
¢ De qué manera influye el agua en la efervescencia?

Hipotesis

Redactenla en una hoja aparte. Consideren
como se comportan los materiales al elaborar
disoluciones y mezclas.

Material
e 3 tabletas masticables de vitamina C
(no efervescentes)
e Bicarbonato de sodio
e Agua purificada
e 2 vasos de vidrio o de plastico
e Una cuchara

Procedimiento y resultados

1. Pulvericen una tableta de vitamina C y
agreguen una cucharadita de bicarbonato de
sodio. Mezclen bien y anoten las propiedades
de la mezcla.

2. Agreguen una tableta de vitamina C a un
vaso lleno hasta la mitad con agua purificada.
Anoten en su cuaderno lo que sucede.

3. En otro vaso, lleno hasta la mitad con agua
purificada, disuelvan media cucharada
de bicarbonato de sodio y mezclen bien.
Anoten el aspecto de la disolucién.

4. En este Ultimo vaso, agreguen una tableta de
vitamina C. Observen y anoten qué sucede.

vescencia a la liberacién de gas en una disolucion, la cual se debe
a un cambio quimico. Esto también se puede observar al usar agua
oxigenada para desinfectar una herida.

Analisis y discusién
Discutan sus resultados de manera grupal, con
base en lo siguiente:
a) Comparen lo que le sucedi6 a la vitamina
C y al bicarbonato de sodio en cada
caso. Describan las diferencias. A partir
de su reflexién, argumenten bajo qué
condiciones se presentd la efervescencia.
b) Investiguen los ingredientes de las
tabletas efervescentes de vitamina C
y comparenlos con los de las
tabletas utilizadas aqui. Con base en ello,
expliquen a qué se debe la efervescencia.

Conclusién

¢ Se confirmd su hipétesis? Contesten
nuevamente la pregunta inicial. Propongan una
forma de producir efervescencia con sustancias
diferentes a las usadas aqui.

Guarden su reporte en su carpeta de trabajo. -)

El bicarbonato de sodio se usa frecuentemente como
antiacido, limpiador, antiséptico o desodorizante.




En la actividad anterior observaste un cambio quimico asociado a una
reaccion quimica.

Los cientificos llaman reaccion quimica al proceso de transforma-
cion de unas sustancias en otras en funcién del tiempo; se entiende
entonces que el cambio quimico es la evidencia de que este fendmeno
sucede. En este caso, la efervescencia es evidencia del cambio quimi-
co, y éste, a su vez, es evidencia de la reaccion quimica entre bicar-
bonato de sodio, vitamina C y agua, mezcla que produce sustancias
diferentes, dentro de las que se incluye el didxido de carbono, el cual
percibes como esas pequefias burbujas.

Ademas de analizar las reacciones quimicas, los quimicos explican
cdmo y por qué éstas suceden a nivel de los atomos y las moléculas.
Para ello hacen uso de modelos conceptuales, teorias y representacio-
nes, algunas de las cuales estudiarads durante este curso.

® Paraterminar

En este tema aprendiste que durante los cambios quimicos se pueden
alterar el color, la temperatura y los estados de agregacion, asi como
otras propiedades fisicas de las sustancias. También aprendiste que el
cambio gquimico es la evidencia de la transformacion de unas sustancias
en otras. Reconociste que los materiales en tu entorno cambian y que lo
puedes deducir por medio de evidencias. Realiza la siguiente actividad
para poner en practica los conocimientos adquiridos.

Actividad | 5

Todo cambia
Para explicar la
combustion, los griegos
decian que los materiales
combustibles contenian el
principio del fuego, liberado
durante este proceso.
Posteriormente, los
alquimistas introdujeron el
principio del azufre, y los
primeros quimicos, al
flogisto. Tiempo después,
los trabajos de precision de
Lavoisier le permitieron
identificar como agente
activo de la combustion a
un componente del aire
que llamo oxigeno.

Aplico lo aprendido

Trabajen en equipo.

con base en lo que aprendieron en este tema
y sus propias observaciones. También pueden
ofrecer sugerencias para evitar la oxidacion de

una manzana, o la corrosion del metal.

1. Revisen sus apuntes, los productos de las
actividades y de sus carpetas de trabajoy 4. Intercambien su triptico con otro equipo;
enlisten los cambios quimicos que ahora comenten el contenido y, en caso de ser
conocen. Indiguen los materiales o las necesario, identifiqguen en qué puede mejorar.
sustancias iniciales y cudles propiedades En equipo, comenten las observaciones y
fisicas se modifican a consecuencia del decidan cobmo mejorar su trabajo.
cambio quimico.

5. Cuando tengan la version final, organicen
una conferencia escolar sobre el cambio
guimico frente a los alumnos de otro grupo.
Distribuyan su triptico entre los asistentes.

2. Comparen sus respuestas y complementen la
informacién donde sea necesario.

3. Elijan tres cambios quimicos que les hayan
parecido interesantes, investiguen mas
acerca de ellos y usen la informacién para
elaborar un triptico dirigido a las personas de
su comunidad. En él incluyan sugerencias para
identificar que ha ocurrido un cambio quimico




6. Los atomos y las propiedades

de los materiales

Sesion m Para empezar

En este bloque has estudiado que durante los cambios fisicos y quimicos
las propiedades de los materiales se modifican; ademaés, comprendiste y
analizaste como la energia influye en dichos procesos. Ahora es tiempo
de examinar la estructura de los &tomos que conforman la materia y asi
entender su relacién con las propiedades de los materiales.

Realiza la siguiente actividad para conocer algunos de los modelos
atémicos que han sido formulados a lo largo de la historia.

Actividad | 1

Los modelos del atomo en la historia
Relnete con un companero.

1. Lean las descripciones de los siguientes modelos.

a) John Dalton (1766-1844) propuso que los d&tomos
asemejaban pequenas esferas rigidas e indivisibles.

b) Joseph John Thomson (1856-1940) postulaba que
los atomos estaban formados por electrones incrustados
en una esfera con carga positiva.

¢) Ernest Rutherford (1871-1937) plante6 que el
atomo contiene un nucleo con carga positiva y que
los electrones giran alrededor de éste.

d) Niels Bohr (1885-1962) propuso que los electrones se
distribuyen en diferentes capas, de acuerdo con su nivel

de energia.
2. Elijan uno de los modelos ﬂﬁé
e investiguen acerca de los i
postulados y las evidencias en
las que se basan sus afirmaciones.

3. En grupo, elaboren una linea del
tiempo. En ella incluyan cada modelo
atémico con una descripcion e
ilUstrenla.

Guaérdenla en su carpeta de @
4 trabajo.




® Manos alaobra

Historia de los modelos atémicos

Con la actividad anterior conociste las caracteristicas y los cambios mas
importantes que se han formulado sobre los modelos atémicos a lo largo
del tiempo. Ahora conoceras los alcances y las limitaciones de cada uno.

Autor Representacion Alcances Limitaciones

Dalton

Thomson
[ )
o

Rutherford

Bohr

Permite explicar la
conservacion de la masa

y caracterizar varios
compuestos quimicos,

asi como las proporciones
en que éstos se combinan.
Algunas propiedades fisicas,
como la dilatacién térmica,
también se explican con
este modelo.

Establece la idea de que el
atomo es eléctricamente
neutro, ya que esta formado
por electrones de carga
negativa, inmersos en un
volumen de carga positiva.

Demuestra
experimentalmente que el
atomo estd formado por un
nucleo que contiene casi toda
la masa del mismo, mientras
que los electrones giran en
torno a él.

El concepto de nivel de
energia permite explicar el
movimiento de los electrones
en torno al nucleo.

Tabla 1.7 Alcances y limitaciones de los modelos atémicos.

e Considera que los compuestos

estan formados por elementos que
se encuentran en una proporcion
minima.

No explica los fendmenos
eléctricos.

Aunque la hipotesis de la
indivisibilidad atémica fue una
fortaleza de este modelo, mas
tarde se comprobd que esta
afirmacioén era erronea.

No explica la estabilidad de los
atomos a partir de la separacion
de las cargas positivas y negativas.
No considera la existencia de un
nucleo atémico.

No explica por qué los electrones,
que se mueven alrededor del
atomo, no llegan a colapsarse con
el nucleo.

No permite explicar el movimiento
de electrones en atomos que
contienen mas de un electrén.

Sesion
2

o



Sesion Estructura del atomo
3
Los modelos atdmicos actuales describen la estructura del &tomo a par-
tir de la interaccion de tres particulas elementales: electrones, protones
y neutrones. Analiza el diagrama 1.3 para que conozcas las caracteris-
ticas de cada uno.

[ Electrones [ Neutrones

del nucleo del ntcleo nucleo

0[ Tienen carga negativa 0[ Tienen carga positiva *0( No tienen carga

.{ Se encuentran fuera ] ._[ Se encuentran dentro ] o [ Se encuentran dentro del ]
.( Su masa es muy pequena ] .[ sa es 1836 veces [ } .{ Sun v‘ }

Diagrama 1.3 Caracteristicas de las particulas elementales del atomo.

Estructura del ndcleo

Ahora que has repasado cuales son las particulas que componen a los
atomos, es necesario que te detengas a analizar el nlcleo atéomico, ya
que sera de importancia para comprender cdmo estan conformadas
las sustancias.

Realiza la siguiente actividad para conocer un poco mas acerca de
los nucleos atémicos.

Actividad | 2

Los nucleos del hidrégeno y del

nitrégeno
Trabaja individualmente. 2. De acuerdo con la informacion de la tabla,
dibuja los diferentes ntcleos del nitrégeno.
1. Observa las imagenes que muestran los tres Utiliza circulos azules para los protones y
diferentes nucleos del hidrégeno, conocidos blancos para los neutrones.

como protio, deuterio y tritio; en una hoja

aparte, enlista sus diferencias y similitudes. Isétopos del M
nitrégeno

) ¢ ¢ P.t | Nitrogeno -14
[ ] [ ] [ ]
Neutron Nitrégeno -15 7 8 7
Protio Deuterio Tritio
0 neutrones 1 neutrén 2 neutrones .
Toown | ipoton  lpwown s Nitrégeno -16 7 9 7

1 electrén 1 electrén 1electrén

T n



3. En grupo comparen sus dibujos y con apoyo
de su maestro, realicen lo siguiente:

a) Comenten las diferencias y similitudes
gue encontraron en los is6topos del
nitrégeno.

b) Para cada is6topo, ¢cudl es la proporcién
numeérica entre protones y neutrones?

e Mencionen qué particulas se mantienen
en nimero constante y cudles no.

En la actividad anterior conociste los isdtopos del
hidrégeno y del nitrégeno. Los isétopos son ato-
mos de un mismo elemento que se distinguen
entre ellos porque su numero de neutrones varia,
mientras que el de protones no cambia.

Como sabes, los nucleos de los atomos estan
formados por protones y neutrones. Al niumero
de protones en el nucleo de un &tomo se le conoce
como numero atémico. Las sustancias elementa-
les, que estudiaste en el tema 3, y que conoces
como elementos quimicos, son sustancias puras
formadas por 4&tomos que tienen el mismo nume-
ro de protones en el nucleo. El nUmero de electro-
nes y neutrones en un atomo puede variar sin que
se altere la identidad del elemento.

Transformar un elemento en otro era el prin-
cipal interés de los alquimistas, quienes buscaban
transmutar el plomo en oro. Hoy en dia, aun no
es posible lograrlo, pero si es posible cambiar la
identidad de algunos elementos por medio de re-
acciones nucleares en las que se modifica el nume-
ro de protones en el nucleo y, por lo tanto, el tipo
de elemento.

Un ejemplo de reacciéon nuclear es la generacion
de helio y otros elementos que se forman en las es-
trellas. A este proceso en el que los nucleos de
dos elementos ligeros se unen para formar uno
mas pesado (figura 1.55) se le conoce como fusion
nuclear.

Otro tipo de reaccién nuclear es la fi-
sién nuclear, proceso en el que el nucleo
de un atomo pesado se divide en dos o
tres nucleos, mas ligeros, con la libera-
cion de radiacion y una gran cantidad de
energfa. Por ejemplo, la fision de los ato-
mos de uranio (figura 1.56) que se realiza
dentro de las centrales nucleoeléctricas a
fin de generar mayor cantidad de energia
(figura 1.57).

e ;Coémo es la proporcidon numérica de las
particulas dentro del ntcleo y fuera
de éste?
¢) Con base en los incisos anteriores,
expliquen con sus propias palabras qué

es un isétopo.

Guarden sus dibujos y respuestas en su
carpeta de trabajo.

Deuterio Energia
. Fusién
P -
Tritio Neutrén

Figura 1.55 El proceso de fusion entre el deuterio y
el tritio produce un nucleo de helio, un neutrén y una
gran cantidad de energia.

Bario

g - \ 85 neutrones
85

56 protones

Energia

ilo —
—_—
* ?
Uranio \
144 neutrones

92 protones

Neutrones

®e
(g
Neutrones [ 9

Uranio
143 neutrones

92 protones : @ Kriptén

" 9 56 neutrones
36 protones

Figura 1.56 Cuando un neutrén golpea un nucleo de
uranio, éste se rompe en dos nucleos mas pequenos
mientras libera tres neutrones y una gran cantidad
de energia.

Figura 1.57 En la central nucleoeléctrica de Laguna Verde,
Veracruz, se genera energia eléctrica por fisién nuclear.

o



Sesion ~ Estructura electrénica de los atomos
’ —@v)

Todo cambia

Thomson y Rutherford

tenian equipos para

experimentar con un
limitado tipo de parti
en sus laboratorios. E

culas
nla

actualidad, se pueden
estudiar muchas particulas

elementales de altas

energias con ayuda de
sincrotrones, aceleradores
de particulas que generan

un haz de luz mil vec

potente que el sol. En México
se proyecta instalar un
sincrotron en el estado

de Hidalgo.

Figura 1.58 Representacién del &tomo
de flGior en el modelo de Niels Bohr, el

es mas

cual tiene 9 electrones distribuidos,
segn su nivel de energia, en las

Actividad | 3

Configuracioén electrénica

capas1ly 2.

Relnete con un companero.

Mientras que los protones y neutrones se encuentran en el nicleo
atomico, los electrones se distribuyen alrededor de éste de acuerdo
con su nivel de energia. Los electrones que tienen el mismo nivel de
energia se encuentran en la misma capa energética o capa electro-
nica. Algunos modelos atdbmicos sugieren que cada capa contiene
una cantidad maxima de electrones:

Capa1l —> 2 electrones
Capa2 —> 8electrones
Capa3 —> 8electrones

La capa 1 corresponde al nivel de energia mas bajo y es la mas cerca-
na al nucleo del atomo. Conforme aumenta el nivel de energia de un
electron, éste ocupa las capas mas lejanas al nucleo. De este modo,
un atomo con 12 electrones, como el de magnesio, posee dos en la
capa 1, ocho en la capa 2 y dos en la capa 3. En la figura 1.58, observa
la distribucion ordenada de los electrones sobre las capas electronicas
del &tomo de fluor.

o o.

. ‘ . % 0000000 7 electrones

. . . L o 2 electrones
Flaor

Ahora realiza la siguiente actividad para que pongas en practica tus
conocimientos y aprendas mas acerca de la estructura de los atomos.

Utilicen como plantilla el diagrama que
se muestra enseguida.

1. A partir de los siguientes datos, elaboren
una representacion de cémo se distribuyen

los electrones en las capas electrénicas de Capa 3
cada atomo: o
a) Nitrégeno: 7 electrones g’ Capa 2
b) Oxigeno: 8 electrones &
c¢) Neodn: 10 electrones Capa1l

d) Cloro: 17 electrones

0



2. Analicen la distribucion de los electrones
representados en sus esquemas; verifiquen
haber colocado el nimero correcto de
electrones en cada nivel.

cada caso.

3. Comenten en qué difiere cada uno:
;cuantos electrones le faltan al ultimo

Electrones de valencia

La ubicacién de los electrones en las capas energéticas esta relacio-
nada con la cantidad de energia que éstos poseen. Los electrones
internos se encuentran en las capas internas, cercanas al nucleo, y
poseen menor cantidad de energia; mientras que los electrones exter-
nos son mas energéticos y se distribuyen en la periferia. Los electrones
externos determinan la capacidad de interaccion entre los atomos.
A la capacidad de combinacién de un dtomo se le conoce como va-
lencia, y a los electrones que lo hacen posible, como electrones de
valencia (figura 1.59).

Carga eléctrica del atomo

Dependiendo del nimero de protones que posean, los nucleos atémi-
cos atraen con diferente fuerza a los electrones, de modo que hay
adtomos que tienden a perder electrones mientras que otros, tienden
a ganarlos. La carga total de un atomo se expresa como multiplos de
la carga del electrén; asi, un &tomo que gand dos electrones tendra
carga 2—, es decir, dos veces la del electrén, mientras que uno que
perdi6 tres electrones tendra carga 3+ (tres veces la del electrén, pero
positiva). Si un atomo tiene carga positiva se denomina cation, mientras
gue, si tiene carga negativa, se le llama anion (figura 1.60).

2

Anién
Protones = 6

Electrones = 8
Carga = +10 -7 =3 Carga=+6 -8 = —2

Catién
Protones = 10
Electrones = 7

Guarden sus esquemas y respuestas en su
carpeta de trabajo.

nivel de cada &tomo para estar lleno?
Propongan una manera en la cual se podria
completar la Ultima capa energética en

-

Energia

v o
Magnesio

4

Figura 1.59 Un atomo de magnesio
tiene dos electrones de valencia, es
decir, puede ceder los dos electrones
de su capa externa a otros 4tomos.

Dato interesante
Desde la década de los
sesenta, y hasta hace
veinte anos se han
descubierto particulas
mas pequenas que los
electrones, a las que se les
conoce como quarks;
distintos tipos de éstas
conforman a los protones
y neutrones.

Figura 1.60 La intensidad del color de
la nube electrénica esta relacionada
con el nimero de electrones:

el color es més intenso donde hay
mas electrones.

Sesion
6



SESGIE Actividad | 4

7

Aceptar y ceder electrones

mencionada en el punto 1. Escriban
la carga de los iones formados, no

Trabajen en parejas. olviden incluir un “+” oun “—", segun
corresponda.

1. Un atomo de sodio contiene 11 protones,
mientras que uno de cloro posee 17. 3. Por ultimo, respondan ;cual de los dos
Elaboren un diagrama de niveles de energia elementos consideran que puede formar
para cada uno y determinen cuantos mas compuestos?, ;por qué? Argumenten
electrones faltan o sobran en cada caso para su respuesta en razon de cuantos electrones
gue su Ultima capa esté completa, y anétenlo de valencia tiene cada uno.

en su cuaderno.

2. Completen los niveles de energia para los su carpeta de trabajo.
atomos de sodio y cloro con la cantidad

>

Figura 1.61 Los iones de cloro y sodio
que componen la sal de mesa forman
estructuras regulares donde cada ion
ocupa un solo lugar y no se puede
mover. A estas estructuras se les
llama redes cristalinas.

Guarden sus esquemas y respuestas en )

Atomos, iones y moléculas

La energia de los electrones de valencia es diferente para cada tipo de
atomo, por lo tanto, su capacidad de interactuar también es variable.
Cuando dos dtomos interactian pueden suceder dos cosas:

Que un atomo atraiga con tanta fuerza al electron del otro ato-
mo, que lo gane y se formen dos iones: un catién y un anion
(figura 1.61).

Que ambos dtomos atraigan con fuerza similar a los electrones del
otro y terminen compartiéndolos, es decir, ninguno de ellos gana
o pierde. A esta nueva entidad generada por la unién de dos o
mas atomos que comparten electrones se le denomina molécula.

Las moléculas pueden ser de dos tipos: a) aquellas en las que los nu-
cleos de los 4tomos que la forman atraen de manera similar a los
electrones, resultando en una distribucién homogénea de carga, y b)
donde un nucleo atrae con mas fuerza que otro a los electrones, resul-
tando en una distribucién heterogénea de carga en toda la molécula
(figura 1.62).

Figura 1.62 Tipos de distribucién de
carga eléctrica en moléculas

de a) etano y b) etanol, donde

rojo = negativa,azul = positiva,
verde = neutra.

a) Distribucidon homogénea

b) Distribucion heterogénea

0
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Interacciones entre particulas y propiedades
de los materiales

Conocer las particulas, ya sean atomos, iones o moléculas, y sus interac-
ciones, permite comprender la relacién entre la estructura microscépica
y las propiedades de los materiales. El modelo cinético de particulas
considera que la materia estd conformada por particulas que interac-
cionan entre ellas, pero ;de qué manera lo hacen? Una forma de ex-
plicarlo es describiendo las interacciones entre las particulas con base
en la ley de Coulomb, la cual postula que la interaccion entre cargas
sera mayor entre mas cerca estén, y que las cargas opuestas se atraen
mientras que las iguales se repelen.

Las particulas que forman un material interactian entre si de-
pendiendo de su naturaleza electrostatica. Por ejemplo, las iénicas
presentan fuerzas de atracciéon y repulsion mayores que las neutras
cuya distribucién de carga eléctrica sea heterogénea, mientras que
las neutras con distribucién de carga homogénea presentan inte-
racciones menos fuertes que las anteriores. A partir de estas ideas
se pueden explicar y predecir algunas propiedades de los materiales.

Temperatura de ebullicion
Como sabes, en estado gaseoso las particulas de un material estan

muy separadas y, por lo tanto, interactian poco entre ellas, como
sucede con el gas metano (figura 1.63).

En el cambio de liquido a gas se requiere que las particulas del liquido
adquieran suficiente energia para separarse rompiendo las interaccio-
nes entre ellas. Si éstas son bajas, la energia que se requiere para pasar
al estado gaseoso es menor y su temperatura de ebulliciéon, también
(figura 1.64). En cambio, si las interacciones son fuertes, la sustancia
tendrd mayor temperatura de ebullicion, pues requerird mayor can-
tidad de energia para que se separen sus particulas. Para entender
mejor esta tendencia en dicha propiedad de los materiales, realiza la
siguiente actividad.

Dato interesante
La temperatura de
ebullicién de una
sustancia liquida depende
no solo del tipo y la fuerza
de las interacciones entre
las particulas que la
forman, sino también de
la presion a la que esta
expuesta. A menor
presién, menor es la
temperatura de ebullicién,
es por eso que en las
ciudades con mayor
altitud, como Toluca o
Ciudad de México, el agua
hierve a una temperatura
menor a los 100 °C.

Figura 1.63 El metano producido

en esta planta de biogas se

obtiene de los procesos bioldgicos de
degradacion, por microorganismos,
de la materia orgénica.

Figura 1.64 La molécula de metano
tiene una distribucién de carga con
tendencia a ser homogénea. Esto
explica que la interaccién entre las
moléculas de esta sustancia sea
pequefia y que, por ello, se encuentre
en estado gaseoso en la atmosfera.

o
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Ebullicién e interacciones entre particulas

Trabajen en equipos para esta actividad.

Pregunta inicial
¢ Todos los liquidos pasan al estado gaseoso con
la misma facilidad?

Hipotesis

Para contestar la pregunta inicial, consideren

su experiencia con algunas sustancias comunes,
por ejemplo: agua y alcohol.

Material

e 20 ml de agua

e 20 ml de gasolina

® 20 ml de alcohol

e 20 ml de glicerina

e Papel filtro

e 4 goteros

e 1jeringade5 ml
Con la jeringa midan los 20 ml de cada
sustancia.

Procedimiento y resultado

1. Corten el papel filtro en cuatro circulos
del mismo tamano y rotulen con lapiz
cada uno: agua, gasolina, alcohol y
glicerina.

2. Cologuen los circulos de papel filtro en una
superficie plana, separados uno de otro por
algunos centimetros.

3. Pongan, al mismo tiempo, cinco gotas
de cada liquido en el papel filtro que
corresponda a cada material.

4. Inmediatamente después, observen el orden
en que se secan los papeles. Anoten los
resultados en su cuaderno.

Analisis y discusién

En grupo y coordinados por su maestro,
intercambien resultados para responder las
siguientes preguntas:

a) ¢Qué material pasa primero al estado
gaseoso?

b) Cual requiere mayor energia para
cambiar de estado?

¢) ¢Como se relaciona el tiempo de secado
con la temperatura de ebullicion del
material?

A partir de sus respuestas, planteen en cual
de las cuatro sustancias hay mayor interaccion
entre sus particulas. Anoten sus respuestas
consensuadas en una hoja aparte.

Conclusién

Con base en sus resultados, ordenen los materiales
analizados de acuerdo con su temperatura de
ebullicion, de mayor a menor. Investiguen
en libros, en internet o en hojas de @
seguridad de cada material las temperaturas

de ebullicion de las cuatro sustancias; comparenlas
con su propuesta y con su hipotesis, y redacten su
conclusion. En ésta expliquen cémo se relaciona

la distribucion de la carga en las particulas con la
temperatura de ebullicion de cada material.

Guarden su reporte en su carpeta de trabajo. ->

Como comprobaste en la actividad anterior, el que la temperatura de
ebullicién de un liquido sea alta o baja se explica por la alta o baja
interaccion entre sus particulas.

30



Temperatura de fusién Sesion
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La temperatura de fusion es otra propiedad de los materiales que se

relaciona con las interacciones entre particulas. Para comprenderlo,

analiza los diferentes tipos de solidos de la siguiente tabla.

Tipo de sélido Descripcion Ejemplo

Formados por particulas con
poca o nula interaccion entre
Amorfos ellas, por lo cual la mayoria
de ellos presentan bajas
temperaturas de fusion.

Conformados por iones,
Redes presentan fuertes interacciones
L electrostaticas, por lo que la
ibnicas ] .
mayoria de ellos tienen alta
temperatura de fusion.
Sal de mesa
Cristalinos
Sus &tomos se unen para formar
Redes Iy
. una sola red, haciéndolos muy
atémicas e
dificiles de separar.
Diamante
Tienen estructuras cristalinas
que, en la mayorfa de los casos,
. implican altas temperaturas
Metalicos P 2

de fusion, con la diferencia de
gue éstas conducen la corriente
eléctrica.

Plata

Tabla 1.8 Propiedades de diferentes tipos de sélidos y su estructura.

Para poner en préactica lo que sabes de la estructura atdmica, utiliza el <|j>
recurso informatico Los atomos y las propiedades de los materiales. -

. @9\1{;{'




Sesién
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Actividad | 6 O

Azucar y sal
Relinanse en equipos.

Pregunta inicial

¢El azucar y la sal conducen la corriente

Conductividad eléctrica

La corriente eléctrica se debe al movimiento ordenado de cargas:
si los electrones de valencia de los atomos en un material tienen la
misma energia, éstos podran moverse libremente y generar corriente
eléctrica al aplicarles una diferencia de potencial. Es el caso de mate-
riales metalicos como la plata.

(EE

eléctrica? "8 q f

G '"*“ZJ l
Hipotesis G f/’jw
Contesten la pregunta inicial con base en lo - \/f
gue conocen hasta ahora acerca de ambos N
solidos.

Analisis y discusion

Material Investiguen en la biblioteca o en internet

e Una cucharada de sal

e Una cucharada de aztcar

e Una lupa
® 2 vasos con agua
e 2 pilas AA

e (Cables caiman

las caracteristicas de las sustancias
usadas. Con base en la informacion
recabada, dibujen como es cada disolucion a
nivel microscépico y argumenten cual permite
mas el movimiento de los electrones.

e Un foco de gota con socket Conclusién

Procedimiento y resultados

En grupo y con ayuda del maestro elaboren
una conclusién en la que relacionen la

1. Observen un grano de azUcary uno de sala  estructura atémica y molecular de las
través de la lupa. Describan en su cuaderno disoluciones con su conductividad eléctrica.

lo que vieron e ilustrenlo.

Lleguen a acuerdos para redactarla. Utilicen
representaciones de los &tomos y moléculas

2. Disuelvan el azlcar y la sal en cada vaso con  para apoyar su escrito.
agua y prueben la conductividad de cada ~
disolucién como lo indica la imagen. Guarden su reporte en su carpeta de trabajo. -)

Los sélidos formados por iones, como el cloruro de sodio, no con-
ducen la corriente eléctrica porque, a pesar de estar formados por
particulas cargadas, éstas no pueden moverse. Al fundir o disolver
estos sélidos se permite el libre movimiento de los iones y por
ende el paso de la corriente. Esta es la razon de que una disolu-
cién de sal, a diferencia de la sal solida, si presente conductividad
eléctrica.




® Paraterminar

En este tema explicaste las propiedades de los materiales a partir de su es-
tructura atémica, iénica o molecular. Relacionaste esas propiedades con
las interacciones entre las particulas que los conforman. Ademés, reco-
nociste que los modelos cientificos, y en particular los atdbmicos, en tanto
gue son representaciones de los fenébmenos naturales, permiten conocer
y comprender la estructura microscépica de los materiales, asi como sus

propiedades fisicas y quimicas.

Actividad | 7

El agua salada
Trabajen en parejas.

1. Lean la siguiente informacion:
Dada la polaridad del agua, la estructura
cristalina de la sal y la distribucion de
sus cargas eléctricas, los iones de sodio y
cloro son atraidos a diferentes partes de la
molécula de agua.

Catién
de sodio

Anién
de cloro

2. Resuelvan lo siguiente: 3.

a) Para cada uno de los dos arreglos de
moléculas de agua, ;qué ion ocuparia el
espacio debido a la atraccion electrostatica?
Dibujenlo en una hoja en blanco.

Comprendo cémo es la estructura atémica.
Entiendo cémo se forman las sustancias.
Conozco los tipos de interacciones entre las particulas.

Explico y predigo algunas propiedades de los materiales
a partir de su estructura microscépica.

b)

)

d)

Dibujen en una hoja aparte un vaso

con agua y dentro, una representacion
de varias moléculas de agua y iones de
cloro y sodio disueltos. Consideren la
distribucién heterogénea de la carga

en las moléculas de agua (recuerden que
las zonas azules tienen carga positiva

y las rojas, negativa) y las caracteristicas
idnicas de la sal.

Comparen su representacion de la
disolucién de sal con la que elaboraron
en la actividad 6. ;En qué son
diferentes?

Con base en lo aprendido, expliquen
por qué la cantidad de sal que se puede
disolver en agua es limitada.

En grupo y con ayuda de su maestro
revisen sus apuntes de este tema.
Enlisten los conceptos importantes
y seleccionen los que les permitieron
resolver esta actividad.

De manera individual, reflexiona acerca de
tu desempefio en este tema. Marca con
una ( v") la casilla correspondiente en la
siguiente tabla.

mejorar muy bien

o

Sesidn
12



Quimica en mi vida diaria

Resistores

Las ceramicas y sus aplicaciones

La cerdmica es uno de los materiales mas antiguos que la humanidad
ha utilizado para la fabricacion de diversos articulos. Incontables objetos
comunes, como ladrillos, tejas, vasijas y tazas, entre otros, estan he-
chos con este material. Existen diferentes tipos, pero el mas comun

Figura 1.65 En los circuitos eléctricos las
ceramicas reducen el paso de la corriente, es

decir, funcionan como resistores.

es el compuesto de arcilla o barro rojo, que se obtiene de un tipo
de roca sedimentaria, rica en minerales.

Los materiales cerdmicos son solidos, no metalicos y estan
compuestos principalmente por sales minerales; éstos se fabri-
can mediante la coccion de materiales rocosos, como la arcilla.
Las altas temperaturas utilizadas en su proceso de fabricacion
cambian las propiedades del material original, generando uno
nuevo con propiedades completamente diferentes: gran resis-
tencia a la oxidacion, a las altas temperaturas y a las rayaduras.
Comunmente se utilizan como abrasivos o aislantes térmicos 'y
eléctricos (figura 1.65), herramientas de corte, vasijas e incluso
en implantes médicos. La gran cantidad de aplicaciones que
tienen las cerdmicas las convierten en materiales muy versati-
les y de gran interés cientifico y tecnoldgico.

Antes de pasar por la coccién, las arcillas no poseen la

dureza o resistencia a ser rayadas que caracteriza a los materiales
ceramicos. Durante este proceso sus particulas se acomodan en un
arreglo espacial regular conocido como estructura cristalina, el cual
los hace ser duros y a la vez fragiles.

CERAMICAS

Usos convencionales

=

b

- Alfareria
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\Azulejos

Ladrillos

Usos avanzados

para los

Electrénica

Seguramente has observado que, si una taza
o plato de ceramica cae al piso, se rompe en peda-
zos. Esta fragilidad ha sido el motivo de multiples
investigaciones para entender mejor su estructura
microscépica y asi lograr la producciéon de materia-
les mas resistentes.

/ o Actualmente, y gracias al resultado de to-
Losetas térmicas

das estas investigaciones, se han creado nuevas

transbordadores cerdmicas con propiedades de gran utilidad, por

ejemplo, una alta resistencia para romperse; in-

v
Huesos cluso, se han logrado obtener cerdmicas que
artificiales funcionan como semiconductores eléctricos. Es-

tas Ultimas se utilizan en la fabricacion de compo-
nentes electrénicos, presentes en muchos de
los dispositivos de uso cotidiano como televiso-
res, computadoras, tabletas y teléfonos inteligentes
(figura 1.66).

y piezas de )
turbinas y Como puedes ver, se sigue usando la tecnolo-
gfa desarrollada hace miles de afios y que, gracias
Figura 1.66 Algunos usos de las ceramicas en distintos a la investigacion cientifica, se puede mejorar para

ambitos.

impulsar el desarrollo tecnolégico y social.
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Clencia y pseudociencia

Alquimia

La ciencia tiene como objetivo obtener el
conocimiento sistemético de la naturaleza,
asi como formular las leyes que describen y
explican su comportamiento. Para que una
disciplina sea considerada cientifica debe ser,
entre otras cosas, factica (basarse en hechos),
comunicable y con capacidad de prediccién.
Sus resultados deben ser comprobables y re-
producibles.

Existen disciplinas que afirman ser cientifi-
cas, pero no cumplen con los requisitos para ser
consideradas como tales, ya que se basan en la
enunciaciéon de ideas vagas y hechos sin com-
probar. Es comdn que se relacionen aspectos
subjetivos como la espiritualidad, la religion o el
misticismo. A estos campos de conocimiento se
les llama pseudocientificos, ya que en muchas
ocasiones son utilizados para engafiar a la gen-
te con el fin de obtener algun beneficio.

La alquimia fue una practica comun utilizada durante el segundo
milenio antes de nuestra era en Egipto y Babilonia. Los primeros al-
guimistas se dedicaban a extraer y experimentar con metales preciosos.
Alo largo de la historia, la practica de los alquimistas tomo ideas de al-
gunas religiones, estuvo asociada al misticismo y marcada por el secreto
y las descripciones rebuscadas de sus experimentos y resultados para
gue sélo unos cuantos las pudieran entender: no cualquiera era mere-
cedor de este conocimiento, ya que se consideraba un legado divino.

En la Edad Media, los alquimistas europeos y ara-
bes deseaban encontrar la piedra filosofal, a la cual
se le atribufa el poder de convertir los metales en oro,
y de generar el elixir de la vida (figura 1.67). Debido
a esto, perfeccionaron técnicas que hoy en dia con-
tintian siendo de utilidad en la quimica (figura 1.68),
como la extraccion de metales y la formacion de di-
ferentes compuestos. También descubrieron elemen-
tos quimicos, desarrollaron métodos experimentales
como la destilacion y aprendieron a beneficiarse de
procesos bioquimicos como la fermentacion.

Algunas personas catalogan a la alquimia como
pseudociencia por su caracter mistico y oculto, sin
embargo, otros consideran que fue la base
de la quimica. Investiga mas sobre su histo- /7,
ria, sus practicas y logros para que te formes ] Ei Figura 1.68 Actualmente la préctica de la quimica se apega
una opiniéon propia y fundamentada. a principios cientificos.
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Figura 1.67 Para los alquimistas, el elixir de la vida era un suero
capaz de curar todas las enfermedades y devolver la juventud.




Es momento de llevar a cabo un proyecto en el cual aplicaras tus
aprendizajes, trabajards conjuntamente con tus compaferos y desa-
rrollaras habilidades para resolver problemas concretos.

PIADOR
HORNO

Figura 1.69 Los conocimientos de quimica permiten
implementar medidas de seguridad en el manejo de
sustancias peligrosas en tu hogar.

Introduccion

En este blogue estudiaste la clasificacion y las propie-
dades de la materia, los cambios fisicos y quimicos y
cdmo éstos influyen en las caracteristicas de los ma-
teriales. También analizaste el papel de la energia en
dichos cambios y la manera en que es posible en-
tender y predecir las propiedades de los materiales
a partir de la estructura y las interacciones entre las
particulas que los forman.

Planeacion

Formen equipos y redinanse con sus compaferos.
Determinen si desean realizar un proyecto cientifi-
co, tecnoldgico o ciudadano y, por medio de una
lluvia de ideas, formulen preguntas o hipdtesis
para iniciar. A continuacion, se enlistan algunas
sugerencias de temas para elegir:

e Elaboraciéon de un catalogo para la identificacion de riesgos en
el uso y manejo de sustancias de uso cotidiano (figura 1.69).

Cantidad de azucar

=
R il \ Jugo
Agua
\
Refreseo Agua

Refresco

e Desarrollo de un método de
potabilizacion del agua.

e Invencién de un método para
cuantificar, a partir de las propiedades
de una disolucién de azucar, la

cantidad de azUcar en diferentes
bebidas (figura 1.70).

e Elaboracion de un manual para prevenir

la corrosiédn de los metales, basado en

sus propiedades.

Todos los integrantes del equipo deben par-

ticipar y exponer sus ideas; consideren los
argumentos de cada companero y lleguen a
acuerdos para la eleccion del tema a tratar.

y

Una vez que lo hayan elegido, escriban en

Figura 1.70 Indaga qué cantidad de azticar contienen otras bebidas ~ SU cuaderno algunas ideas para desarrollar la

que se consumen en tu localidad.

actividad de manera ordenada:
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e Establezcan el objetivo de su proyecto.

e Formulen preguntas de acuerdo con el tema elegido, y que
responderan a lo largo del proyecto, ademas de una o varias
hipdtesis que les permitan guiarlo.

e FElaboren una lista de las actividades que tendran que
realizar, por ejemplo investigar la informacion relevante al
proyecto, elaborar cronogramas, enlistar los materiales a
emplear y conseguirlos, asi como difundir el proyecto.

e Asignen fechas para llevar a cabo cada actividad.

* Lleguen a acuerdos para distribuir las diferentes actividades
relacionadas con el proyecto.

Desarrollo

Lleven a cabo las actividades que establecieron en la fase de pla-
neacion, de tal manera que encuentren respuestas a las preguntas
formuladas. Cada integrante del equipo debe llevar un diario o una
bitacora de las actividades que realizd; asi daran un seguimiento
mas puntual a su trabajo. En las actividades incluyan: busqueda de
informacion en fuentes confiables, disefio de experimentos, aplica-
cion de entrevistas a familiares o especialistas, elaboracion de bocetos
de imagenes y planificacion de folletos, manuales y catalogos. Pidan
ayuda a su maestro para que los oriente acerca de cémo analizar y
sintetizar la informacion recopilada.

Comunicacion

Elijan una manera creativa de informar los resultados de su trabajo,
por ejemplo, pueden elaborar un periédico mural, organizar una con-
ferencia escolar, mostrar un experimento, publicar uno o varios ensayos
alusivos al tema del proyecto, entre otros. En esta eleccion consideren a
las personas a quienes se van a dirigir: companeros de clase, padres de
familia, comunidad escolar o diferentes personas de la localidad. Para
la difusion del proyecto es importante que destaquen su pregunta
inicial, la hipdtesis planteada, su objetivo, el desarrollo, los resultados
obtenidos y las conclusiones a las que llegaron. Planteen nuevos cues-
tionamientos y discutan si alcanzaron el objetivo propuesto.

Algunas preguntas de apoyo son las siguientes: ;A qué dificultades
se enfrentaron?, ¢las solucionaron?, ;qué podrian mejorar?

Evaluacion

De manera individual, reflexiona acerca de tu desempeno en la ela-
boraciéon de este proyecto y completa en tu cuaderno las siguientes
oraciones:

e Mi participacion fue...

e Al realizar las tareas asignadas aprend...

e Puedo mejorar en...
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Evaluacion

SUY
XXX XXX

Antes de comenzar, revisa tu carpeta de trabajo para que tengas
presentes los aprendizajes adquiridos hasta el momento y puedas
apoyarte en ellos para realizar esta evaluacion.

1. Lee el siguiente texto:

Galletas de avena con pasas sin chispas de caramelo

A Roselia y a Joaquin les gusta cocinar. Siempre aprenden cosas nuevas
con su abuela Margarita y su tio Rogelio, que son buenos cocineros.
Ayer prepararon galletas con una receta que leyeron en un libro de
la abuela. Recabaron los utensilios, los ingredientes y siguieron las
instrucciones.

Antes de iniciar, Roselia se dio cuenta de que la superficie exte-
rior de la charola para hornear galletas estaba oxidada. Pensé que
los fragmentos de 6xido de hierro
podrian ser dafinos para la salud,
- asi que fue a casa del tio Rogelio
y se la mostrd. El le dijo que, ade-
mas de eso, el ¢xido afectaria la
coccion de las galletas y le pres-
td una charola en buen estado.
Mientras tanto, Joaquin seguia
las instrucciones y disolvia media
cucharada de sal en un vaso con
agua. En un recipiente puso dos
tazas de avena, media taza de
“harina, y otro tanto de azucar y
leche que sacod del refrigerador.
Revolvio con la mano vy, al final,
agrego a la masa tres cucharadas
soperas de la mezcla de agua y
sal y 100 g de pasas.

Por su parte, Roselia se encar-
g6 de hacer el caramelo, tomé un
recipiente que contenia pequenos
cristales traslucidos, pensando que era azUcar y los puso a calentar en
una sartén. Al transcurrir 10 minutos y percatarse de que aquellos
cristales no se derretian grit6: “jPuse sal en lugar de azucar!”

Para entonces, Joaquin ya habia puesto en el horno 30 porciones
de masa blanca con pasas y hojuelas de avena. Después de 30 minu-
tos obtuvieron unas galletas doradas, crujientes y de color café claro,
con pasas, pero sin chispas de caramelo. La primera en probarlas fue
la abuela Margarita, quien recién llegaba de su casa y exclamo: “jEn el
horno de lefia de mi casa, estas galletas quedan mas crujientes que en
éste!”, refiriéndose a la estufa a base de gas. Al terminar de hornear,




Roselia y Joaquin estaban apurados porque querian salir a
jugar, sin embargo, su mama les pidié limpiar su coci-
nay abrir la ventana para dispersar unos cuantos
hilos de humo que salian del horno.

1. Responde las siguientes preguntas
con base en lo que aprendiste en
este bloque:

a) Enlista los ingredientes que usa-
ron Roselia y Joaquin y anota
los estados de agregacion de
cada uno de ellos.

b) A partir de lo que le dijo el tio
Rogelio a Roselia, menciona qué
propiedad de la charola oxidada
se modifico.

¢) ¢Qué tipo de mezcla es el agua con
sal que preparé Joaquin? Argumenta tu
respuesta.

d) Con la prisa por limpiar la cocina, Roselia vacié la sal
en el mismo bote donde guardaban las pasas. Afortunadamen-
te sabfa cémo separar un ingrediente de otro. ; Como harias
tU para separar la sal de las pasas? Explica tu respuesta.

e) (Qué propiedad de los materiales permitié saber a Roselia
que se trataba de sal y no
de azlcar?, ies una pro-
piedad cualitativa o cuanti-
tativa?

f) ¢Cudles son las evidencias de
que las galletas horneadas
son el resultado de un cam-
bio quimico? Anota todas
las que te permitan justifi-
car tu respuesta.

g) Durante la coccion de las ga-
lletas, ¢ el horno es un sistema
cerrado o abierto? ;A qué
tipo de sistema correspon-
de el refrigerador de don-
de saco Rogelio la leche para
las galletas? Explica tus res-
puestas.

h) Considera los tipos de hor-
no que hay en casa de Ro-
seliay en casa de la abuela
Margarita. En ambos casos,
¢como se logra proveer de energia al sistema?
Menciona las diferencias y similitudes en cada caso.

i) ¢A qué atribuyes la presencia de humo en la cocina?
Argumenta tu respuesta.







Anexo

Quimica en mi comunidad




Introduccion

Quimica en mi comunidad

La seccién “Quimica en mi comunidad” redne un conjunto de activi-
dades practicas que tienen la finalidad de ampliar tu experiencia en la
indagaciéon de los fendmenos naturales. Incluye sugerencias y orien-
taciones para que realices experimentos, elabores productos y hagas
investigaciones con el propdésito de que construyas modelos tecnolé-
gicos y desarrolles proyectos comunitarios que beneficien a todos. Sin
duda, con las experiencias que vivas, reconoceras que el conocimiento
cientifico tiene aplicaciones Utiles en tu vida cotidiana y te permite
generar nuevas preguntas para continuar aprendiendo.

Las actividades estan disefiadas para fortalecer el estudio de los
temas que has trabajado con tus compafieros y para desarrollar tus
habilidades cientificas, como la observacién, el planteamiento y la re-
solucién de problemas, la elaboracion de hipotesis, la busqueda y sis-
tematizacion de informacion, ademas de la difusion del conocimiento.
Todas las actividades estan pensadas para que trabajes en equipo y de
manera grupal, pues —como lo advertirds— la investigacién cientifica
no es una labor individual, sino que implica la discusién, participacion
y colaboracién de un grupo de personas.

La realizacién de estas actividades también es una oportunidad
para fortalecer la convivencia con la comunidad, ya que tu y tus com-
pafieros, con apoyo de su maestro, pueden involucrar a las personas
de la localidad para que aporten sus saberes y su experiencia en la
realizacion de las tareas programadas y en la socializacién de los resul-
tados obtenidos.
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Proyectos comunitarios

Las actividades del anexo “Quimica en mi comunidad” son para que las
desarrolles con tus companeros como proyectos comunitarios. Estas son
algunas propuestas:

s
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1. Fabricacion de un extintor

En el tema 5, “El cambio quimico”, del primer bloque, estudiaste las
transformaciones quimicas que sufren diversos materiales y, por medio
de varios ejemplos, identificaste los factores que pueden influir en ellas;
por ejemplo, comprobaste cdmo detener la oxidaciéon del guacamole.
En esta ocasion aprenderas a elaborar, con ingredientes que puedes
encontrar en la cocina, un extintor de incendios que podrés usar en tu
casa, escuela o comunidad.

¢Qué es un extintor?

Un extintor es un aparato que sirve para mitigar un posible incendio,
ayuda a contener su propagacion e, incluso, a apagarlo. Existen va-
rios tipos de extintores, algunos contienen agua o diferentes compo-
nentes guimicos que ayudan a sofocar el fuego de manera efectiva
(figura 4.1).

Manguera -Manémetro
i é;—& Valvula
e

Nitrégeno

Tubo sifén

Cilindro

Agente
extintor

r O
a) Boquilla J b) J

Figura 4.1 Un extintor esta formado por a) un recipiente cerrado, una sustancia extintora y una manguera para b) dirigir
dicha sustancia hacia la flama.

Material

e 4 cucharadas cafeteras de bicarbonato de sodio

e Un popote o un trozo de manguera delgada (de preferencia
elige material de retso)

e 5 cucharadas soperas de vinagre

e Una servilleta de papel o un trozo de papel higiénico

e Una botella de plastico de 600 ml, limpia, seca y con tapa
(procura que sea de reliso)

e Plastilina
e Un trozo de hilo de coser de 25 cm
e Unavela

e Un clavo y un martillo
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Procedimiento

1. Coloca el bicarbonato de sodio en la servilleta y ciérrala
formando una bolsa; atala con el hilo (figura 4.2).
2. Bajo la supervision del maestro y haciendo uso del clavo

y el martillo, perfora la tapa de la botella por el centro,
de tal forma que el popote o la manguera puedan pasar
a través de él. Si el orificio queda muy grande, utiliza la

plastilina para ajustar el popote.
3. Agrega el vinagre en la botella.

4. Cuelga la bolsa de bicarbonato dentro de la botella;

cuidando que no haga contacto con el vinagre.

5. Tapa la botella de modo que tu dispositivo quede como

se muestra en la figura 4.3.

6. Para comprobar gue tu extintor funciona, realiza lo

siguiente:
a) Enciende la vela.

b) Dobla la punta del popote de forma que quede

cerrado y agita la botella.

¢) Dirige el popote hacia la vela encendida y quita

el dedo.

Figura 4.2 Asegurate de que la bolsa esté bien
sujeta con el hilo para evitar que escape el
bicarbonato.

Difusidn en la escuela y la comunidad

Relinete con un compafero, investiguen cuales son
los componentes de un extintor y por medio de un
esquema expliquen cémo intervienen en su funcio-
namiento. En grupo, organicen una demostracion
del funcionamiento de su extintor, expliquen a la
audiencia cdmo es su manejo. Apdyense en sus
conocimientos y expliquen qué cambios quimicos
ocurrieron durante el uso del extintor, qué evidencia
hay de éstos y cual es la importancia de elaborar un
dispositivo de este tipo. Pueden hacer un triptico o
cartel para apoyar su explicacion.

Evaluacion

En grupo, discutan y analicen lo siguiente:

e ;Qué medidas se pueden tomar para evitar un
incendio?

e ;Donde es adecuado colocar los extintores?

e Identifiquen los problemas que tuvieron para
elaborar el extintor y hacerlo funcionar y cémo
los resolvieron.

e Comparen un extintor como el de la figura 4.1
con el elaborado aqui'y expliquen en qué difie-
re uno de otro.

e ;De qué manera podrian mejorar su extintor?

&—— Popote

®&— Plastilina

Hilo de coser —e

Servilletas con
bicarbonato de
sodio

&—— Vinagre

Figura 4.3 Sino cuentas con la tapa de la botella, puedes

usar plastilina para sellarla.
Ve,
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2. ;Como hacer un purificador
de agua?

En el tema 3, “Mezclas”, identificaste los tipos de mezclas, los compuestos,
elementos y materiales en general. Ademas, estudiaste los diferentes métodos
de separacion de mezclas. Para que pongas en practica tus conocimientos, en
esta actividad elaboraras un purificador de agua.

¢Qué es un purificador de agua?

Un filtro purificador de agua es un dispositivo que permite reutilizar el agua
para consumo humano. Es de gran utilidad en zonas rurales o urbanas don-
de se carece de agua potable.

Material
e Una botella de plasticode 1, 1.503 L
e Gasas de tela (esterilizadas)
e Tijeras
e Un vaso de vidrio transparente
e Algodon (el suficiente para cubrir la punta de su botella)

Consigan una taza con cada uno de los siguientes materiales:
e Piedras pequefas (de preferencia pémez)
e Cenizas de carbon o lefia
e Arenafinay limpia
e Carbodn vegetal activado (se consigue en farmacias o tiendas naturistas)

Procedimiento
1. Lava con jabdn la botella de plastico y las piedras, a fin de eliminar
cualquier tipo de suciedad.

2. Corta la base de la botella y colocala con la tapa hacia abajo, como se
muestra en la figura 4.4.

Figura 4.4 Corta cuidadosamente cerca de la base de la botella.
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3. Coloca el algoddn hasta el cuello de la botella,
después, introduce las piedras hasta tener una
capa gruesa (figura 4.5).

4. Distribuye una capa uniforme de ceniza,
aproximadamente 1 0 2 cm.

5. Pon una capa gruesa de arena e, inmediatamente,
una capa delgada de carbon activado.

6. Usa las gasas para cubrir el carbén activado.

7. Tu dispositivo debe quedar como se muestra en la
figura 4.6.

8. Para que tu filtro purificador funcione, quita la
tapa de la botella, coldcala en un vaso de vidrio y
vacia agua por la parte superior. Es recomendable
probar tu filtro con “agua sucia”, para ello
puedes agregar hojas, palitos y tierra.

Difusién en la escuelay la
comunidad

Investiguen cual es el papel de cada capa en la purifi-
cacion del agua y elaboren un folleto para difundir las
ventajas de purificar el agua en casa. Expliquen los bene-
ficios que tiene el uso de filtros de agua en la escuela, la
casa o la comunidad. Organicen equipos para mostrar el
funcionamiento de su filtro.

Expliguen si hubo diferencias en el tiempo de fil-
trado del agua y a qué se deben. Realicen un esquema
de su filtro purificador para apoyar sus explicaciones.
Analicen y comenten qué cantidad de material requie-
ren para elaborar un filtro mas grande que sea Util para
dos viviendas.

Evaluacion

En grupo, realicen lo siguiente:

e Expliquen qué hace posible purificar el agua con el
filtro elaborado. En su explicacion argumenten si
el agua es una mezcla.

e (Con base en lo que investigaron sobre la
purificacion del agua, determinen qué materiales
del filtro pueden sustituir.

e Respondan: ;qué componentes tienen en comun
el filtro que elaboraron y uno de venta comercial?

5| eeececee

Figura 4.5 Siusas una botella més grande, el grosor
de las capas debe ser mayor.

&— Gasa de tela

Carbén
activado

Cenizas—e

Piedras
pbémez

Algodon———e

Figura 4.6 Purificador de agua casero.
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3. Destilador para extraer
esencias aromaticas

Figura 4.7 Los dobleces curvos
evitaran obstruir el paso del agua.

En el bloque 1 estudiaste el método de destilacion, el cual se utiliza
para separar mezclas por medio de la vaporizacion. En esta ocasion,
elaboraras un destilador casero para extraer fragancias de flores o de
plantas aromaticas.

¢Qué es un destilador?

La destilaciéon es una técnica de separacion de mezclas basada en las
diferencias de las temperaturas de ebulliciéon de las sustancias. Un
destilador es un dispositivo por medio del cual es posible obtener,
entre otras cosas, el aceite esencial de un vegetal. Estas sustancias, ob-
tenidas a partir de materia vegetal, poseen propiedades diversas que
se aprovechan en la industria alimenticia, farmacéutica, estética y
de perfumeria.

Material
e Una botella de plastico de 2 L con tapa
e Unaollade3L
e 70 cm de tubo de cobre de 3/8”
e Papel aluminio
e (Cinta adhesiva (masking tape)
Plastilina o silicon
Un recipiente pequefo para colectar el producto de la destilacion
Un frasco color &mbar con gotero (250 ml)
Alambre
e Estufa o parrilla eléctrica
e 2L deagua fria
100 g de hojas de romero

e 2 Ldeagua purificada

e Un envase de plasticode 1 L
e Pinza

e (Cuter

* 40 cm de manguera flexible de 1 cm de didmetro
e Un embudo de plastico grande

Procedimiento

1. Introduce un extremo del tubo de cobre al fuego por unos
momentos, e inmediatamente después, presiona el centro
de la base de la botella y de la tapa para perforarlas.

2. Inserta el tubo en la botella a través de los agujeros, deja alrededor
de 25 cm de tubo de un lado y 15 ¢cm del otro (figura 4.7).

3. Mide 10 cm de cada extremo del tubo y, con ayuda de una
pinza, déblalo en forma de curva.
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10.

11.
12.

13.

Pon silicon o plastilina alrededor de los orificios de la botella.
Con un cuter realiza una ventana en la botella (figura 4.8) de
aproximadamente 2 cm de ancho por 2 cm de alto.

Elabora una base para sostener la botella. Puedes utilizar un
envase de plastico y sujetar la botella con un pedazo de alambre
(figura 4.9).

Agrega 2 L de agua purificada en la olla y sumerge el romero.
Inserta el extremo mas largo del tubo de cobre dentro de la olla
sin que toque el agua.

Tapa la olla con el papel aluminio y séllala con cinta adhesiva
para evitar gue el vapor se escape (figura 4.10).

Pon la olla al fuego medio. Llena la botella con agua fria,
vertiéndola por el embudo a través de la ventana que abriste
con ayuda del cUter. Es importante llevar a cabo un recambio del
agua dentro de la botella, para que siempre contenga agua fria.
Para extraer de la botella el agua que se ha calentado, coloquen un
extremo de la manguera dentro de la botella, succionen un poco
de agua y sostengan el otro extremo dentro de un recipiente
donde colecten el agua tibia. Viertan mas agua fria dentro de

la botella con ayuda del embudo. El agua extraida la

pueden poner a enfriar al ambiente, de esta manera, no la
desperdiciaran.

Coloca el otro extremo del tubo dentro del frasco.

Cuando el vapor se condense, el liguido que contiene la esencia
caera en el recipiente. Espera por lo menos 20 minutos para que
se complete el proceso de destilacion.

Vierte tu esencia en un frasco color &mbar y guardalo en un
lugar fresco y seco.

Difusion en la escuela y la comunidad

Org
ein

anizate con tus compaferos para elaborar diferentes fragancias
vestiguen los beneficios que tienen cada una de ellas. Indaguen

qué sustancias les confieren sus propiedades. Pregunten a los adul-

tos

de su comunidad si han usado los aceites esenciales y con qué

objetivos. Compartan sus fragancias para realizar productos ecolégi-

COosS

de uso cotidiano en sus hogares.

Evaluacion

En grupo, reflexionen acerca de lo siguiente:

¢Cudl es la funcion de las fases de calentamiento y de
enfriamiento en el destilador?

e Cudl es la diferencia entre el liquido que se obtiene al

hervir en agua un vegetal aromatico y el que se obtiene al
destilarlo?

e ;/Qué componentes se recuperan con la destilacion?
e ;Qué mejoras harian a su dispositivo para que sea mas

eficiente?

Figura 4.8 Las puntas del tubo de
cobre deben ir hacia abajo. Realiza
la ventana en la parte de arriba de la
botella.

Figura 4.9 Ajusta la base que
sostendré la botella de manera que
tenga una inclinacién que permita la
calda de la esencia.

Figura 4.10 La olla debe estar
completamente sellada para que el
vapor se dirjja al interior del tubo de

cobre.
o



4, Fabricacion de un limpiador
de 6xido casero

En los temas “El cambio quimico” y “Beneficios de la quimica respon-
sable” estudiaste los cambios que suceden en diversos materiales por
efecto de factores ambientales. También valoraste la importancia que
tiene la quimica en tu vida cotidiana, por ejemplo, cuando los metales
se encuentran a la intemperie se oxidan ocurriendo el proceso de co-
rrosion y, para detenerlo, es necesario eliminar el éxido.

¢Qué son los limpiadores de 6xido?

Los limpiadores de éxido son sustancias que ayudan a evitar y corregir
el deterioro de objetos metalicos, como los candados, cadenas, clavos
y tornillos. Los limpiadores de éxido no son de aplicacién general,
pues para cada metal se requiere una sustancia diferente.

En esta ocasion, utilizards un material de uso doméstico para
eliminar el 6xido del hierro, el cual se identifica por su color naranja.

Material
e Objetos metalicos oxidados (clips, tijeras, tornillos, clavos)
e 1 botella de vinagre blanco
e 1 fibra de alambre o plastico (se puede sustituir por una lija)
e 2 recipientes de plastico o metal
e 3 pafos o trapos de algoddn de relso (limpios)
e Aceite para objetos metalicos
e Agua
Figura 4.11 Maneja con cuidado

los objetos metélicos para evitar Procedimiento
accidentes. 1. Coloca en un recipiente las piezas oxidadas.

2. Agrega vinagre en cantidad suficiente
para cubrirlas. Si la pieza es muy grande,
le puedes aplicar el vinagre con una
botella rociadora o con un pafo.

3. Deja las piezas con el vinagre de uno a
tres dias. Realiza revisiones periddicas de
las piezas, por ejemplo, cada cuatro horas,
y registra el aspecto del objeto en cada
una.

4. Cuando se haya aflojado el 6xido (se
observara cuando el vinagre se haya

Figura 4.12 Ten a la mano tu cuaderno y lapiz para describir la tornado de color rojizo), prepara un
apariencia de las piezas metalicas de forma periodica. recipiente con agua.




Figura 4.13 La superficie abrasiva de la fibra Figura 4.14 El aceite impide temporalmente la
metalica ayuda a remover los restos de 6xido.  interaccion del entorno sobre los objetos metalicos.

5. Saca una pieza del recipiente con vinagre y enjuagala en el que
contiene agua; frotala con la fibra o la lija para quitar el sobrante
de oxido.

6. Seca con un trapo la pieza enjuagada, y con el otro pafio aplica
aceite uniformemente.

7. Cuando hayas concluido, continta con el siguiente objeto a
partir del paso 5.

Precauciones

e Cuida que no caiga vinagre en tus 0jos y usa ropa de trabajo,
pues el 6xido de hierro puede mancharla.

e Sipiensas reusar el vinagre, cuélalo y guardalo en un
envase y lugar seguros. Pega en el envase una etiqueta
que identifique que es “Vinagre de retiso” y con la

advertencia de “{jPELIGRO! No beber”.

Difusion en la escuela y la comunidad

En equipos, realicen una exposicion donde expliquen los beneficios que
brinda el vinagre para la limpieza del éxido de hierro. Observen el tiem-
po que tardd en desprenderse el éxido de hierro en cada uno de los
objetos y expliquen a qué se debid. En sus explicaciones consideren lo
aprendido en su curso de Quimica, como el tipo de reaccion, las propie-
dades de los materiales y las interacciones entre acidos y metales.

Evaluacion

En grupo, discutan y analicen lo siguiente:

e /;Qué sustancia en el vinagre facilita eliminar el éxido de hierro
y cOmo actua?

e ;Qué otros materiales de uso doméstico ayudan a eliminar el
oxido de hierro?

e ;Qué funcion tiene el aceite al aplicarlo en una pieza de metal?
* Investiguen los componentes que tienen los limpiadores de éxido
comerciales y cuales son las ventajas y desventajas de utilizar

éstos, con respecto al empleo del vinagre.

M



Botiquin herbolario comunitario

Figura 4.19 Coloca el nombre que
corresponda para que no te confundas.

Figura 4.20 Sino tienes mortero,
puedes machacar en un molcajete o en
un plato con una cuchara.

Figura 4.21 Pega muy bien cada
etiqueta en un costado del frasco.

En el tema “Los materiales y sus usos” estudiaste el empleoy la aplicacion
de algunos materiales y sustancias a partir de sus propiedades fisicas y
guimicas. Por ejemplo, el hecho de que muchas de las sustancias activas
de los medicamentos industrializados provienen de plantas.

¢Qué es un botiquin herbolario
comunitario?

La herbolaria emplea plantas, hongos y flores que brindan beneficios
para la atencién de ciertos padecimientos y dolores, aunque también
hay que tener precauciones porgue algunas pueden desencadenar
efectos toxicos, por lo que su uso debe ser supervisado por un espe-
cialista. El empleo de medicamentos herbolarios debe complementar-
se con la visita al médico o la asistencia al centro de salud.

Material
*  Mueble para guardar los insumos
e Charolas

e Mortero o molcajete

e Toallas de papel

e Frascos limpios de vidrio con tapa hermética (pueden ser
de color dmbar, o transparentes forrados con tela o papel
aluminio)

e Etiguetas y boligrafos

e Cuaderno para el registro de las plantas

Procedimiento

1. Asesorado por expertos de la comunidad (pueden ser adultos
mayores o curanderos de la localidad), retine plantas medicinales
gue ayuden a atender los problemas de salud mas comunes;
toma nota de sus datos e informacion que pueda ser de utilidad.

2. Seca por varios dias las plantas que estén frescas. Puedes
colocarlas a la intemperie en charolas o sobre toallas de papel
y remuévelas frecuentemente. Procura la limpieza durante el
procedimiento (figura 4.19).

3. Alsecarse, tritura en un mortero hojas o tallos (figura 4.20). Si se
trata de raices, cortalas en trozos pequenos.

4. Asigna a cada planta una clave de identificacion, con su nombre
completo o abreviado, y escribela en una etiqueta (figura 4.21).
Guarda cada planta en un frasco.

5. Acomoda en el mueble los frascos etiquetados y registra en
una tabla, como la que se propone, los datos de las plantas que
integren el botiquin.

a) Puedes hacerla en un cuaderno o en computadora y
adecuarla a las necesidades de la comunidad.

S



b) Anota el nombre de los especialistas o expertos que aportaron
plantas e informacién para el botiquin herbolario comunitario
y como se les puede contactar, en caso de dudas.

¢) Incluye las referencias, si obtuviste informacion a través de
consulta documental (libros, revistas, internet).

Botiquin herbolario de la comunidad de
Tabla de registro y control

Precauciones
Fecha Nombre Nom- Parte de Forma de (caducidad,
Clavede de (s)

Para conser- Modo de Indica-
. | . bre laplanta modo de
identifica- ingreso comun .~ .
0 . cienti- que se uso, efectos
cion (1)  al boti-  (es) : " .
fico utiliza secundarios)

Sustancias activas o
compuestos quimi-
cos y medicamentos
industrializados que

qué se vaciény prepara- ciones de Dosis
utiliza  almace- ciéon uso
quin (2) naje 3) los usan (4)

(1) La clave incluye el nombre de la planta completo o abreviado.

(2)  Los nombres de la planta se anotaran en la lengua que se habla en la localidad.

(3) Hay personas con alergias u otros padecimientos que no pueden consumir o aplicarse cierto tipo de sustancias.
(4)  Esta informacion sera producto de investigaciones que realice la comunidad a lo largo del tiempo.

6. Conserva el botiquin protegido de la luz, la humedad y el calor.

Precauciones

* No dejar el botiquin al alcance de los nifios.

e No automedicarse.
Difusidn en la escuela y la comunidad

En equipos, investiguen cudles son las sustancias activas de algunos
medicamentos como analgésicos, antiinflamatorios, antibioticos, anti-
espasmodicos u otros. Comparenlas con las sustancias activas de las
plantas de su botiquin, analicen las similitudes y diferencias. A partir de
esto, describan la importancia de elaborar un botiquin herbolario comu-
nitario y las precauciones que se deben tomar. Acuerden quién serd el
responsable del botiquin (debe ser acompafnado por una persona ma-
yor de edad, conocedora de las propiedades de las plantas medicinales).

Evaluacion

En grupo, analicen y discutan:

e ;Qué son las sustancias activas?

e ;Cudles son las diferencias entre las sustancias activas de las
plantas medicinales y las de los medicamentos industrializados?

e ;De qué manera se puede conocer qué cantidad de sustancia
activa se usa en una dosis del medicamento herbolario? ;Por qué
es importante conocer esto?

e ;Por qué se debe proteger a las plantas del botiquin de la luz, el
calor y la humedad?

e



/. Elaboracion de enjuague bucal

En el tema “Mezclas” estudiaste sus diferentes tipos, asi como los mé-
todos para separar sus componentes. En esta actividad realizaras una
mezcla con ingredientes que seguramente encontraras en la cocina de
tu casa para elaborar un enjuague bucal sin alcohol, de manera que
no irritard tu mucosa oral.

¢Qué es el enjuague bucal?

Es una disolucion compuesta por ingredientes antisépticos y aromati-
cos gue tiene diversas funciones, desde promover la calcificacion de
los dientes, eliminar las bacterias causantes de la caries, o eliminar
temporalmente el mal aliento.

Para que el enjuague bucal sea efectivo, deberas utilizar cuatro
cucharadas de enjuague durante 30 segundos. Lo ideal es que lo em-
plees después de lavar tus dientes y de usar hilo dental.

Material
e 1L deagua purificada
e 1 cucharada de clavo de olor
e 2 ramitas de perejil (lavado y desinfectado)
2 cucharadas de esencia de canela*
2 cucharadas de esencia de menta*
e Y cucharadita de colorante vegetal verde
e Unaolla
e Estufa o parrilla eléctrica
e Trozo de tela limpia o gasa
e Envase limpio con tapa

*Para obtener estas esencias, puedes utilizar el destilador elaborado en la
actividad de las paginas 250-251.

Procedimiento
1. Pon a hervir el agua purificada en la olla.

2. Una vez que el agua hierva, agrega el clavo y el perejil.

3. Baja la flamay deja que el agua hierva durante 10 minutos.

4. Incorpora las esencias, revuelve y deja que el agua hierva durante
dos minutos mas.

5. Espera a que el agua se enfrie.
6. Filtra el agua con tela o gasa y vaciala en un envase (figura 4.22).

7. Agrega el colorante, tapa el frasco y agitalo.
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Figura 4.22 La tela impide que pasen fragmentos de clavo y perejil.

8. Usalo diariamente para enjuagarte la boca después de cada
cepillado de dientes.

Difusidn en la escuela y la comunidad

En equipos, investiguen los beneficios del enjuague bucal para preve-
nir enfermedades orales, compartan sus hallazgos con su comunidad
por medio de materiales ilustrados.

Con la asesoria de su maestro, experimenten modificando los in-
gredientes de su enjuague bucal, para ello, investiguen previamente
las propiedades de los componentes que usaran, prefiriendo aquellos
gue son antisépticos y refrescantes. Pueden emplear las plantas de
su botiquin herbolario (paginas 256-257) que posean las propiedades
necesarias; corrobérenlo con un experto.

Elaboren encuestas para conocer cuales son aquellos ingredientes
preferidos por las personas.

Evaluacion

En grupo, reflexionen, investiguen y discutan acerca de lo siguiente:
e ;Qué aroma tienen cada uno de los ingredientes por separado
y cudl resulta al combinarlos?, ¢ podrian identificarlos en el

enjuague por medio del olfato sin conocer sus ingredientes? !ﬂEi

Investiguen qué sustancias confieren estos olores.

e ;Se pueden observar a simple vista los ingredientes que tiene el
enjuague bucal?, ;qué tipo de mezcla es?

e ;Coémo podrian analizar la efectividad de cada uno de los
componentes de sus enjuagues bucales?

e Comenten con su maestro qué pruebas sensoriales les permitirian
determinar la caducidad de su producto. Etiguétenlo con ésta y
otras recomendaciones que sean importantes para su uso.

e Escriban un texto colectivo acerca de lo que aprendieron con
esta actividad.

2
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