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Presentación

Este libro fue elaborado para cumplir con el anhelo compartido de que en el país 

se ofrezca una educación con equidad y excelencia, en la que todos los alumnos 

aprendan, sin importar su origen, su condición personal, económica o social, y en 

la que se promueva una formación centrada en la dignidad humana, la solidaridad, 

el amor a la patria, el respeto y cuidado de la salud, así como la preservación del 

medio ambiente.

El uso de este libro, articulado con los recursos audiovisuales e informáticos 

del portal de Telesecundaria, propicia la adquisición autónoma de conocimien-

tos relevantes y el desarrollo de habilidades y actitudes encaminadas hacia el 

aprendizaje permanente. Su estructura obedece a las necesidades propias de los 

alumnos de la modalidad de Telesecundaria y a los contextos en que se desen-

vuelven. Además, moviliza los aprendizajes con el apoyo de materiales didácticos 

presentados en diversos soportes y con fines didácticos diferenciados; promueve 

la interdisciplinariedad y establece nuevos modos de interacción.

En su elaboración han participado alumnos, maestras y maestros, autorida-

des escolares, padres de familia, investigadores y académicos; su participación hizo 

posible que este libro llegue a las manos de todos los estudiantes de esta moda-

lidad en el país. Con las opiniones y propuestas de mejora que surjan del uso de 

esta obra en el aula se enriquecerán sus contenidos, por lo mismo los invitamos 

a compartir sus observaciones y sugerencias a la Dirección General de Ma-

teriales Educativos de la Secretaría de Educación Pública al correo electrónico: 

librosdetexto@nube.sep.gob.mx. 
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11

5. ¿Cómo separarías la mezcla que se observa en la siguiente imagen?  
Describe todas las formas en que lo harías y argumenta  tus respuestas.

6. Elabora un esquema de un átomo, indica el nombre de las partículas que lo 
forman y anota las características que conozcas de éstas.

7. Escribe dónde puedes apreciar cada uno de los siguientes tipos de energía.Energía
Lugar

Lumínica

Química

Térmica

Potencial

Cinética

8. Observa la imagen y describe las transformaciones de energía que  
suceden en una secadora de cabello durante su uso.

6

Conoce tu libro
Junto con tus compañeros y con el apoyo de tu maestro conocerás diversos fenómenos 
naturales, sus causas, sus mecanismos y sus efectos en tu vida diaria. El libro que tienes 
en tus manos fue elaborado especialmente para ti y a continuación, te presentamos 
cómo está organizado:

Punto de partida
Presenta una serie 
de actividades para 
poner en juego tus 
conocimientos y 
habilidades de química.

Entrada de bloque
Al inicio de cada bloque 
encontrarás  una imagen 
y un texto alusivos  
al contenido temático  
del bloque.

En tu vida diaria frecuentemente observas cam-

bios en las propiedades de la materia. Si miras con 

atención, te darás cuenta de que éstos ocurren en 

todo momento y lugar. En algunas ocasiones, los 

cambios que se dan son físicos, como cuando hier-

ve el agua en una olla; en otras, suceden cambios 

químicos, por ejemplo, cuando un clavo se oxida. 

¿Te has preguntado por qué la materia experimen- 

ta esas transformaciones?, ¿a qué se deben dichos 

fenómenos?, ¿por qué es necesario analizarlos y 

comprenderlos? En este bloque indagarás y darás 

respuesta a éstas y otras preguntas.

Bloque 1
Propiedades, cambio 

y estructura

10

Punto de partida
 ¿Qué sé?

1. Observa las siguientes imágenes y escribe los usos de cada objeto.

2. ¿De qué materiales están hechos los objetos de las imágenes mostradas? 
Supón que esos objetos fueran de madera, ¿se podrían seguir empleando para 
lo mismo? Argumenta tus respuestas.

 

3. ¿Qué material, diferente al metal, usarías para hacer una cacerola? ¿Por qué 
elegiste ése?

 

4. De las siguientes imágenes, ¿cuáles corresponden a una mezcla? Argumenta tu 
respuesta.

10

Punto de partida
 ¿Qué sé?

1. Observa las siguientes imágenes y escribe los usos de cada objeto.

2. ¿De qué materiales están hechos los objetos de las imágenes mostradas? 
Supón que esos objetos fueran de madera, ¿se podrían seguir empleando para 
lo mismo? Argumenta tus respuestas.

 

3. ¿Qué material, diferente al metal, usarías para hacer una cacerola? ¿Por qué 
elegiste ése?

 

4. De las siguientes imágenes, ¿cuáles corresponden a una mezcla? Argumenta tu 
respuesta.
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Figura 1.8 Existen diferentes formas de encender una fogata: una es generando calor por medio de la fricción, otra, usando una lupa para concentrar la energía del sol en un haz de luz, sobre un material inflamable.

Sesión
2

 Manos a la obra
Interacciones de los materiales con el entorno

Cuando una sustancia interactúa con su entorno se produce un cambio. 
La forma y la intensidad con la que la materia responde a la interacción se 
conoce como propiedad.

Al verter dos sustancias distintas, como aceite y agua, en un mismo recipiente, podrás observar que el aceite flota sobre el agua; mientras que si mezclas miel y agua, la miel siempre quedará por debajo de ésta. Como estudiaste en el tema anterior, la manera en que estas sustancias (aceite y miel) responden a la interacción con el agua es debida a la propiedad denominada densidad. 
El agua líquida, al disminuir la temperatura del ambiente a 0 ºC, se congela. En este caso, a pesar de que algunas propiedades físicas como el estado de agregación y la densidad cambian, sigue siendo la misma sustancia: agua. Si después de un cambio se obtienen las mismas sustancias con propiedades físicas diferentes, se le llama cambio físico. Estos cam-bios pueden ser reversibles: el hielo vuelve a ser líquido si se le transfiere calor.

Propiedades químicas
Al exponer un trozo de madera al fuego se produce un cambio: se 
quema. Al final, quedan cenizas y algunos gases, sustancias diferentes a 
la inicial. A este tipo de fenómenos que producen nuevas sustancias  
se les conoce como cambios químicos. Las sustancias producidas tie-
nen propiedades diferentes a las de las sustancias de las que se derivan, 
en este caso: la ceniza es un fino polvo blanco, mientras que la ma-
dera, un material sólido y de color pardo. Ahora, si expones la ceniza al 
fuego, ésta no responderá de la misma forma que la madera, pues no 
se quemará con facilidad. A estas propiedades, que se observan debido a 
un cambio químico, se les llama propiedades químicas. A continuación, 
conocerás con detalle dos ejemplos: inflamabilidad y corrosión.
a) Inflamabilidad

Es la capacidad que tiene un material de encenderse y producir 
fuego, debido a la presencia de oxígeno y calor (figura 1.8). Al 
encender un cerillo casero, la fricción de éste con una superficie 
rugosa produce calor y su cabeza, hecha de fósforo, se enciende 
(figura 1.9). Sin embargo, la cantidad de calor producida por la 
fricción no es suficiente para encender un leño, ya que, mientras 
el fósforo enciende a 70 ºC, la madera lo hace a una temperatura 
superior a los 200 ºC.

La inflamabilidad de las sustancias se mide a partir de la tem-
peratura a la que éstas se encienden expuestas al aire: a esto se le 
llama temperatura de ignición. Esta propiedad varía según el tipo 
de sustancia (tabla 1.3).

Sesión
3

Figura 1.9 Para evitar la ignición accidental, los cerillos de seguridad tienen el fósforo en un costado de la caja y no en la cabeza del cerillo.

Ignición
Inicio del proceso de 
combustión.

60

 Para empezar
Todos los días eres testigo de cambios que ocurren a tu alrededor y 
que están relacionados con los flujos de materia y energía; por 
ejemplo, puedes observar cambios físicos a lo largo del día cuando 
la humedad, la temperatura, la cantidad de luz o los estados de 
agregación  se modifican. De igual forma, es posible que observes 
la transformación de los materiales en otros diferentes. En este 
tema conocerás mejor en qué consisten estos fenómenos y apren-
derás a inferir cuándo ocurren.

Sesión
1

El cambio químico

1

¿Cómo cambian los 
materiales?

1. En parejas, observen las 
imágenes y contesten en una 
hoja aparte lo que se pide.

 a) ¿Cuáles son los componentes 
del sistema en cada caso?

 b) ¿Qué cambios identifican en 
cada imagen?

 c ) ¿Cuáles son las propiedades 
de los materiales antes y 
después del cambio?

 d) Para cada caso, expliquen por 
qué al terminar el proceso se 
dejan de observar algunas 
propiedades iniciales.

2. En grupo y con ayuda de 
su maestro, clasifiquen las 
propiedades en físicas o químicas. 
Discutan cuáles cambian, 
comparen los cambios que 
describieron e identifiquen las 
propiedades físicas cambiantes en 
cada caso. Anótenlas.

Guarden sus respuestas en la 
carpeta de trabajo.

Actividad

 5.

Antes Después
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Actividad 8

 Para terminar
En este tema aprendiste lo que son las sustancias y las mezclas, y su clasi-
ficación. También comprobaste que es posible aprovechar las propiedades 
de las sustancias que conforman las mezclas cuando se necesite se pararlas, 
para ello se utilizan diferentes métodos físicos de separación: filtración, de-
cantación, cromatografía, separación magnética y destilación. 

Aplico lo aprendido

Formen parejas. Tengan a la mano sus cuadernos 
y la carpeta de trabajo. 

1.  Observen el modelo de un sistema de 
captación de lluvia. En él se especifican las 
etapas principales para aprovechar la lluvia 
en cualquier casa.

2.  ¿Qué método de separación es el más 
adecuado para usar en las etapas 1, 3 y 5? 
Anótenlo en su cuaderno.

3.  En un sistema de captación de lluvia 
pueden usarse varios filtros que 

eliminan partículas de diferente tamaño. 
¿Colocarían primero los filtros que dejan 
pasar las partículas más finas o las más 
gruesas? Expliquen por qué. 

4.  ¿Dónde colocarían un filtro más fino para 
separar partículas pequeñas antes de que  
el agua salga por las llaves de su casa? 

5.  Argumenten si las etapas del sistema son 
suficientes para tener agua potable.

6.  Comparen sus resultados con los de  
sus compañeros y discutan sus diferencias.

7.  Elaboren un periódico mural en el que 
expongan las etapas, los métodos de 
separación de mezclas empleados, y los 
materiales necesarios para instalar el sistema 
y purificar el agua. 

8.  De manera individual, revisa los 
productos de tu carpeta de trabajo y 
reflexiona acerca de tu desempeño 
durante el estudio de este tema. Marca  
con una (ü) la casilla correspondiente en  
el siguiente cuadro.

Sesión
10

Aspecto
Desempeño

Puedo mejorar Bueno Muy bueno

Entiendo la diferencia entre mezcla y sustancia.

Logro diferenciar una mezcla homogénea de una heterogénea.

Colaboré con mis compañeros en el desarrollo de las actividades.

Puedo deducir qué métodos aplicar para separar mezclas con 
base en las propiedades físicas de las sustancias que las forman.

1. Malla de tela plástica. Evita el 
paso de las hojas y ramas.

2. Separador de primeras lluvias. 
Recibe el agua del techo y 
separa las partículas más 
grandes y densas.

3. Cisterna de almacenamiento. 
Las partículas más densas 
se mueven al fondo por la 
gravedad.

4. Manguera conectada a la bomba 
para subir agua al tinaco.

5. Cedazo de tela o papel plegado 
que elimina las partículas 
disueltas y en suspensión.

6. Tinaco.

 1

 2

 3

 5

 4

 6

49

Actividad 8

 Para terminar

Aplico lo aprendido

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Sesión
10

Aspecto
Desempeño

Puedo mejorar Bueno Muy bueno

1.

2.

3.

4.

5.

6.

 1

 2

 3

 5

 4

 6

Manos a la obra
En esta sección tendrás la 
oportunidad de leer textos, 
observar fotografías e imágenes, 
y realizar actividades para 
ampliar tus conocimientos.

Para terminar
Este apartado te 
ofrece actividades para 
reflexionar, recapitular 
y elaborar conclusiones 
sobre los temas 
estudiados.

Para empezar
Contiene actividades para que 
expreses tus conocimientos 
previos sobre el tema y 
los relaciones con lo que 
aprenderás.

Actividad
Con éstas, podrás analizar y discutir con 
tus compañeros; pondrás en práctica 
diversas formas de trabajo, a veces de 
manera individual, otras por equipos,  
o bien en grupo.

26

Actividad

un hielo del congelador. Este cambio para el caso del agua, se 

produce a una temperatura de 0 ºC, sin embargo, para el alcohol 

sucede a −114 ºC. 

Cuando una sustancia líquida hierve, la energía de sus partículas 

es tan grande que se separan aún más entre sí y cambia a estado 

gaseoso. Éste es el proceso de ebullición, que para el agua, a nivel 

del mar, ocurre a 100 °C y para el alcohol, a 78 °C (figura 1.7). 

Las temperaturas de ebullición y fusión son diferentes para cada 

material y no dependen de la cantidad de sustancia, por lo que son 

propiedades físicas intensivas (tabla 1.2).

Otras propiedades intensivas

Formen cuatro equipos para realizar esta actividad.

1. Con ayuda del maestro, asignen las 

siguientes propiedades intensivas a cada 

equipo:

 a) Viscosidad

 b) Concentración de una disolución

 c ) Elasticidad

 d)  Conductividad

2. Investiguen en la biblioteca o en 

internet la definición de la propiedad 

asignada y obtengan algunos ejemplos. 

Con esta información, preparen una 

exposición breve para el resto del grupo. 

En una cartulina expongan sus hallazgos e 

ilústrenlos.

3. En grupo, analicen las similitudes y 

diferencias entre las propiedades que 

investigaron y las que estudiaron durante 

este tema; anótenlas en su cuaderno. Si 

conocen ejemplos, agréguenlos. Peguen sus 

cartulinas en las paredes del salón.

Figura 1.7 ¿Recuerdas cómo se llama 

el modelo que describe los estados de 

agregación de la materia?

Sustancia

Temperatura 

de fusión 
(°C)

Temperatura

de ebullición
(°C)

Agua
0

100

Alcohol
–114

78

Sodio
98

885

Hierro
1 540

2 900

Mercurio
–39

 357

Oxígeno
–219

–183

Tabla 1.2 Temperaturas de fusión y de ebullición de algunas sustancias 

a 1 atm de presión.

7

a) Sólido

b) Líquido

c) Gaseoso

Actividad experimental
Este tipo de actividades te permiten 
poner en práctica habilidades 
de pensamiento crítico, como 
la elaboración de hipótesis, la 
observación y el análisis de 
fenómenos, el registro de datos y 
la elaboración de conclusiones.

Alerta o Precaución
Contiene indicaciones de cuidado y seguridad 
que es necesario observar y atender durante o 

al término de una actividad experimental.
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Actividad 7

 Para terminar

En este tema aprendiste a reconocer las caracterís-

ticas de los sistemas abiertos, los cerrados y los 

aislados. Analizaste algunos ejemplos de la Ley de 

conservación de la masa y la aplicaste en una situa-

ción conocida. Reconociste el papel de la energía 

en algunos sistemas químicos. Realiza el siguiente 

experimento para integrar lo aprendido.

Aplico lo aprendido

Reúnanse en equipos.

Pregunta inicial 

¿Qué permite identificar un sistema cerrado? 

Hipótesis 
Para redactarla consideren las propiedades de un 

sistema cerrado que pueden cambiar.

Material 
• 4 frascos pequeños, del mismo tamaño,  

2 con tapa y 2 sin tapa 

• Agua 
• Una olla 
• Yeso en polvo 

• Agitador 
• Parrilla eléctrica 

• Un recipiente en el que quepan dos 

frascos

Procedimiento y resultados 

1.  Formen una pasta homogénea, agreguen 

yeso hasta la mitad en todos los frascos, 

añadan agua poco a poco. Cierren dos 

frascos. 

2.  Pongan a baño maría, por 20 minutos, un 

frasco cerrado y otro abierto. 

3.  Dejen sobre la mesa los otros dos frascos, 

uno cerrado y otro abierto. 

4. Saquen los frascos y dejen enfriar  

5 minutos. Utilicen un trapo húmedo 

para manipular el material caliente.

5.  Abran los frascos. Registren en una hoja 

aparte las propiedades físicas del yeso  

en cada uno. 

Análisis y discusión 

 a)  Determinen cuáles son sistemas cerrados 

o abiertos, ¿en qué casos cambió la 

masa? Expliquen qué le sucedió al agua 

en cada frasco. 

 b)  Argumenten por qué cambió el proceso 

de fraguado en cada frasco, consideren 

el intercambio de energía en cada uno. 

Conclusiones 
En grupo y con apoyo del maestro, comenten: 

¿qué debe suceder para que el yeso fragüe?, 

¿qué tipo de proceso es?, ¿cómo influye el 

intercambio de energía y que el sistema sea 

abierto o cerrado? Guarden su reporte en su 

carpeta de trabajo. 

Revisen los productos de su carpeta de trabajo 

y enlisten los conceptos más importantes de 

este tema. Comenten cuáles fueron fáciles 

de comprender, cuáles no, y por qué. 

Sesión
10Todo cambia

En las plantas 
termoeléctricas se genera 

electricidad debido al 

vapor obtenido por el calor 

de la combustión. Sin 

embargo, también produce 

gases contaminantes, por 

eso se prefieren las 

energías limpias como la 

solar o la eólica.
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