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7. Tecnologia para conocer

a los seres vivos

Sesion

1 ® Para empezar

En este tema podras identificar como el desarrollo tecnolédgico nos per-
mite conocer mas nuestro entorno y cdmo cada nuevo conocimiento
puede generar nuevas necesidades tecnoldgicas.

Actividad 1

¢Como conocer mejor a los seres vivos de tu comunidad?

1. Desde el lugar donde vives y hacia donde mires, podras notar que hay seres vivos. En tu cuaderno
escribe:

a) ¢Cudles puedes distinguir?
b) ;Qué sabes de ellos?

2. De manera individual, realiza lo siguiente en una hoja aparte:

a) Elige dos o mas seres vivos que te gustaria conocer a profundidad y a los cuales tengas acceso
(por ejemplo, una mascota, fauna local o alguna planta).

b) Recopila la mayor cantidad de informacion de los seres vivos elegidos que te sea posible,
estudiando sus caracteristicas (por ejemplo, color, medidas, peso, temperatura, nimero de
patas, alas, etcétera).

¢) Indica los medios a través de los cuales has obtenido la informacion (por ejemplo, sentidos,
bascula, cinta métrica, etcétera). Organiza la informacion en una tabla como la siguiente:

Ser vivo Caracteristicas Medios para su estudio

3. Responde en tu cuaderno: ¢has logrado obtener toda la informaciéon que deseabas?
¢Por qué?

4. Comparte tus hallazgos con el grupo y comparen el tipo de informaciéon que han recopilado.

Guarda la tabla que elaboraste, la usaras mas adelante. <-}

Para conocer mas sobre la tecnologia usada en el estudio de los seres vivos, puedes ver el recur- (@.>
so audiovisual Preparando el viaje y equipaje para conocer el mundo vivo.
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Figura 2.2 Medusa de las

profundidades marinas. ‘:5— T
Posee sustancias que Figura 2.1 Acaros
la hacen brillar en la 8 que viven en
oscuridad, a este fenémeno - [EEREMLSNCNES
se le conoce como ?. pestanas.
bioluminiscencia. EaN, o
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Un viaje a mundos desconocidos

Ademas de las plantas, animales y hongos que podemos ver a simple vista, hay in-
contables seres que forman parte de mundos que no vemos. Por ejemplo, sobre
tu piel viven acaros (figura 2.1), en tu intestino bacterias y levaduras impres-
cindibles para sobrevivir, en el aire que respiras hay microorganismos, granos

de polen y otros muchos integrantes del mundo microscédpico. Para que

te acerques a este mundo de dimensiones imperceptibles puedes ver el @
recurso audiovisual Los vecinos desconocidos.

Mundos tales como los que viven en las copas mas altas de los arboles o bajo su cor-
teza, o el que integran los seres que habitan algun charco de agua o el subsuelo, como
insectos, larvas, arafias, hongos, cochinillas, lombrices y microorganismos de todo tipo.
Mundos distintos en regiones profundas (figura 2.2), como las fosas abisales en el
fondo marino, las zonas polares, los desiertos, las cimas de las montafias mas altas, los
lugares mas inaccesibles. Explorarlos y estudiarlos es parte de la tarea de la biologia.

Conocer a los seres vivos
Figura 2.3
Los bidlogos buscan conocer todo sobre los seres vivos: cuantas especies hay y Algunos

en donde se encuentran, cémo realizan sus funciones vitales, cuales son las relaciones ~ nstrumentos
que establecen con otros organismos, cdmo se comunican entre si, qué estructuras ?rizfslt? Scién
conforman su cuerpo, de qué estan hechos y cdmo funcionan, entre otras muchas & '

preguntas que se plantean.
Para elaborar respuestas cientificas a sus preguntas, los biélogos hacen uso Glosario

de métodos, instrumentos (figura 2.3) y herramientas que les permiten very | Fosa abisal

analizar lo que no se puede observar de manera directa a simple vista. Para  Grieta muy profunda en el
que conozcas como trabajan los bidlogos puedes ver el recurso @ fondo de los océanos.
audiovisual Mas alla de mis sentidos.




Sesién
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El trabajo del bidlogo

1. En grupo, observen la figura 2.4 y comenten lo siguiente:

.

a) Describan qué hacen los bidlogos de las

imagenes. ﬂ/
b) De los instrumentos y herramientas que s ‘

utilizan, ¢cuales reconocen ustedes?,
ipara qué los utilizan?, ;consideran
gue necesitan algun equipo
complementario?, ;cual?

2. Enequipo, elaboren una historieta
en su cuaderno sobre alguna
investigacion bioldgica en
la que ustedes sean los
protagonistas.

a) Describan qué les gustaria
conocer, podrian retomar
los ejemplos de la tabla de
la actividad 1. ;Coémo lo
harian? ;Qué instrumentos,
ropa, transportes, recipientes, entre otros
objetos, necesitarian para llevar a cabo su
investigacion? ;Qué aventuras contarian?

3. Expongan su historieta a los demas equipos.

Figura 2.4 Multiples facetas
del trabajo de los bidlogos.
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Tecnologia, ciencia y conocimiento Sesion

Cuando escuchamos la palabra “tecnologia” pensamos en computadoras, teléfonos ce-
lulares y otros dispositivos electrénicos. Sin embargo, instrumentos como unas tijeras,
una pluma o unas pinzas también son dispositivos tecnolégicos. Tecnologia es aplicar los
conocimientos y habilidades para el disefio y la construccion de dispositivos o procedi-
mientos que solucionen algun problema o satisfagan alguna necesidad.

En el siglo xvi se establecieron la experimentacion y la mediciéon como procedimientos
indispensables en la metodologia cientifica. Cumplir tales exigencias requirié de herra-
mientas e instrumentos para obtener datos exactos sobre temperaturas, pesos,
tiempos, longitudes, entre otras magnitudes, y para lograr observar el mundo @
microscopico. Puedes consultar tu libro
de Historia para ubicar en el tiempo que,
aunque el microscopio ya se habia inven-
tado antes, fue hasta el siglo xix cuando
empezd a utilizarse como instrumento
para estudiar los seres vivos (figura 2.5).

Para que aprendas mas sobre su impor-
tancia, te recomendamos ver el recurso
audiovisual Una revolucion en el conoci-

miento: el microscopio. (@I)

Figura 2.5 Con microscopios
como éste, de mediados del
siglo x1%, se hicieron grandes
descubrimientos sobre los
microorganismos.

Actividad 3

¢;Para qué sirve el microscopio?

1. En grupo, analicen la definicién de tecnologia. Consulten otras definiciones del término y
contrastenlas. Con el apoyo de su maestro, integren una definicion y escribanla en el pizarrén.
Copienla en una hoja aparte e ilUstrenla con dibujos o recortes de objetos de uso cotidiano en los
gue apliguen la definicién de tecnologia.

2. Enequipo, elaboren, en hojas aparte, una historieta sobre la historia del microscopio y inﬁﬂ
el descubrimiento de los microorganismos y las células. En la Biblioteca Escolar podran :
encontrar informacién en Kirsteen Rogers. (2007). £/ gran libro del microscopio, México:
Ser/Usborne, y en Paul de Kruif. (2013). Cazadores de microbios, México: Editores Mexicanos
Unidos. Capitulo 1: Anthony van Leeuwenhoek (también lo pueden encontrar en otros libros de la
escuela o la comunidad y en varias paginas de internet).

3. Compartan su historieta con otro equipo. Contesten en su cuaderno por qué se dice que el
microscopio representa un avance tecnolégico.

Guarden sus trabajos en la carpeta. Los usaran mas adelante. (.)
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Sesion Los nuevos microscopios

5
A partir del descubrimiento del mundo microscépico, los cientificos se plantearon pre-
guntas nuevas sobre los seres vivos que requerian microscopios mas potentes para dis-
tinguir mas detalles y con mejor calidad. A la par de los microscopios, se
desarrollaron técnicas para tefiir y resaltar las estructuras y partes de los
seres y los microorganismos.
Ocular oooooco.o>
Los microscopios mas comunes son los épticos (figura 2.6). En
ellos la luz atraviesa el objeto que se quiere apreciar, de modo
que la muestra debe ser muy delgada y casi transparente.
En estos microscopios los objetos pueden verse aumenta-
dos hasta 1500 veces su tamano.
Tubo ..................)
También existen los microscopios electrdnicos,
en éstos lo que se observa no es el objeto en
sf, sino una imagen del mismo. Mediante
estos microscopios se puede aumentar
hasta un millén de veces el tamafio del
Brazo objeto observado. En las figuras 2.7 y
2.8 puedes apreciar el detalle de una
= misma muestra vista con diferentes
microscopios.
C......
Portaobjetivos
r G
maz?égll}éltiico **+ Objetivo

.........)

Platina

Base .....) (................. Foco

Figura 2.6
Microscopio 6ptico.

Tornillo
micrométrico

Diafragma/
condensador
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Actividad 4 Sesion

Los alcances del microscopio

Observa y compara las figuras 2.7 y 2.8 y comenta con tu grupo qué diferencias
hay en lo que se puede observar de la misma muestra con un microscopio
optico y con uno electrénico.

Lee el texto, reflexiona y calcula, bajo la guia de tu maestro. Anota tus
resultados en tu cuaderno.

Una persona con vista aguda puede percibir objetos de hasta una décima de milimetro,
algo mas pequeno ya es muy dificil a simple vista. La mayor parte de los microorga-
nismos y células miden menos de una centésima de milimetro, asi que es mas
practico medirlas en milésimas, también llamadas micras o micrémetros, cuyo ?0)
simbolo es la letra griega p y equivalen a una millonésima de metro.

a) Para darte una idea de lo que significan los aumentos de un microscopio,
calcula cuadnto medirfas si alguien te viera aumentado 1000 veces. ;De qué
tamano te veria?

b) Calcula cual es el tamafio real de una célula que, vista al microscopio con
1000 aumentos, mide 3 mm.

c) Expliquen cudl es la importancia de ver cosas microscépicas.

i
Figura 2.7 Células e = 3
. - L
de sangre vistas con
microscopio 6ptico.
Figura 2.8

Representacion gréfica
de células de sangre
vistas con microscopio
electroénico.




Figura 2.9 Los robots de exploracion submarina, como el de la ilustracién,
pueden tomar muestras de zonas inaccesibles y fotografiar la vida submarina.

Otras tecnologias para estudiar los seres vivos

Asi como el microscopio revoluciond la investigacion y el conocimiento sobre los seres
vivos, otros avances han contribuido a la exploraciéon y conocimiento de mundos antes
inaccesibles. En la actualidad se han descrito casi dos millones de especies, pero la ma-
yor parte del mundo vivo queda aun por descubrir. Lo anterior ha sido posible y sequira
siéndolo gracias a tecnologias, a veces en principio, ajenas a la biologia.

Se ha logrado, por ejemplo, filmar especies submarinas que habitan a méas de 11000 me-
tros de profundidad y medir las condiciones fisicas en que se desarrollan. Esto mediante
sondas no tripuladas y robots equipados con camaras y sensores (figura 2.9).

Otros avances tecnoldgicos empleados en la investigacion de las especies que migran, como
las ballenas jorobadas o ciertas aves, son los dispositivos de rastreo o transmisores de se-
fales via satélite (figura 2.10), los cuales informan las rutas seguidas dia a dia por los or-
ganismos. Para que conozcas otros tipos de tecnologia usada en la biologia, ve el recurso
audiovisual Hacia mundos remotos.

Las herramientas informaticas, las TIC, son de gran importancia en la comunicacion entre
grupos de investigadores, por ejemplo, en la clasificacion de las especies. Antiguamen-
te los cientificos tardaban afios en realizar viajes, colectas y andlisis de organismos
para determinar su especie. Actualmente pueden disponer de colecciones digitales
de fotografias y videos de los aspectos clave que se utilizan en la clasificacion de los
organismos. Las colecciones de organismos son una herramienta fundamental para
los bidlogos, pues les ayudan a definir especies, comparar caracteristicas y explorar
la historia evolutiva. La tecnologia permite tener un panorama sobre la cantidad de
organismos, su forma de vida y la manera de estudiarlos.




m Para terminar Sesién
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A través del tiempo los seres humanos se las han ingeniado para conocerse cada vez
mas a si mismos y a otros seres vivos, incluso mas alla de lo que permiten sus sentidos,
y lo han logrado mediante los desarrollos tecnolégicos como el microscopio y muchos
otros que han hecho posibles descubrimientos importantes.

Actividad 5

La tecnologia en la biologia

1. Retoma la investigacion que realizaste en la actividad de inicio y responde en tu
cuaderno:

a) ¢Cual de las tecnologias que conociste a lo largo del tema podrias utilizar
para mejorar tu investigacion?

b) ¢Qué informacién adicional te brindaria?

2. Entu cuaderno elabora un mapa de ideas ilustrado en el que integres lo
revisado en este tema.

3. Reflexiona y completa las siguientes oraciones:

a) Durante este tema aprendi...

b) Me sorprendié que...

¢) Algo sobre lo que me gustaria indagar mas es...

d) Para conocer mas sobre lo que
me interesa puedo...

Figura 2.10 Colocacién de
dispositivo de rastreo sobre
un aguila.
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8. La célula: unidad estructural

de los seres vivos

Sesion ® Para empezar

¢Alguna vez te has preguntado de qué estan formados los seres vivos
0 qué es lo que tienen en comun? En este tema conoceras la célula
y comprenderas por qué se le considera la unidad estructural de los
seres Vivos.

Actividad 1

Formados por células

1. Lee el texto y haz lo que se pide.

Seguramente te resulta conocido el _
término “células”, sabes que son  Ficura 2.11
muy pequefas y que se necesita un
microscopio para verlas. Pero, ;doén-
de se encuentran y cémo son?

2. Observa las figuras 2.11 a FiZHElE
2.18 de la tabla. En grupo,
reflexionen y discutan cuales
estan formados por células.
Justifiguen su respuesta.

3. Dibuja en una hoja aparte como
imaginas que es una célula.

4. Describe en tu cuaderno qué ;
procedimiento emplearias @ #L--
para saber si las células de los Figura 2.14
ejemplos que indicaste en la
tabla son iguales o diferentes
entre si y qué instrumento
utilizarias para averiguarlo.

5. Compartan en grupo las
respuestas y dibujos. ;En qué
difieren unos de otros?

Guarda tu dibujo en tu car-
peta de trabajos. Lo necesi-
tards mas adelante.

les de la organizacion de la (DM
vida, puedes ver el recurso
audiovisual La unidad de la vida.

=31110
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o A

Figura 2.1




Sesion
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El mundo microscépico

Recuerda que en el siglo xvi sucedieron dos acontecimientos con los que inici6 el des-
cubrimiento del mundo microscépico. Puedes consultar tu libro de Historia para ubicar ?0)
estos momentos en el tiempo.

En Holanda, Anton van Leeuwenhoek, al mirar por su microscopio una gota
de agua de charco, exclamé emocionado: “Son animaculos, iy se mueven!”
No sabia qué eran esas criaturas diminutas que veia con su microscopio
primitivo, el cual proporcionaba poco mas de 400 aumentos (figura
2.19). Hoy en dia sabemos que esos seres en su mayoria eran
unicelulares, es decir, formados por una sola célula, como las
bacterias y los protozoarios.

En esa misma época, en Inglaterra, Robert
Hooke gustaba también de observar obje-
tos al microscopio, y en un corte delgado de
corteza vio lo que parecian pequefias celdas
o habitaciones (figura 2.20) a las que llamé
células, aunque lo que veia no eran propia-
mente células sino las paredes celulares
de células vegetales ya muertas. Asf surgio
el nombre de la estructura que reconoce-
mos como la “unidad de la vida”.

Figura 2.19 Anton Van Leeuwenhoek
haciendo observaciones con su
microscopio.

oeeess [Q
Glosario
Pared celular
Cubierta rigida caracteristica
de las células vegetales.
Puede conservarse ain
cuando la célula ya haya
muerto.

Figura 2.20 Dibujos de
las observaciones de
Hooke al microscopio.
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Glosario )
Estructura

Lo que da forma y sostiene a
un cuerpo.

Estoma

Estructura microscépica de la
epidermis de las plantas. Son
comunes en las hojas, pero
pueden encontrarse en los
tallos verdes; en ellos ocurre
el intercambio de oxigeno (O,)
y diéxido de carbono (CO,)
entre la planta y el entorno.

112

Figura 2.21 (a Bacterias; (b’ Estoma de hoja; (e Célula
cancerosa; ‘d Espermatozoide humano. Las imagenes
fueron obtenidas por microscopio electrénico de barrido,
algunas coloreadas de manera artificial.

Aunque al principio los descubrimientos del mundo microscépico no
tuvieron gran impacto, continu6 el interés por ver mas alla de lo que
percibimos a simple vista. Con el tiempo se buscd observar con mayor
aumento y claridad a través de estos aparatos.

Con mejores microscopios, desde finales del siglo xvii y durante el
siglo xix, se realizaron observaciones sobre muestras y preparacio-
nes de seres vivos, con las cuales fue posible deducir que, por muy
diferentes que fueran los organismos, todos estaban formados por
células y que éstas, por muy diferentes que fueran entre si (figura
2.21), tenian caracteristicas comunes.

Con base en sus propias observaciones y en las de otros investigado-
res, ademas de las herramientas y métodos adecuados, los bidlogos
Theodor Schwann y Matthias Schleiden concluyeron conjuntamente
que:

e Todos los seres vivos estan formados por una o mas células.

e | a célula es la unidad estructural y funcional de todos los seres
Vivos.
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Estos dos postulados constituyen uno de los pilares de la biologia. Méas adelante cono-
ceras mas acerca de la teorfa celular (pagina 129).

Reflexionen en grupo cuél es el significado de “unidad estructural” y piensen en qué otros
contextos han escuchado los términos “estructura” y “unidad”.

Para comprender mejor los conceptos “unidad de la vida” y “unidad estructu- @.
ral”, puedes ver el recurso audiovisual A buen entendedor.

@ Actividad 2 Sesién
3

Una mirada al mundo microscépico

Introduccion:

Antes de utilizar una herramienta o un instrumen-
to por primera vez, es necesario conocerlo y saber
cdmo se usa.

En equipo, en esta actividad realizaran observacio-
nes al microscopio. Busquen en el tema 7 la figura
2.6, identifiquen en ella las partes del microscopio
6ptico y sigan las instrucciones de su maestro para rea-
lizar las observaciones. También pueden ver el recurso audiovi-
sual La ventana al mundo microscopico para repasar las instrucciones de su uso.

Los equipos se organizaran de acuerdo con la cantidad de microscopios disponi- » J—
bles. Si no cuentan con microscopios, pueden ver el recurso audiovisual Lo que @
puede ver un microscopio.

Propésito: Muestras:
Observar diversas muestras al microsco- e  Polvo de gis
pio e identificar las que presentan células. e Papel de china
Distinguir en las muestras si los seresvivos e Sal

estan formados por una o mas células. e Gota de agua de un charco o flo-
rero*

Materiales: e (Cuticula o piel de cebolla

e Microscopio e Hoja de elodea. Se puede colectar

e Hisopo o palillo de dientes
e Portay cubreobjetos

en un rio 0 conseguir en un acua-
rio. La puedes ver en la siguiente

e Gotero pagina.
e Papel absorbente e (élulas de la mucosa bucal
e Agua e Sarro dental.

* Colorante azul de metileno. Si no dis- Figura 2.22 Su

ponen de él, pueden usar anilina o
colorante vegetal.

e Pinzas de cejas

e Navaja

e \ela

® Pinza para la ropa

*Para gue tenga microorganismos, el
agua debera haber pasado al menos
diez dias en un lugar a temperatura am-
biente e iluminado. El dia de la practica,
viertan el agua en un frasco con tapa
para transportarla (figura 2.22).

muestra puede
variar en cuanto a
color y apariencia.
No olviden tapar
el recipiente

y etiquetarlo

para evitar
confusiones.

13[%




Cubreobjetos

.. Portaobjetos

Figura 2.23 Colocacién del
cubreobjetos sobre la muestra.

Predicciones:

Antes de iniciar la practica discutan y contes-
ten la siguiente pregunta: jen cuales muestras
esperan ver células? ¢En cudles no? ;Por qué?
Escribe las respuestas de manera individual en tu
cuaderno.

Procedimiento:
Para todas las observaciones dibuja en tu cuaderno el aspecto de
la muestra antes de verla al microscopio.

Observa las muestras al microscopio y dibuja con detalle las
estructuras que observaste. Anota con cuantos aumentos obser-
vaste cada muestra.

1. Preparaciéon de muestras de gis, sal y papel de china.
Con la pinza de cejas tomen una pequefia muestra de polvo
de gis y coléquenlo sobre un portaobjetos, ctibranla con
una gota de agua y luego con mucho cuidado coloquen el
cubreobjetos como se muestra en la figura 2.23.
Siguiendo las instrucciones de su maestro, realicen su
observacion. Repitan el procedimiento con la muestra de sal y
con una pequena porcion de papel de china.

2. Preparacién de muestras de vegetales.
a) Con ayuda de la navaja y la pinza de cejas, desprendan
cuidadosamente la capa transparente y delgada de la piel
de cebolla. Enjuaguenla suavemente con agua.

Figura 2.25 Mantengan la elodea en b) Coléquenla extendida sobre el portaobjetos y ctbranla con
iieg;ifasm el momento de tomar la una gota de azul de metileno, déjenlo actuar al menos dos

minutos. Enjuaguen nuevamente hasta que el agua salga
transparente. Pongan el cubreobjetos sobre la muestra.
¢) Coloquen la preparacion sobre la platina del
- microscopio y hagan su observacion guiandose con
la figura 2.24 para saber como deberia verse la
muestra.
d) Corten una pequefa porcion de hoja de elodea (figura
2.25), coléguenla sobre el portaobjetos con una gota de
agua y encima el cubreobjetos. Hagan su observacion.

Figura 2.26 Sequen la muestra y calienten un poco el
portaobjetos. Para saber que no han sobrecalentado,
deberan ser capaces de tocarlo sin quemarse.

=114 M =5 i




Preparacién de mucosa bucal y sarro dental.

a) Con un hisopo o palillo, raspen suavemente el interior de la mejilla y con
otro palillo la base de los dientes o muelas. Coloquen y distribuyan cada
muestra en el centro de su portaobjetos correspondiente. Enciendan la vela
y calienten ligeramente los portaobjetos a la altura de las muestras hasta
que se sequen (figura 2.26). Cuiden que no se manchen de tizne.

b) Cologuen una gota de azul de metileno sobre cada muestra y dejen actuar
dos minutos. Enjuaguen suavemente hasta que el agua salga transparente.

¢) Antes de que seque, coloquen el cubreobjetos y hagan la observacion al
microscopio (figura 2.27).

Preparaciéon con agua de charco.

Sobre el portaobjetos coloquen una gota de agua de charco o de florero y

poénganle el cubreobjetos, procuren tomar con el gotero agua del fondo de
su muestra con particulas solidas. Con el papel absorbente, limpien el agua
circundante al cubreobjetos. Hagan su observacion.

Para terminar, comparen los dibujos de las muestras en su estado natural y
después de verlas a través del microscopio, respondan:

a) ¢En que difieren ambos dibujos?

b) ;En cudles muestras hallaron células?

¢) ¢Fue lo que esperaban?

d) ;Cémo saben que se trata de células?

e) Segun las muestras, ¢los seres vivos estan formados por una o mas células?

En hojas aparte, elaboren un reporte de los procedimientos que siguieron,
sus expectativas y los resultados

obtenidos, asi como las dificultades

que enfrentaron y como las

resolvieron.

Guarden el reporte de esta acti-
vidad y los dibujos que realiza-
ron en su carpeta de trabajos.
Los usaran mas adelante.

Figura 2.27 Esta es una
aproximacion a lo que deberian
observar en la muestra de
mucosa bucal.




Sesién Formay funcidn celular
4
Como habras observado a través del microscopio y en las siguientes imagenes, no to-
das las células son iguales. Las especies de organismos formados por una sola célula,
o unicelulares, presentan miles de formas distintas (figura 2.28). Para conocer mejor la
diversidad de formas y tamafos de células, puedes ver el recurso audiovisual
Entre formas y tareas. @

En los organismos formados por mas de una célula, o pluricelulares, las células del mismo
tipo se interrelacionan, construyen diferentes tejidos (figuras 2.29 a 2.33) y llevan a cabo
funciones o tareas distintas.

La forma y tamafno de cada tipo celular especializado tiene que ver con la funcién que
realiza. Por ejemplo, las células de la piel, o epiteliales, cum-
plen la tarea de recubrir y proteger los teji-
dos internos, como los formados por las
células musculares, y éstas, a su vez, se
encargan de darle forma a tu cuerpo
y permitir que muevas el brazo o sos-
tengas un objeto. Las células muscu-
lares también recubren los huesos del
esqueleto, los cuales estan formados
a su vez por células de varios tipos.
Para conocer mejor las funciones
de algunas células especializa-
das, observa la figura 2.34, en
ella se muestran algunos érga-
nos del cuerpo humano y los
tejidos que los conforman.

e
Glosario

Tejido

Agrupacion de células

similares que cumplen una

funcién comun. i

Figura 2.28 Diferentes
tipos y formas de
organismos unicelulares.
Imagen que aparecid

en el volumen 7 de la
enciclopedia alemana
Meyers Konversations-Lexikon,
en su edicién de 1910.




M) (S S\ O\ O\

Actividad 3

Las células de mi cuerpo, sus formas y tareas

1. En grupo, vean el recurso audiovisual De la célula al
organismo. Guiados por su maestro, escriban en el

2.

pizarrén una lista de las ideas centrales del video.

En equipo, realicen lo siguiente:

a)

b)

@)
d)

Investiguen en la biblioteca escolar o en internet, {1l
como son las células del cerebro, la sangre, el

corazoén, el higado, en diferentes animales.

Elaboren, en una hoja aparte, un cuadro comparativo
para enlistar e ilustrar las células. Usen como guia el
siguiente ejemplo:

Organismo Tipo de célula llustracion

Compartan sus hallazgos y dibujos con los otros equipos.
Comparen estas células con las que observaron en la
actividad 2, y con las células que se muestran en las
paginas 117, 118 y 119. Al final de la tabla describan las
semejanzas y diferencias entre las células.

En grupo, consideren lo que ahora saben acerca de las
células. Escriban una conclusién en el cuaderno en torno a lo
siguiente:

a)

b)

Describan la importancia de la formacion de tejidos en
plantas y animales.

Expliquen a qué se debe la diversidad de tipos de células
gue han visto hasta ahora.

Guarda tus dibujos y respuestas en tu carpeta de trabajos. @
Los usaras mas adelante.

Conducto
de resina

Epidermis

oot Endodermis
Estoma

Figura 2.29 Células de la raiz de una
planta de frijol.

Figura 2.30 Tejido del rindén que
forma un conducto.

Figura 2.31 Foto al microscopio
de la epidermis de una hoja, se
pueden observar estomas que se
abren al exterior.

Figura 2.32 Tejido de la lengua

humana.

Figura 2.33 Corte de hoja de pino. Se
pueden observar diferentes tejidos
que la forman.

17%%
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Tejido nervioso.
Las neuronas
son las células
fundamentales
que lo constituyen,
transmiten impulsos
nerviosos.

Tejido adiposo. Formado por los
adipocitos. Estos son encargados
de guardar energia a largo plazo
en forma de grasa y ayudan a
mantener la temperatura corporal.

Sangre. Formada por
glébulos rojos que
transportan oxigeno a los
demas tejidos; glébulos
blancos que defienden al
organismo, y plaguetas

que detienen el flujo de
sangre, lo que permite asi la
coagulacién.

Tejido muscular. Sus células,
los miocitos, estan acomodadas
en paquetes o fibras. Existen
tres tipos de este tejido: el liso,
de los 6rganos; el estriado,

del sistema locomotor; y el
cardiaco, del corazon.

=118
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Tejido epitelial. Sus células
forman parte de las mucosas,
como las que estan en 0jos, nariz
y boca, y otras forman parte de
la piel. Las que se encuentran en
el intestino delgado sirven para
absorber nutrimentos.

Tejido cartilaginoso. Formado

por condrocitos. Estos recubren
las articulaciones y dan soporte
3 a estructuras como la nariz, las
----- - n— orejas, el esternén y la traquea.

8. @
+* ;

p .

o Qr
! ] ) _ Tejido hepatico. Participan en
......... - S e Al la fabricacion de elementos

importantes de la sangre, como
proteinas y vitaminas.

Figura 2.34 Algunos
tejidos que conforman
nuestro cuerpo y las
funciones que efectian
las células que los

Tejido éseo. Formado por constituyen.

) osteocitos, osteoclastos y
~ = osteoblastos. Constituye los
%~ huesos de los vertebrados.

19[%




Cuando Juan se lave el cabello, f B / L celu{as ge la,p.lel &°
algunas células de la piel de su | ' ¥, ey dia con dia; cuanc;lo
cabeza se desprenderan. . N 2 vl José duer’ma, el roce de la plf-ll
- : ; en las sabanas desprendera
células muertas del brazo.

Si Gonzalo se cayera y se Figura 2.35 Cada minuto en
raspara la rodilla, perderia tu cuerpo mueren millones de
varias célul‘anguineas células, la mayor parte de ellas
y de la piel, pero éstas se se renueva.
renovarian en pocos dias.

¢Cuantas células tienes?

Ahora que sabes que estas conformado por diferentes tipos de células, y que son mi-
croscopicas, tal vez quieras saber cuantas células conforman a una persona. La cantidad
varia segun la edad, el peso y la estatura. Desde que se enuncio la teoria celular muchos
investigadores cientificos se han hecho la pregunta y algunos han calculado que el ser

humano adulto tiene en promedio 37.2 billones de células y un gran numero de ellas
mueren diariamente (figura 2.35).

y En el pizarrén, con la guia de su maestro, realicen el siguiente reto: escriban la cifra
mencionada en el parrafo anterior con la cantidad exacta de numeros que la componen.
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m Para terminar

Sesion
6

Ahora sabes que los seres vivos estan formados por células y que éstas son la unidad
estructural, porgue nos forman y nos dan estructura. Viste que las células se organizan
en los diferentes tejidos que a su vez forman 6rganos, y éstos, los sistemas de tu cuerpo.

Actividad 4

Lo que aprendi de la célula

1. Con lo que has aprendido hasta el momento, de manera
individual, realiza lo que se pide en tu cuaderno:

a) Escribe en el paréntesis una V en los enunciados
verdaderos y una F en los falsos.

() Todos los seres vivos estan formados por células.

() Los microorganismos no estan estructurados por células.

() Sélo los animales son organismos pluricelulares.

() Todas las células de un mismo organismo son iguales.

() Las células se organizan, interactéian y forman tejidos.

() Las plantas no presentan tejidos formados por células.
b) Escribe un texto en el que expliques qué significa:

“La célula es la unidad estructural de los seres vivos”.
Describe cémo lo aprendiste.

¢) De acuerdo con lo que aprendiste en este tema, dibuja en

tu cuaderno como es una célula. Compara tu dibujo con
el que realizaste en la actividad inicial. Describe en qué se
parecen y en qué son diferentes y relaciénalo con lo que
aprendiste.

d) Describe cémo fue tu desempefio durante la actividad
practica en torno a lo siguiente:
— Participacién en el trabajo de equipo.
— Busqueda de informacion en otras fuentes.
— Elaboracion del reporte de practica.

e) Por ultimo, agrega una reflexion acerca de lo que harias
para mejorar tu desempefio.

Dato interesante

Cada segundo que pasa
mueren 2 millones de tus
glébulos rojos o eritrocitos
y nace el mismo nimero
de estas células. ;Puedes
calcular cuantas células
rojas de tu sangre nacieron

mientras leias este texto? ‘
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9. La célula: unidad funcional

de los seres vivos

Sesion ® Para empezar

Desde pequefo reconoces la vida en los animales y en las plantas:
respiran, se mueven, se nutren e interacttan con el ambiente. ; Sabias
que las células también llevan a cabo esos procesos? En este tema
conoceras las funciones de las células que hacen posible las caracte-
risticas de los seres vivos.

Actividad 1

¢Cémo saber que algo esta vivo?

1. Con tu equipo de trabajo, reflexionen y 3. Con base en lo que presentaron los equipos,
discutan cudles de las cosas de la tabla ¢modificarian alguna de las opciones? ;Por
tienen vida. En la columna izquierda sefalen qué? Con el apoyo de su maestro, elaboren
con una X en el circulo lo que estéa vivo; una explicacion.

en la derecha, expliquen por qué lograron
reconocerlo.

2. Con apoyo de su maestro como moderador,
compartan su seleccion y explicacién con el

grupo.

¢{Como ¢{Como
reconocemos que reconocemos que
esta vivo? esta vivo?
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u Sesion
2

La célula mantiene la vida

Ya sabes que la célula es la unidad estructural de todos los seres vivos y lo que esto sig-
nifica. Sin embargo, resulta sorprendente que algo tan pequefio, que no vemos a simple
vista, determine la vida de un organismo como tu. Tal vez te preguntes qué sucede en el

interior de la célula 'y como es éste.

Para responder a esto, a continuacion encontraras una descripcion de las estructuras ba-
sicas de la célulay, posteriormente, te enteraras de lo que sucede en su interior y exterior,

lo cual explica en parte el proceso de la vida. Conoce de cerca los procesos y funciones

de la célula en el recurso audiovisual Asi es la vida. @

A grandes rasgos, las células estan rodeadas en su parte mas externa por una delgada
membrana celular. Esta encierra al citoplasma, sustancia de consistencia gelatinosa don-
de se encuentran las estructuras celulares u organelos, incluyendo el nucleo, delimitado
a su vez por una membrana, en cuyo interior se encuentra el contenido nuclear.

Las células que presentan nucleo rodeado por membrana se denominan células euca-

riotas (figura 2.36a), que significa “con nucleo verdadero”. En ciertos tipos de organis-
mos unicelulares, como las bacterias, no existe la

membrana nuclear y el contenido del nucleo
esta disperso en el citoplasma, a estas cé-
lulas se les denomina procariotas (figura
2.36b), que significa “sin nucleo definido

o diferenciado”.

(..................... Membrana

Pared celular

L' G0 CRIRRIELAY

Ntcleo Citoplasma *e...,,,,

Figura 2.36 ‘a Las células de
los organismos pluricelulares

son eucariotas. (b Las
bacterias son procariotas.
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La informacién de la tabla te permitird conocer mas caracteristicas de las células euca-
riotas y procariotas, y compararlas.

Comparacion entre las células eucariotas y procariotas

Célula eucariota Célula procariota

¢En qué son diferentes?

Material genético protegido por el nicleo

Diversidad de tamarios celulares

Material genético libre en el citoplasma

Pocos organelos celulares

¢En qué se parecen?

Poseen membrana y citoplasma

Las células vegetales tienen pared celular, las animales no Algunas poseen pared celular

=124

La membrana celular (figura 2.37), ademas de proteger al citoplasma del ambiente
externo, tiene la funcién de controlar la entrada y salida de sustancias en la célula. Por
ejemplo, en cada célula de tu cuerpo, a través de la membrana entran oxigeno,

agua y nutrimentos hacia el citoplasma celular y salen dioxi- »
do de carbono y otras sustancias de desecho }f
que son eliminadas de la célula. La

Exterior de la célula

membrana también es sensible a los .
estimulos externos, percibe y reac-
ciona a las condiciones ambien-

tales, como la temperatura
o la presencia de nutri-
mentos. La membrana
también puede for-
mar estructuras de
locomociéon, como

los cilios y los flage-
los. Estos permiten

el movimiento de los
organismos unicelu-
lares (figura 2.38) y,

en otras células, el
movimiento de par-
ticulas en el ambien-
te (figura 2.39).

Interior de Ia célula

Figura 2.37 La membrana celular contiene proteinas especiales
que captan sustancias (en color lila y rosa); otras sirven como
canales de entrada y salida (en color verde).
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odo cambia
Al principio del siglo xx,
enfermedades como la
neumonia, la gonorrea y la
difteria llevaban a la muerte
a miles de personas antes de

Figura 2.38 El flagelo de Euglena y los cilios de cumplir los 50 anos. Pero en
Paramecium, ambos organismos unicelulares, les 1929, el médico Alexander
permiten moverse en su entorno acuatico. Fleming descubri6 una

sustancia producida por

los hongos que podia curar
esas enfermedades; la llamo
penicilina. Este antibiético
impide la formacién de la
pared celular de las bacterias,
con lo cual éstas no pueden
sobrevivir ni enfermar a las
personas.

Figura 2.39 Células de la traquea. Sus cilios permiten el
movimiento de, entre otras cosas, microorganismos, polvo
y flemas hacia afuera de tu cuerpo.
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En las células de plantas, hongos, algas y algunos tipos de bacterias, sobre
la membrana celular, se encuentra la pared celular (figura 2.36b y 2.40a).
Esta estructura es generalmente rigida y una de sus funciones es proteger y
es 1a sustancia que contiene permitir la circulacion de agua y otras sustancias entre la célula y su medio
la informacién hereditaria externo. La pared de las células vegetales esta compuesta de una sustancia
con la que se construye y llamada celulosa. Las células animales no poseen pared celular (figura 2.40b).

funciona cada célula.

Glosario
ADN
Acido desoxirribonucleico,

J El citoplasma es una sustancia gelatinosa ubicada entre la membrana celular y

la membrana nuclear. En el citoplasma se encuentran inmersos los organelos,

Sesion gue pueden moverse a través de él para ir al encuentro de las sustancias que requieren.

3 El citoplasma propicia ademas el movimiento y la distribucion de los nutrimentos y demas
sustancias dentro de la célula.

El nlcleo es el “centro de control” de la célula y, como ya has visto, estd delimitado
por la membrana nuclear, que es doble y porosa. Contiene la mayor parte del ma-
terial genético, formado por
moléculas de ADN, las cuales
poseen la informacién sobre
las funciones que se llevan a
cabo en la célula. Para cono-
cer mas sobre los organelos,
ve el recurso audiovisual Las
estructuras celulares.

En la siguiente ‘
actividad pon-

drés a prueba

lo que has apren-

dido hasta ahora

y tendras oportu-
nidad de aprender

mas.

Mientras tanto

Cuando comemos lechuga

o0 espinaca, la celulosa de

las células vegetales no se
deshace, por eso los vegetales
funcionan como fibras duras
que limpian las paredes de
nuestro tracto digestivo.

Pero otros animales, como
conejos, vacas y algunos
monos, si pueden aprovechar
nutrimentos que resultan de
la digestién de la celulosa,
gracias a bacterias en su
estébmago que la pueden
deshacer.

Pared celular

Membrana celular

. Cloroplasto
Citoplasma

Figura 2.40 Modelos que representan
una célula vegetal con pared celular y
cloroplastos (@ y una célula animal sin
dichos organelos ‘b .
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Hacia un modelo de célula

1. En equipo, hagan un plan para la elaboracién del modelo de una célula, puede
ser eucariota, procariota, animal o vegetal. Este puede ser una
maqueta, un dibujo, un mural, una historieta o, incluso, a través
de una representacion teatral. También se les recomienda
reutilizar materiales (Figura 2.41). Escriban su plan en el
cuaderno.

2. El modelo debe incluir los siguientes elementos: nucleo,
membrana, citoplasma, pared celular (de haberla)
y organelos. Asi como una breve
descripcion de la funcion de cada
uno.

2. De manera individual,
recupera los dibujos
que realizaste durante
la actividad “Una
mirada al mundo
microscépico”, en
la pagina 113, y con
ayuda del texto que
acabas de
leer, identifica las
estructuras celulares.

Citoplasma

Dato interesante
La celulosa es la materia
prima del papel.

Nucleo Membrana

Dato interesante

Las mitocondrias y los
cloroplastos son los Gnicos
organelos celulares que
poseen su propio ADN, éste

se encuentra disperso en

el interior, como en las
bacterias. Esta observacion
llev6 a la Dra. Lynn Margulis a
postular, en 1970, que dichos
organelos alguna vez vivieron
como bacterias libres fuera de
la célula. Muchas evidencias
apoyan estos postulados
Figura 2.41 Para un modelo tipo conocidos como teoria
maqueta, utilicen materiales de redso. endosimbidtica.
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Organizacion celular

En el interior de cada célula hay mucha actividad, es como si fuera una fabrica (figura
2.42). Hay materiales que entran y salen a través de la membrana, organelos que reciben
ordenes y las ejecutan con precision, caminos por donde se mueven de manera ordenada
las moléculas de transporte, organelos y sistemas que transforman y fabrican nuevos pro-

ductos, y un nucleo que controla los distintos procesos de produccion de nuevos materia-
L]

les. Para conocer més sobre estos procesos celulares, puedes ver el recurso audiovisual La
unidad de la vida.

Unidad de reciclaje

(lisosoma)
Fntrada d Centro de control .
ntrada de 4 .
nutrimentos Muro (membrana celular) (micleo) .°
. Fabrica de energfa
3 : . : (mitocondria)

Medio interno
(citoplasma)

Muro (membrana T, tFé_b?Ca(S dte’ :
celular . materiales (reticulo
) Salida de desechos endoplasmico)
Figura 2.42 Las funciones celulares se

llevan a cabo de manera organizada y
estan controladas por el ntcleo.

=1128




Otra funcidon importante es la reproduccion celular, la cual el ek i B esre e blEn
asegura la continuidad de la vida de la célula o del tejido al
gue pertenece y, cuando se trata de un organismo unicelular,
la continuidad de su especie. Recuerda los postulados o prin-  Todos los seres vivos estan formados por una
Cipios de la teorfa celular que estudiaste en la pagina 112. «jyla (unicelulares) o mas (pluricelulares).

Uno es que todos los seres vivos estan formados por células,
otro es que la célula es la unidad bésica de los seres vivos, a
éstos se agrega uno mas: toda célula proviene de una célula
preexistente, como puedes ver en la tabla. decir, la unidad estructural y funcional de todos los

Seres Vivos.

La célula es la unidad basica de los seres vivos, es

Los procesos que ocurren dentro de la célula, como la reproduc-

cién, estan dirigidos a conservar y reproducir la vida. La nutricion ~ Toda célula proviene de una célula preexistente, es
y la respiracion también son procesos vitales que la célula llevaa  decir, a partir de una célula se originan otras.
cabo. A continuacién podras conocerlos mejor.

Nutricion y respiracidon celular

Todos los seres vivos adquieren de su entorno la materia y la energia para llevar a cabo
dos procesos relacionados: la nutricion y la respiracion. Asi todas las células de un orga-
nismo obtienen lo que requieren para mantenerse vivas (figura 2.42).

Los nutrimentos que ingresan a la célula a través de la membrana celular se trans-
forman y utilizan en la construccion de estructuras celulares y en la divisién celular o
reproduccién de células nuevas. Entre los nutrimentos que entran a la célula se en-
cuentra la glucosa, que es el aztcar o carbohidrato mas simple. La glucosa se combina
con el oxigeno, que también se obtiene del medio externo, en el proceso conocido
como respiraciéon celular, el cual ocurre en un organelo llamado mitocondria (figura
2.43). Asi se obtiene la energia util para el funciona-

miento de la célula. La energia que resulta de Mitocondria

la respiracion celular mantiene las funciones s,

de la célula. Durante la respiracién celular i \ o
también se generan productos de de- / ) \
secho, como el dioxido de carbo- Pien : ’

no y agua, que se eliminan de la /
célula a través de la membrana ek
celular. El recurso audiovi-

sual jEnergia por favor! @.
te permitira conocer como

las células obtienen energia.

: Oxigeno y
nutrimentos

Respiracion celular
en la mitocondria

Tanto las células animales como
las vegetales obtienen energia
por medio del proceso de respira-
cion celular.

Diéxido de carbono,
agua y energfa

Figura 2.43 En la mitocondria ocurre
la respiracién celular, cuyo resultado
es la produccién de energia.
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Sesién Un caso especial: la célula vegetal
5

Quizé te sorprenda saber que las células de las plan-
tas utilizan los nutrimentos y respiran de la misma
manera que las células animales, como las tuyas.

Veamos entonces cudles son las diferencias. Ya co-
noces una: las células vegetales presentan sobre la
membrana una cubierta rigida llamada pared ce-
lular. Otra diferencia importante es que en el cito-
plasma de las células vegetales se encuentran unos
organelos especiales denominados cloroplastos (fi-
gura 2.44), que contienen un pigmento conocido
como clorofila, sustancia que da el color verde a las
plantas.

Figura 2.44 Cloroplastos en células vegetales
vistos al microscopio 6ptico.

Energia solar
Didxido de
carbono

FOTOSINTESIS

Oxigeno

Agua y-sales
minerales

Figura 2.45 La
fotosintesis es el
proceso por el que
las plantas producen
su alimento.
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Los cloroplastos captan la energia luminosa del sol, la cual activa una reaccién quimica en-
tre el dioxido de carbono que ingresa desde el aire y el agua que llega desde las raices. De
este proceso, llamado fotosintesis (figura 2.45), el cual empezaste a estudiar en el blo-
que 1, se produce el nutrimento glucosa, del cual se obtiene energia. Las plantas utilizan la
energia para llevar a cabo todas las demas funciones que les permiten mantenerse vivas y
asf seguir generando energia para vivir. Hasta ahora has logrado conocer mejor los tipos
de células, las funciones que realizan y las estructuras involucradas en esas funciones.

Actividad 3
Modelo de célula: jmanos a la obra!

1. Una vez que han trazado el plan para la elaboracion del modelo (figura 2.46) es
momento de llevarlo a cabo.

2. Expongan sus modelos al grupo e identifiquen las diferencias entre las células
eucariotas, procariotas, animales y vegetales.

3. Con la ayuda del maestro, organicen una exposicion de sus trabajos dirigida a la
comunidad escolar y a sus familias. Muéstrenles lo que han aprendido. Incluyan:

a) Qué es una célula.

b) Cdémo se descubrieron.
c) Estructuras.

d) Funciones.

e) Tipos.

Figura 2.46 Recuerden que es esencial que todos los
miembros del equipo colaboren y trabajen de manera
propositiva y tolerante para establecer acuerdos.
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En este tema aprendiste sobre la estructura y funcionamiento de las células. En este mis-
mo instante, a lo largo y hasta el final de tu vida, las células que te conforman llevaréan a
cabo muchos procesos para mantenerte vivo, como transformar nutrimentos en energia
y elaborar materiales para formar nuevas células.

Para repasar los postulados de la teorfa celular puedes ver el recurso audiovisual del
mismo nombre: Teoria celular.

que
pueden
ser una
celula

unicelulares

eucariota

La

célula forma

Seres

que
poseen
células

eucariotas

Figura 2.47 ;Cémo
representarias con
dibujos tus diferentes
tejidos?




Actividad 4

Evaluando mis nuevos conocimientos

1. Revisa las respuestas de la actividad 1, ;qué argumentos adquiriste en este
tema para replantear tus respuestas iniciales?

2. (iQué sabes ahora de la célula? Completa el esquema con las ideas y palabras

de la lista que esta al final.

no tiene
un nicleo  COMO
definido
la
cual
como
la
cual
hongos
pluricelulares
algas
pluricelulares
algunos
ejemplos
son
plantas

las bacterias

protozoarios,
algasy
hongos

unicelulares

a) Encierra con color azul lo
que ya sabias acerca de la
célula.

b) Encierra con color rojo
tus conocimientos nuevos
relacionados a la célula.

c) ¢Cémo los adquiriste?
Escribelo en tu cuaderno.

3. En la figura 2.47 dibuja las
células correspondientes
para algunas partes del
cuerpo de acuerdo con lo
gue has aprendido hasta el
momento.

4. Al terminar, tu maestro te compartira
el texto de algln compafiero para que
conozcas sus respuestas. Contesta lo
siguiente: ;como podrias apoyar los
aprendizajes de ese compafiero?

Palabras para completar el esquema:

pluricelulares
procariota

animales

tienen nucleo definido
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10. ADN: instrucciones de vida

Sesion B Para empezar

Los seres humanos formamos parte de la misma especie, pero al mis-
mo tiempo somos diferentes unos de otros (figura 2.48), ¢a qué se
debe? En este tema aprenderas que las instrucciones para construir
y hacer funcionar nuestras células, tejidos, érganos, sistemas y todo
nuestro organismo se encuentran en el interior del nucleo celular.

Actividad 1

La expresion del ADN
1. Lee el texto.

Seguramente ya sabes que tu vida inicié de una célula que se formoé
de la unién (fecundacion) de las células sexuales aportadas por tu
madre y tu padre. Esta célula se convirtié en un cigoto, de ahi te
desarrollaste como un ser humano con rasgos particulares.

2. En equipo, comenten sobre las siguientes preguntas y tomen
decisiones para resolverlas: de manera individual escriban
la respuesta de cada pregunta en una hoja blanca y dejen
espacio para ilustrarla con dibujos.

a) ¢Cudles de tus caracteristicas bioldgicas heredaste de tu
padre o familia paterna y cuéles de tu madre o familia
materna?

b) ¢Por qué no te pareces enteramente a alguno de tus
progenitores?

¢) ¢Como se transmiten las caracteristicas de los padres a los
hijos?

Figura 2.48 Tenemos caracteristicas
comunes como especie y diferentes .
como individuos. 3. Expongan su trabajo en el grupo.

Para saber mas sobre la reproduccion, apdyense con el re- (@.)

curso audiovisual Reproduccion: de la célula al individuo.

Guarda tus respuestas ilustradas en tu carpeta de trabajos. -
Las usaras mas adelante.

=1134




I SN (—\ ) DN\ N\ AL (= -

®Manos a laobra

Control celular: el ndcleo

Sesion
2

Ya sabes que la célula es la estructura basica a par-
tir de la cual estan formados todos los seres vivos

y que en ella ocurren multiples acciones de ma-
nera coordinada y organizada. En los organismos
pluricelulares, cada célula desarrolla funciones es-
peciales de acuerdo con el tejido, el érgano vy el
sistema al que pertenece. Mediante la reproduccién

se forman también nuevas células que heredan de su
progenitora las caracteristicas y las indicaciones para
efectuar las mismas funciones. Pero para que esto ocurra
sin fallas, se necesitan las instrucciones y un centro de control que
las emita, el cual se encuentra en el nucleo (figura 2.49).

En el interior de las células eucariontes, el nucleo destaca entre todas :
las demas estructuras por ser de mayor tamafo y de forma esfé- .@;v,%;’*‘
rica (figura 2.50). Esta rodeado y delimitado por la membrana !{"@
nuclear, la cual selecciona los materiales que pueden entrar al Q{g
nucleo o salir de él hacia el citoplasma. R\ \

N =93
Adentro del nucleo, si éste se encuentra en alguna de las etapas
del proceso de reproduccién o division celular, se distinguen unas es-
tructuras llamadas cromosomas, las cuales estan formadas por el acido
desoxirribonucleico, que viste en el tema anterior y que cominmente es
llamado ADN. Cuando la célula no se esta dividiendo, el ADN se ve como una marana nteleo celular
de hilos muy delgados, la cual recibe el nombre de cromatina. En los cromosomas, a sU  og el centro de
vez, se encuentran organizados los genes, que control de las
son las unidades por medio de las cuales funciones, donde
se heredan las caracteristicas de una se ubica el plano

célula a las células hijas. de construccion
celular.

Figura 2.49 El

Cromatina

Poros nucleares

°
%
.
.
.
.
.
o

Nucléolo

Figura 2.50 Dentro del nicleo celular se observa una
marafia de hilos llamada cromatina, la cual forma los
cromosomas durante la reproduccién celular.
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Figura 2.51 E] ADN contiene
informacién acerca de como se
construye y funciona cada célula
de cualquier ser vivo.

Funciones del nicleo

En el nucleo se guardan y administran las instrucciones de funcionamiento de la célula
(figura 2.51); también se controla todo lo que ocurre en ella, por ejemplo, la reproduc-
cion celular.

Las moléculas de ADN se encuentran en el interior del nlcleo, se mantienen organizadas
y pueden duplicarse de manera controlada y precisa cuando la célula va a reproducirse.

Dentro del nucleo, también hay un cuerpo muy notorio, el cual viste en la figura 2.50,
llamado nucléolo, el cual es importante en la elaboracién de sustancias necesarias para
la célula, como las proteinas.

S Para conocer mas de cerca lo que ocurre en el interior del ntcleo, revisa el recurso au-
©) diovisual El timonel celular.

=1136
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Figura 2.52 El ADN es como una P K — R S o :
escalera retorcida formando una
doble helice;  hoema

ADN: el instructivo de construccion

T4, los microorganismos, tu mascota, las plantas terrestres y acuaticas y todos los seres
vivos del planeta contienen ADN en cada una de sus células. Esta sustancia
esta asociada al desarrollo, las actividades y la reproduccion de cada célula
y es responsable de que las células hijas hereden sus caracteristicas. Este
proceso se lleva a cabo mediante un cédigo o informacién clave conteni-
do en su estructura. Gracias a este codigo, el ADN puede copiarse exacta- El ser humano tiene 32 mil
mente a si mismo. millones de “peldarios” en

Su ADN. Hasta la fecha se
Cada molécula de ADN (figura 2.52) contiene cuatro unidades llamadas conocen cerca de 19000 genes
bases nitrogenadas: adenina (A), timina (T), guanina (G) y citosina (C), funcionales en su genoma.
cuya secuencia va formando los “peldafios” de una escalera. Cada tres ﬁ
“peldafios”, se forma una letra que proporciona informacion para la pro-
duccion de proteinas especificas, sustancias clave en la construccion y funcionamiento
de las células.

Dato interesante

Muchas secuencias de tres bases juntas, por ejemplo ATC-TGA-GTC-TGG, forman un gen,
el cual contiene informacién para la producciéon de proteinas especificas para la construc-
cion y funcionamiento de las células. Observa en la figura 2.52 una parte de la secuencia
mencionada.
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Sesién De esta manera, se conforman todas las caracteristicas bioldgicas de
3 cada organismo. Al conjunto de genes perteneciente a una determi-
nada especie se le llama genoma.

Hay que mencionar que el conocimiento sobre la forma y estructura
de la molécula del ADN es resultado de una serie de investigaciones
en las que participaron muchos cientificos (figura 2.53). En 1953 se
publicé un articulo que propuso la forma de doble hélice del ADN, la
cual permite explicar cdmo funciona la transmision de caracteres he-
reditarios. Al conocer la estructura del ADN, se sentaron las bases para
comprender el cédigo genético.

Actividad 2

¢Coémo funciona un cédigo?

1. Con ayuda de su maestro, organicen equipos.

2. Cada equipo elaborara un cédigo secreto usando las letras
que corresponden a las bases: A, T, C, G, de manera que una
letra del alfabeto esté formada por tres de estas letras. Por
ejemplo: a = TTG, b = GGT, etcétera.

3. Con la clave anterior, escribiran alguna palabra relacionada
con lo que hasta ahora han estudiado en el bloque, por
ejemplo la palabra membrana:

Figura 2.53 A principios de

la década de 1950, el biblogo
James Watson y el fisico Francis
Crick crearon el modelo de

4. Una vez que hayan inventado su cddigo, en equipos de tres
personas, utilicenlo para escribir el nombre de un animal y

ADN de doble hélice, basados compartanlo para que sea adivinado por sus compaferos

en investigaciones previas de grupo. Gana el equipo que decodifiqgue mas nombres de

realizadas por la quimica animales primero. Sigan el ejemplo:

Rosalind Franklin y el fisico

KRS
AGA ‘ TG AGT TG

5. En su cuaderno escriban una explicacion del significado de

“codigo”.

6. Realicen este reto matematico: En el pizarrdn escriban
32 mil millones con ndmeros. ; Cuantos ceros tiene @
esta cifra?

Investiguen de qué otra forma puede representarse esta
misma cantidad.




De generacidn en generacion

Hay dos formas de reproduccion: la asexual, en la
gue un solo individuo da origen a otro, y la sexual,
para la cual se requiere la presencia de dos células
sexuales o gametos de distinto tipo, la femenina
llamada évulo y la masculina denominada esperma-
tozoide.

En la reproduccién asexual los descendientes reci-
ben la informacion genética completa contenida en
las moléculas del ADN del progenitor (figura 2.54).
Pero en la reproduccion sexual reciben la mitad
de la informacion genética de las células sexuales
(6vulos y espermatozoides) de cada padre (figu-
ra 2.55). Asi, los descendientes de esta uniéon se
desarrollan con la carga genética completa de su
especie, pero combinada, mitad de la madre y mi-
tad del padre, aunque no todos los genes se expre-
san. Asi surgen las diferencias entre los individuos
de la misma especie, llamadas variabilidad. Por eso
no eres enteramente igual a tu madre ni a tu padre,
por eso mismo hay diferencias entre cada uno de
los seres humanos.

Figura 2.54 Reproduccién asexual: un solo progenitor da
origen a su descendencia, como en ‘a la amiba, ‘b’ la
hidray (e la fresa.

Figura 2.55 En la reproduccién sexual la unién de células sexuales
de dos progenitores da origen a la descendencia, como en ‘a lobos
y (b pinos.
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Célula madre

Replicacién de ADN

Figura 2.56 Las células de

tu cuerpo se reproducen
asexualmente. Es asi como cada
uno de tus érganos ha crecido
desde que naciste.

Divisién 1

Célula madre

Figura 2.57 Al generarse las
células sexuales, la cantidad de
cromosomas se reduce a la mitad.

Principio

<=1140

Divisién celular

saisseodii  Fin

hijas

Observa que, después

de esta division, cada
célula hija tiene el mismo
numero de cromosomas
que tenia la célula madre
al principio del proceso.

4 células hijas

Divisién 2

2 células hijas

- \.

Observa que después de esta
division, cada célula hija
tiene la mitad de cromosomas
que tenia la célula madre al
principio del proceso.

Dos células

Division celular

Cuando empieza el ciclo repro-
ductivo de las células, la croma-
tina se duplica, se contrae y se
organiza formando cromosomas,
luego los cromosomas se ha-
cen dobles, es decir, se replican
y adquieren la forma de X. Es-
tas estructuras se mueven hacia
los extremos del citoplasma y se
distribuyen con precision en lu-
gares especificos. Al encontrarse
debidamente colocados, alrededor
de cada grupo de cromosomas se
forma la nueva membrana nuclear
y a continuacién la membrana
celular, originando asf dos nuevas
células hijas (figura 2.56).

En el caso especial de las células
sexuales, ocurre una segunda di-
visién en los cromosomas y cada
nucleo hijo recibe soélo la mitad de
ellos. Por esto las células sexuales
tienen la mitad de los cromoso-
mas que el resto de las células de
un organismo (figura 2.57). Com-
para esta figura con la anterior y
determina cudles son sus seme-
janzas y diferencias.

Para que aprendas sobre la di-
vision celular, revisa el recurso

audiovisual La danza de

los cromosomas.
Cada especie de ser vivo se reco-
noce por poseer un determinado
numero de cromosomas en sus
células corporales, por ejemplo,
en las células de los pavos o gua-
jolotes hay 80 cromosomas, en

las de los perros 78, en las pifas
50y en el ser humano 46.




@ Actividad 3

Obtencién de ADN

Para familiarizarte con los procedimientos de esta actividad,
apoyados con su maestro revisen el recurso audiovisual Las @
hebras de la vida.

Organicense en equipos y, una vez que hayan visto el recurso
audiovisual, decidan quiénes trabajaran con higados de pollo

y quiénes con nopal. Los equipos que trabajen con los higados
deberan usar una misma licuadora, y los que trabajen con nopal,
otra.

Materiales (figura 2.58):

e Una licuadora, morteros o molcajete
e Detergente liquido para lavar vajilla
Ablandador de carne o papaya triturada
Alcohol de 96°

Vaso de precipitados o vaso de vidrio
Colador

Agua

e Probeta graduada o taza medidora

e Varilla de vidrio o gancho de tejer

e Una cuchara

Predicciones:
1. Antes de iniciar la practica, en equipo, reflexionen y
contesten las siguientes preguntas:
a) ¢Coébmo imaginan que se vean las hebras de ADN
de cada una de las muestras? ;Seran iguales o
diferentes? Elaboren un dibujo.

Procedimiento:

1. Corten la muestra (el higado de pollo o el nopal) y
coléquenla en la licuadora con 20 ml de agua, o la que se
requiera para obtener una papilla o puré. Por medio de esta
accion se separan las células del tejido de la muestra.

2. Cuelen el licuado con ayuda del colador para que no queden
trozos de la muestra.

3. Midan la cantidad de licuado con una probeta graduada y
agreguen la misma cantidad de detergente liquido. "

4. Mezclen despacio y con cuidado usando la cuchara. Con
esta accion se rompen las membranas celulares y las de los
nucleos.

5. Agreguen 8 ml o una cucharadita de ablandador de carne o
papaya triturada. Con esto se libera al ADN de otras sustancias
que lo acompanfan.

6. Mezclen muy suavemente durante cinco minutos para evitar
gue se rompan las hebras de ADN.

Sesion
5

Figura 2.58 Algunos de
los materiales para la
extraccion del ADN.
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Sesion
6

7. Ladeen el recipiente y agreguen 200 ml de alcohol,
dejandolo resbalar suavemente por la pared del recipiente,
de modo que no se mezclen los liquidos. Con esto se hace
gue el ADN pase al alcohol.

8. Después de unos minutos, jse empiezan a ver las largas hebras de ADN!
9. Con lavarilla o el gancho de tejer, levanten el conjunto de hebras o
filamentos de ADN (figura 2.59). Si no pueden hacerlo, traten de enredar la
hebra girando suavemente el gancho o la varilla.

Resultados y observaciones:
Al finalizar, en hojas aparte describan lo que observaron en cada uno de los pasos
del procedimiento.

Figura 2.59 De
esta manera se 1. Comenten su experiencia en grupo y comparen las hebras de ADN de las dos
ven las hebras de muestras, ¢son iguales o diferentes?
ADN. 2. ¢Se parecen las hebras de ADN al dibujo que realizaron al inicio de la practica?
¢A qué se deben las diferencias?
Precaucion: su profesor debera reunir los residuos de alcohol y ADN que ex-
trajeron. Limpien las mesas y laven todo el material que usaron. Lavense las @
manos. Si algun objeto de vidrio se rompio, pidan ayuda a su maestro para
recoger los residuos con precaucion.
Guarden sus respuestas, dibujos y conclusiones en su carpeta de trabajos. @
Ahora te parecera mas facil com-
Sesion prender que la larga molécula de
7 ADN (figura 2.60), que en los se-
res humanos puede medir hasta
Cromosomas .
Célula .. 2 m de longitud, se compact.a y
ST 5Y empagueta de manera organiza-
da dentro del nucleo celular. Al
Nacleo ADN empezar el ciclo reproductivo de
. la célula se forman los cromoso-
: mas. Cada par de cromosomas
contiene las secuencias de bases
K "-_.‘ gue forman los genes, mismos que
< \’ determinan las caracteristicas ce-
lulares.
Ger}.-" N También podras identificar a los

o cromosomas en una fotografia,
) observa la figura 2.61.

Figura 2.60 Relaci6n entre los
cromosomas, los genes y el ADN.

=
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Figura 2.62 ‘a Individuo con hoyuelos en las
mejillas. (b’ Individuo sin hoyuelos.

Importancia del ndcleo

Ya sabes que, por medio de la reproduccién sexual,
cada organismo recibe de sus progenitores juegos de
dos genes. Si la informacién es la misma en ambos
genes, es decir, tanto en el que proviene del padre
como en el que proviene de la madre, se expresara en
el organismo de la misma manera que en sus proge-
nitores. Por ejemplo, si los dos genes corresponden a )
la caracteristica presentar “hoyuelos”, el organismo los presentara. Cuando los genes que ~ Figura 2.61
corresponden a un mismo caracter son diferentes, generalmente se expresa sélo uno de i?itcorgorsifé;iil de
ellos. Siguiendo el ejemplo anterior, si el gen paterno determina “hoyuelos” y el gen mater- 155 cromosomas
no determina “no hoyuelos”, y el organismo desarrolla los hoyuelos, se dice que ese genes  que se han

dominante, mientras que el de “no hoyuelos”, que no se expresa, es recesivo (figura 2.62).  replicado. La
célula se esta
preparando para
dividirse.

Es asi que, en cada especie que se reproduce sexualmente, se producen variaciones de
una misma caracteristica (figura 2.63). La diversidad de genes en una especie permite
que mayor cantidad de individuos puedan sobrevivir a cambios ambientales y heredar
caracteristicas favorables a la descendencia. Cuando se reduce la cantidad de individuos,
se reduce la diversidad genética, lo cual pone en riesgo no soélo a la poblacién, sino tam-
bién a la especie. Recuerda lo que aprendiste en el primer tema de tu libro: la diversidad
genética es uno de los niveles de la biodiversidad.
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Figura 2.63 Organismos
de la misma especie con
caracteristicas diferentes,
resultado de la expresion
de sus genes.
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® Para terminar Sesién
8

Lo que estudiaste te permite “mirar” el interior del nucleo celular, donde se encuentran

las instrucciones con las que se construye y funciona una célula y un organismo completo.

Para saber més sobre algunas aplicaciones del conocimiento del material genético, revisa
el recurso audiovisual Conocerte hasta el nucleo. Om

Actividad 4

jViva el nucleo!
De manera individual, realiza lo siguiente:
1. En el recuadro de la izquierda elabora un esquema de la

célula. Senala las estructuras que se enlistan y describe sus
funciones en el espacio correspondiente.

a) Nucleo

b) Cromosomas

c) Genes

d) ADN

4

2. Recupera tus respuestas a las preguntas de la actividad inicial
y, si es necesario, modificalas a partir de lo que has aprendido
hasta ahora. ;En qué han cambiado tus conocimientos?

3. Describe qué te aporté el conocer mas sobre la estructura y
funcién de las células y del material genético.

4. ;Consideras que con lo que ahora sabes sobre el ADN, los
genes y los cromosomas puedes explicar lo que ocurrio a las
polillas Biston betularia que estudiaste en el tema 2 de tu libro
(figura 1.24, pagina 43)? ;Como lo explicarias?

tado mas de este tema y sugiérele a tu maestro que orga-

Revisa tu carpeta de trabajos, selecciona el que te haya gus- O
nicen una exposicion con los materiales de todo el grupo.
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11. El sistema nervioso

coordina tu cuerpo

Sesion ® Para empezar

Nuestro cuerpo es coordinado por el sistema nervioso, el cual permi-
te relacionarnos e interactuar con el mundo que nos rodea. En este
tema identificaras los componentes y funciones principales del siste-
ma nervioso, asi como la relaciéon que tienen con el funcionamiento
de todo tu cuerpo.

Actividad 1

Lo que controlas y lo que no en el funcionamiento de tu cuerpo

1. Observa la figura 2.64 y enumera las actividades que estan realizando
los estudiantes.
a) ¢Hacen varias cosas al mismo tiempo? Menciona tres que realice
uno de ellos.

b) ¢Cudles realizan sin pensar en hacerlas?

Figura 2.64 ;Cuéntas
funciones hace tu cuerpo

en un segundo? 2. A partir del ejemplo, reflexiona:
a) ¢Qué sistema controla nuestros ritmos cardiaco y respiratorio y, al
mismo tiempo, nos permite caminar?

b) Anota al menos otra cosa que hagas sin tener que pensarla y que sea necesaria para
mantener a tu cuerpo funcionando.

3. Cuando se te antoja algun alimento, piensas en ély, si esta al alcance, conscientemente lo tomas y
te lo llevas a la boca para morderlo.
a) ¢Qué sistemas de tu cuerpo empleas para imaginar, tomar y morder el alimento?

b) Describe brevemente cémo crees que se controla lo que hemos mencionado en ambos
ejemplos y discUtelo con tu maestro y compaferos.
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Sistema nervioso: sistema de control

Todo nuestro organismo estad bajo las érdenes del sistema nervioso,
uno de los mas complejos y extendidos por el cuerpo, tan importante
es que comienza a formarse en la tercera semana de vida y funciona
desde muy temprano para controlar el latido del corazon vy el reflejo
de deglucion.

Para estudiar el sistema nervioso y entender un poco mas su funciona-
miento, lo veremos en dos partes, una es llamada sistema nervioso cen-
tral (SNC), que incluye la médula espinal y el encéfalo, es decir, el cerebro,
y otras estructuras que veremos mas adelante. La otra parte se conoce
como sistema nervioso periférico (SNP) (figura 2.65).

Sistema nervioso central

El sistema nervioso central se encuentra cubierto y protegido por el cra-
neo y las vértebras. Se le llama central porque se encarga de procesar
e integrar toda la informacién que recibe del resto del cuerpo y del
exterior, a través del sistema nervioso periférico; para dar una respuesta
acorde al estimulo recibido, utiliza la misma via.

Glosario @

Deglucion

Funcién del organismo que
consiste en tragar saliva

o alimentos. En el caso de

la saliva es una funcién
automatica.

Percepcion

Capacidad de recibir estimulos
como imagenes, colores,
sonidos, frio, dolor, etc., por
medio de los sentidos. Esta
ligada con la respuesta que el
organismo da

a dichos estimulos.
Resonancia magnética
Técnica que forma imégenes
muy detalladas de partes
internas del cuerpo.

Utiliza ondas de radio y

un imén conectado a una

computadora.

Observa, en la figura 2.66, que una parte del sistema nervioso central es el cerebro, for-
mado por dos hemisferios y varias estructuras que en conjunto constituyen el encéfalo,
todas trabajan juntas para organizar y realizar sus funciones de percepcion y respuesta.

Encéfalo

nervioso
central %

Médula
espinal

3. Hipéfisis- -
Sistema 6. Médula
nervioso espinal
periférico

Figura 2.65 Nota cémo del
sistema nervioso central
(sne) salen los nervios que
forman parte del sistema
nervioso periférico (SNp).

1.
Hemisferio
cerebral
(la parte
oscura es
la corteza)

4. Cerebelo

5. Tallo
cerebral

Figura 2.66 Imagen de

resonancia magnética
mostrando algunas de

las partes importantes
del encéfalo (1a5)yla

médula espinal (6).

Sesion
2
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Glosario @

Ganglios nerviosos

Son agrupaciones de células
nerviosas o neuronas que
sirven de enlace entre el
sistema nervioso periférico y
el central.

Figura 2.67 El hemisferio derecho

del cerebro controla también la
intuicion, mientras que el izquierdo la
capacidad de analisis.

Ademas de controlar e integrar respuestas, el cerebro es responsable del pensamiento y
de lo que conocemos como sentimientos. El hemisferio cerebral derecho esta relacionado
con la creatividad y la capacidad artistica, mientras que el hemisferio izquierdo se encarga
del pensamiento logico y la capacidad de razonar (figura 2.67).

Entre las zonas mas importantes del cerebro estan la corteza, el hipotalamo y la hipofisis
que, como veremos mas adelante, participan en varias de las funciones de integracién
y control del organismo. Otras estructuras importantes del encéfalo son: el cerebelo,
encargado del equilibrio, y el tallo cerebral que controla funciones del cuerpo como el
latido cardiaco y la respiracion.

El otro componente del sistema nervioso central es la médula espinal, la cual se encarga
de las respuestas automaticas ante los estimulos y conecta el sistema nervioso periférico
con el cerebro. Méas adelante veremos un ejemplo de respuesta automatica de la médula.

Sistema nervioso periférico

El sistema nervioso periférico estd compuesto por las fibras nerviosas, formando una es-
pecie de cableado que va hacia todos nuestros érganos para llevar y traer la informacién
entre el cerebro y cada uno de ellos (figura 2.68).

Cuenta con 12 pares de ganglios nerviosos craneales, quienes llevan informacion sensorial
de la cabeza y el cuello y reciben érdenes para controlar el movimiento de la musculatura
de estas mismas zonas, también cuenta con 31 pares de ganglios nerviosos espinales que
reciben y llevan estimulos y respuestas del tronco y las extremidades. Para que los érganos
y tejidos puedan enviar sefales hacia el sistema nervioso, también tienen ganglios ner-
viosos que se conectan con los que rodean al cerebro y a la médula espinal.
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El sistema nervioso es un sistema Ganglios nerviosos Fib
gue nos permite responder a los RIS > nerlvjrssa
estimulos externos que llegan a
través de los érganos de los sen-
tidos y a los estimulos internos
que llegan desde todos los 6rga-

nos del cuerpo.

Para conocer méas de la estruc-
tura y las funciones del sistema
nervioso, ve el recurso e
audiovisual El sistema - f

que todo lo controla.

Médula
espinal

Figura 2.68 Por los nervios que componen el sNp viajan los estimulos
de y hacia todos los érganos del cuerpo.

Actividad 2

Estimulos y respuestas

1. Describe algunas de las respuestas que genera tu sistema nervioso. Puedes
retomar los ejemplos de la actividad de inicio, especificando qué érganos de los
sentidos u otros son los encargados de mandar la sefal al cerebro y cual es la
respuesta que se genera.

2. Compara con tus companeros 4
de equipo lo que describiste.
Discutan por qué consideraron
esos ejemplos y elijan uno de ellos.
Expliquen, con un dibujo, cémo
participarian los ganglios nerviosos
en lo que describieron.

3. Saquen conclusiones por equipo.

Las conexiones nerviosas Sesion
3
Como hemos visto, el sistema nervioso es complejo y también la forma en que se comu-
nican sus componentes. Revisaremos ahora algunas de sus funciones, sus células y sus
conexiones para ilustrar cdmo controla nuestro cuerpo.
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Actividad 3

Fibras nerviosas

1. Analiza con tu equipo la figura 2.69, que ilustra las fibras nerviosas del ser humano.

Iy,
[ —1]
==xn
AE.ID

2. Contesten en su cuaderno las siguientes preguntas con la ayuda de libros, consultas en
internet o con su maestro. Pueden responder algunas con lo que han estudiado hasta ahora.

a) ¢De donde salen las fibras nerviosas y a donde van?

b) Qué permite que las sefiales se transmitan por los nervios?

¢) ¢Como puede el cerebro controlar algo que le queda tan lejos como los pies o las manos?
d) ;Qué medios crees que utiliza el cerebro para comunicarse con el resto del cuerpo? ;Sélo

utiliza las fibras nerviosas?

3. Con ayuda del maestro, comenten sus respuestas en grupo y
escriban en su cuaderno un texto en el gue expliquen a grandes
rasgos como funcionan los nervios.

El tejido de todo el sistema nervioso central y perifé-
rico esta formado por células altamente especializa-
das llamadas neuronas, que son las encargadas de
transmitir las érdenes comunicandose entre ellas y
con los diversos puntos del cuerpo, a través de las

fibras y los ganglios nerviosos.

Dato interesante
La cantidad de dendritas en
las neuronas esta relacionada
con una buena nutricién, por
lo que es importante que los
nifos la reciban asi antes del
nacimiento y en los primeros
anos de vida. El nimero de
dendritas disminuye con la

edad del individuo. ‘

Figura 2.69
Red de nervios
del cuerpo
humano.
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Las neuronas tienen distintas funciones: unas son motoras, otras
sensitivas y otras mixtas.

Las neuronas estan formadas por un cuerpo y ramificaciones: una
principal llamada axén y varias secundarias conocidas como den-
dritas. Estas prolongaciones forman las fibras que denominamos
nervios (figura 2.70).

Si revisas la figura de la neurona, veras que el axén tiene una vaina
o cubierta separada como si fuera una linea de salchichas. Su fun-
cion es hacer que la conduccion de los impulsos nerviosos, entre las
neuronas y los 6rganos con los que se conectan, sea mas rapida.

La mielina que forma la vaina es tan importante que si llega a
dafnarse, pueden perderse la capacidad de hablar, moverse y hasta
ocasionar la muerte.

Las neuronas y sus axones se acomodan de manera especial en
cada zona del sistema nervioso: la sustancia gris es la zona don-
de se concentran los cuerpos neuronales, la sustancia blanca es la
zona formada de fibras nerviosas con mielina. El lugar de contacto
entre las neuronas y los érganos que controlan se llama sinapsis
(figura 2.71), en ella ocurre un intercambio de sustancias deno-
minadas neurotransmisores, asi como una serie de cambios fisicos
que permiten la transmision de informacion.

Para identificar la importancia y la forma en que ocurre una sinap-
sis, revisa el recurso informatico Conexiones por todas partes.

Un tipo de comunicacién mas compleja ocurre a larga distancia
entre el sistema nervioso y el sistema endocrino, asi como sus

hormonas.
Glosario
Vaina
Funda o envoltura alargada.
Mielina

Capa de grasa (lipido) aislante que se
encuentra alrededor de los nervios.
Sistema endocrino

Estd compuesto principalmente

por glandulas que producen
mensajeros quimicos llamados
hormonas. Entre las glandulas del
sistema endocrino se encuentran

la glandula pituitaria o hipéfisis, la
tiroides, las paratiroides, el timo y

Cuerpo
neuronal

Figura 2.70 La neurona y sus
partes. Las dendritas comunican
a las neuronas entre si y con los
6rganos que coordinan.

las suprarrenales. Figura 2.71 Representacion de una sinapsis entre dos

axones neuronales.
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Rama
anterior del
vago

Rama ) L
posterior del
vago

Figura 2.72 Inervacion del estémago
por uno de los nervios que componen
al sNp: el nervio vago.

Sesion
4
o
Toque de ¢
objeto f\
: =
Receptor .
v

Fibra

sensitiva
Respuesta

.

L

Figura 2.73 Representacion esquematica de un arco
reflejo, con sus conexiones a nivel de la médula.

=1152

Piensa por un momento en la sensacién de hambre: tu estémago
estd vacio y necesitas nutrimentos para seguir funcionando. El mis-
mo érgano libera al torrente sanguineo una hormona, la grelina, que
al llegar a la porcién del cerebro llamada hipotdlamo (figura 2.66)
provoca la sensacién de hambre. Esto hace que se te antoje algun
alimento que te gusta, pero podrias comer cualquier cosa. Se activa
otra porcién cerebral llamada amigdala que relaciona los estimulos
con las sensaciones de placer o de rechazo. Una vez que has comido
y tu estdbmago esta “lleno”, se activa el nervio vago (figura 2.72) y
se libera otra hormona, la leptina. La leptina provoca la sensacion de
saciedad para que dejes de comer. Imagina lo que pasaria si alguna
de estas hormonas no cumpliera su funcion.

En el proceso de hambre-saciedad participan también otras hormonas,
como la serotonina, que actua en la sensacion de hambre y esta relacio-
nada con alteraciones de la alimentacién como la anorexia nerviosa.
Para conocer mas sobre la anorexia y su tratamiento, ve el re- Om
curso audiovisual Cuando las cosas salen de control.

Una gran coordinacion de funciones

Las conexiones pueden ser cortas, como las que unen las neuronas en
el cerebro, o tan Iargas como la que conecta un dedo del pie con la mé-
dula y que mide cerca de un me-
tro dependiendo de la talla de
la persona. Imagina todas las
conexiones que debe haber si
consideramos la infinidad de
cosas que debemos contro-
lar, consciente o inconscien-
temente, para poder reac-
cionar ante los multiples
estimulos que recibimos.

Ya habfamos comentado

5 gue algunas funciones
5 requieren sélo una res-
E puesta rapida y simple,

Materia
blanca a la que conocemos

como arco reflejo, y

generalmente implican

una conexion sensitiva

y Uuna motora que van y vie-

nen desde la médula espinal (figura

2.73). El ejemplo que se ve en laimagen

es un reflejo de respuesta motora: retirar la mano

ante un estimulo doloroso, accién controlada por la médula
espinal.

Fibra motora
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Cerebro

Para comprender mejor el arco (@.
reflejo, ve el recurso audiovisual

iNo te quemes!

Receptor
sensitivo

Aunqgue la respuesta es simple, implica
un aprendizaje mas complejo y requiere
de la intervencion del cerebro; una vez
gue sientes un dolor y sabes qué lo cau-
sa, tiendes a evitarlo porque ya almace-
naste la informacién de que la experien-
Cia te causo dolor.

Para conocer las conexiones nerviosas y
su relacién con el dolor, revisa el recurso @

audiovisual Conexiones que duelen.

Ganglio
medular

Fibra
sensitiva

: Médula

- Terminacién
espinal

motora

Nervio

Fibra motora

Figura 2.74 Representacién
esquematica del control

de un musculo, con sus
conexiones a nivel medular
y con el cerebro.

Los reflejos pueden ser instintivos o condicionados, a los primeros
también se les conoce como innatos. Los reflejos condicionados son
adaptaciones del organismo a condiciones especiales del medioam-
biente.

En 1927 el cientifico ruso Ivan Pavlov (1849-1936) describio los re-
flejos condicionados empleando perros a los que alimentd usando el
sonido de una campana como aviso de comida. Encontré que, pasado
alguin tiempo, los animales salivaban con soélo escuchar la campana o
ver el plato de comida, lo que lo llevé a la conclusion de que se habian
condicionado.

Glosario
Anorexia

Es un trastorno de la
alimentacion, literalmente
falta de apetito (a: siny
orexis: apetito), provocada
por el temor a subir de peso
o la necesidad de controlar al

La salivacion se produce al comenzar la digestion. Es muy posible que se
te “haga agua la boca” al pensar en algun alimento que te gusta. Esto
también es un reflejo condicionado.

cuerpo.

Revisa la figura 2.74 y verads una conexién, mas compleja que la del
arco reflejo, en la que también hay una respuesta motora y se contro-
la utilizando la médula y el cerebro.

Actividad 4 Sesion
5
Rutas integradas

1. Lean el siguiente texto.

Cuando un jugador de futbol percibe que la pelota
viene volando hacia él, tiene que procesar la infor-
macion visual para decidir las acciones inmediatas
a sequir. Una vez que mide la trayectoria de la pe-
lota, el cerebro necesita enviar muchas sefales a
los distintos musculos involucrados. A los pies para

moverse rapido al punto de encuentro, a las ma-
nos para estorbar al adversario, a los ojos para fijar
la vista en el balén o cerrar los parpados y golpear-
lo con la cabeza, todo esto junto con gran canti-
dad de otros procesos. Y todo se integra gracias al
trabajo de muchas neuronas, sistemas y circuitos,
cuya habilidad se puede entrenar y mejorar con la
practica.
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Elaboren un esquema en el que
representen alguno de los puntos
gue estan en el parrafo anterior,
sefialando la entrada del impulso
nervioso al cuerpo, a dénde llega

el estimulo (a la médula o hasta el
cerebro) y cémo o qué respuesta se
produce. Apodyense en la informacién
de las figuras 2.73 y 2.74. ;Cémo
coordina el sistema nervioso el punto
que eligieron del texto?

Experimenten con lo que se menciona
en el parrafo, lancen entre ustedes
una pelota suave o un suéter hecho
bola.

a) Estén atentos a lo que ponen
en accién cuando viene hacia
ustedes y las decisiones rapidas
gue deben tomar.

b) Comparen lo que vieron, sintieron
e hicieron con lo que trabajaron
en el esquema del punto anterior.

¢) Respondan: ;modificaron algo de
y su esquema? Expliquen por qué.

Si es posible, en lugar de dibujarlo aqui, hagan su esqguema en un programa de
cdmputo para elaborar presentaciones y proyéctenlo frente al grupo.

Elaboren un texto que explique la importancia del sistema nervioso en la
coordinacion de actividades del ser humano.

Guarden su texto en su carpeta de trabajos. Lo revisaran mas adelante. ->

©I> Para identificar lo que has aprendido hasta ahora, ve el recurso audiovisual ; Qué sabes?

El sistema nervioso y la reproduccion

El sistema nervioso no soélo responde a los estimulos externos sino también a los inter-
nos, y desencadena procesos importantes como la pubertad en los seres humanos. El
cerebro controla el desarrollo en la adolescencia por medio de las hormonas.
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Actividad 5 B
6
Hormonas y reproduccién humana

1. Analiza con tu equipo las figuras 2.75 a y b, gue representan
los sistemas sexuales femenino y masculino.
a) Sefaleny pongan el nombre a las partes que conozcan.

Figura 2.75 (a Sistema
sexual femenino.
b Sistema sexual

masculino.
2. Observen el siguiente diagrama.
3 Hipotalamo 4
Hormona estimulante
Senal de > Hipdfisis < Senal de
inhibicién inhibicién
Liberacién de hormonas
gonadotrdpicas
©
g8 g
c o . . 5
Restodel mmmmmm =2 WD ovarios testiculos @ = . mmmmm Resto del
cuerpo g o § g cuerpo
g 8 £ g
2] = © [72]
B 1
.7 .z O &4
Caracteres g g Maduracién de Maduracién de g s Caracteres
sexuales g ~§° 6vulos espermatozoides S sexuales
secundarios T 3 secundarios
(]

Diagrama 2.1 De acuerdo con las sefiales positivas y las
negativas (inhibicién), se lleva a cabo el control hormonal.
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3. Explica de forma individual, en una hoja blanca, la ruta que se sigue desde el
hipotalamo hasta llegar a definir los caracteres sexuales secundarios femeninos o
masculinos. Posteriormente, anota lo que se te pide en la siguiente tabla:

Proceso que realiza Hormona que produce

Ovarios

Testiculos

4. Respondan:
a) ;Qué pasaria si el cerebro de una persona no enviara las sefiales hormonales
gue generalmente envia en la adolescencia? Anota tu respuesta al reverso de
la hoja blanca que utilizaste en el punto 3, comenta tus ideas en el grupo y
realicen una conclusion.

Conserven sus respuestas en su carpeta de trabajos. <->

La interaccion entre el sistema nervioso central y los 6rganos sexuales es asombrosa (figura
2.76). Entre los 10 y 12 afos aproximadamente, se inicia un “didlogo” hormonal entre
el hipotalamo, la hipofisis (diagrama 2.1) y las génadas del sistema reproductor, es decir,
testiculos en los varones y ovarios en las mujeres. En este proceso, el hipotalamo libera
una hormona que estimula a la hipdfisis, la que a su vez libera hormonas que irén, via san-
guinea, a las génadas para estimularlas. Las hormonas que produce la hipofisis, llamadas
gonadotropinas, llegan a células y tejidos especificos en el ovario o el testiculo.

En ambos sexos se liberan las mismas gonadotropi-
nas, pero en el varon los niveles se mantienen es-
tables, al igual que los de la hormona sexual mas-
culina: la testosterona. En cambio, en la mujer los

niveles de las gonadotropinas y las hormonas fe-
meninas, estrégeno y progesterona, varian en un
ciclo que dura en promedio 28 dias, aunque

-‘l; T cada muijer es diferente, algunas tienen ci-

p L 1§ .@’ clos cortos de 26 dias y otras tienen ciclos
.\\.\‘ﬁ(. largos de 31 dias.

80 )0:

Dato interesante

;Sabias que el cerebro es el
Unico 6rgano de tu cuerpo
que no duele? Esto se debe

a que no tiene receptores
nerviosos de dolor. De hecho,
las cirugias de cerebro no
requieren anestesia para el
tejido cerebral, pero ésta si se
utiliza para adormecer la piel
de la cabeza.

Figura 2.76 Durante la adolescencia

tu cuerpo, sensaciones y emociones
experimentan cambios mediados por el
sistema nervioso y las hormonas.
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Sesion
7

En este tema viste que el sistema nervioso coordina
a tu organismo (figura 2.77) y algunos ejemplos que
te seran de utilidad porque podras aplicarlos a tu
vida diaria.

Coordinacién integral del cuerpo

1. Retoma lo que guardaste en tu carpeta
de trabajos para que elabores un mapa

conceptual sobre el papel coordinador del
sistema nervioso en el funcionamiento del organismo. ‘.)

2. Al terminar, comparte tu mapa con un compafiero; él hara lo mismo. Hagan cerebro estara

Figura 2.77
Durante esta
actividad tu

sugerencias para mejorar sus trabajos. trabajando
Intensamente
. ‘ . . y nuevas
3. Corrige y enriquece lo que sea necesario en tu mapa, segun las observaciones conexiones
de tu companero. neuronales se
formaran.

4. Con la informacién que compartieron y en equipo, completen el siguiente
cuadro, marguen cual de las tres opciones interviene directamente en la accién
que se describe.

‘ . . Sistema muscular .
Accion Sistema nervioso B e hormonay Receptores sensoriales

Obtener la informacion
Interpretar la informacion
Procesar la respuesta

Llevar a cabo la respuesta

5. Escriban una explicacion acerca de cdmo el sistema nervioso coordina las
siguientes situaciones:

a) Si juegas futbol.
b) Si estas comiendo semillas.
¢) Si escuchas el sonido de un trueno.

6. Lean en el grupo algunos de sus textos y escuchen las opiniones que les
ayudaran a mejorar su trabajo.
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Sesion

12. Lazos de vida;:

principios unificadores

® Para empezar

Los microorganismos, las plantas, los hongos y los seres humanos te-
nemos en comun “lazos” que nos definen como seres vivos. ;Cuéles
son estos lazos? En este tema integraras lo que has aprendido acerca
de la unidad estructural de la vida, reflexionaras acerca de lo que tie-

nes en comun con todos los seres vivos del planeta y también sobre lo
gue te hace diferente. Para conocer algunos de estos “lazos”, revisa el
recurso audiovisual Tenemos lo mismo.

Actividad 1

;Qué tenemos en comtin los seres humanos con otras especies?

1. Reunete con tu equipo de trabajo, observen las ilustraciones y lean la informacion de los

organismos que se presentan.

2. ldentifiguen lo que ustedes tienen en comun con ellos y subrayenlo.
3. En el recuadro correspondiente, describan las caracteristicas del ser humano tomando como

ejemplo las que identificaron en los otros casos.

Amiba: organismo unicelular. Se alimenta
de bacterias y otros microorganismos.
Obtiene a través de sumembrana el
oxigeno con el que respira. Se reproduce
por biparticion. Vive en ambientes calidos
y hlimedos. Responde a los estimulos del
medioambiente.

Calabaza: organismo pluricelular. Sintetiza
sus nutrimentos por fotosintesis. Obtiene
por medio de estructuras llamadas estomas
el oxigeno que requiere para respirar. Tiene
un ciclo de vida complejo que incluye

) reproduccion sexual y asexual. Responde a
los estimulos del medioambiente.

Mosca: organismo pluricelular. Insecto
volador que se alimenta preferentemente de
materia organica en putrefaccion. Obtiene
mediante estructuras llamadas traqueas el
oxigeno necesario para su respiracion. Se
reproduce sexualmente. Responde a los
estimulos del medioambiente.

Estrella de mar: organismo
pluricelular. Se alimenta de pequefias
algas y otros organismos del fondo
marino. Obtiene a través de branquias
el oxigeno que necesita para respirar.
Se reproduce sexualmente. Responde a
los estimulos del medioambiente.

Chimpancé: organismo pluricelular.
Se alimenta principalmente de frutas.
Obtiene mediante sus pulmones el
oxigeno que requiere para respirar. Se
reproduce sexualmente. Responde a
los estimulos del medioambiente.

Ser humano:

4. Compartan sus ideas y conclusiones con su grupo. Comenten qué les parece tener similitudes con
otros animales, con los microorganismos jy hasta con las plantas!

Guarda las respuestas que diste a esta actividad en tu carpeta de trabajos, las usaras mas adelante. @
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mManosalaobra Sesién
2
Las expresiones
delavida

Los bidlogos han encontrado que
todos los seres vivos tienen las si-
guientes caracteristicas en comun
(figura 2.78):

e las unidades estructura-
les de todos los seres vivos
son las células. En ellas se
llevan a cabo las funciones
basicas de la vida, como la
nutricion, la interaccion con
el medio y la reproduccién.

e Todos los seres vivos nos
nutrimos y respiramos, de
esta manera conservamos
la vida.

El recurso audiovisual In- @
gerir para vivir te mostra-

ra que el proceso de nutricién es
comun a todos los seres vivos.

Para comprender la relacién entre
la nutricién y la respiracion en la
obtencién de energia, busca el re-

curso audiovisual El aliento
de Ia vida. Om

Figura 2.78 La vida de cada organismo depende de las funciones
basicas que ocurren en cada célula. (@ La lagartija necesita
e Todos los seres vivos se rela-  calentarse para llevar a cabo sus funciones basicas. (b El agua sacia
cionan con su medio: perci-  laseddelgatoy ;ontribuye a equilibrar las cor}cenFraciones .de.
ben y responden a cambios algunas sustancias en sus célulqs. c La.germmag(.ﬁn y crecimiento
de una planta a partir de la semilla requiere condiciones apropiadas

que ocurren en su entorno de luz y humedad. ‘d El cuidado de las crias en algunos animales

para evitar situaciones que  fayorece la sobrevivencia de las mismas.@ Muchas serpientes se
ponen en riesgo su vida, 0  nutren comiendo a otros animales.
aprovechar las favorables
para su sobrevivencia. Tam-
bién tienen la capacidad de equilibrar su ambiente interno y estabilizar su funcio-
namiento.
El recurso audiovisual Asi respondo te mostrara las respuestas de diversos organismos @
a las condiciones ambientales.

Observa en las siguientes paginas la diversidad de seres vivos que se presentan y encuen-
tra al menos una similitud que tengas con cada uno de ellos.
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Sesion Lazos de vida
3

Unidad y diversidad de los seres vivos

AT A- - [N i 0 79
| vy . 2 Organismos
— ; procariontes, los
seres vivos mas
abundantes en el
planeta. Algunos
causan infecciones,
pero la mayoria
son benéficos o
inofensivos.

Figura 2.80 Organismos
eucariontes. La mayoria
son unicelulares, viven

en ambientes acuaticos

o humedos, algunos son
paréasitos.

Figura 2.81 Organismos
pluricelulares, excepto

las levaduras, que son
unicelulares. Son los principales
descomponedores de materia
organica en los ecosistemas.




ANIMAdIES!

Figura 2.83
Organismos
pluricelulares. Son
heterétrofos y la
mayoria se mueven
en alguna etapa de su
vida. De reproduccion
sexual.

Figura 2.82 Organismos pluricelulares

fotosintéticos. Sus raices se anclan al

sustrato y absorben agua y minerales. Sus Seguramente encontraste similitudes entre estos
células tienen pared celular. organismos y tu.

Sesion
4




e Todos los seres vivos se reproducen dando origen a otros organismos con las
mismas caracteristicas generales. Asi se conservan las especies.

e Todos los seres vivos crecen y se desarrollan, aumentan de tamafo y adquieren
caracteristicas que les permiten reproducirse.

e Todas las especies que viven en la actualidad son resultado de la evolucion; de los
cambios que otras especies tuvieron a lo largo de millones de aflos y generacion
tras generacion.

e Todos los seres vivos mueren al cesar el equilibrio en el funcionamiento celular y
la organizacion entre tejidos, 6rganos y sistemas que conforman al organismo.

Actividad 2

Yo y las especies del mundo

Sesidn

1. Relnanse en parejas para realizar la siguiente actividad.

2. Enuna hoja aparte anoten y describan las caracteristicas que
comparten con todos los seres vivos. Ejemplo: me alimento;
asi obtengo nutrimentos para que mis células lleven a cabo las
funciones que me hacen estar vivo.

3. Ahora que han reconocido que comparten con todos los seres
vivos las caracteristicas que determinan la vida, reflexionen:
ipor qué cada especie y cada organismo son diferentes?
Escriban una explicaciéon sobre lo que piensan al respecto en
otra hoja.

4. Intercambien su trabajo con otra pareja y escriban dos
comentarios positivos y una sugerencia para enriguecerlo o
mejorarlo.

Guarda en tu carpeta de trabajos tus respuestas y tu escrito (->

en pareja, l0s usaras mas adelante.

(&) Realiza este reto matematico con la gufa de tu maes-

tro, apoyandote en tu libro de Matematicas: toma
como base el dato interesante del nimero de espe-
cies que se conocen, investiga en algun libro o en la
pagina de Conabio cuantas especies de cada tipo hay
y calcula el porcentaje de cada una.

El recurso audiovisual Lazos de vida te ayudara a
@‘) reconocer los procesos comunes a todos los seres

Figura 2.84 ;Qué caracteristicas compartes con vivos que ocurren en el interior de las células.

ellos que sean comunes con los organismos de

las paginas anteriores?
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m Para terminar

Sesion
6

Dato interesante
En la actualidad se han
descrito 1 millén 729 mil

Después de haber reconocido las
semejanzas que existen en todos
los seres vivos, incluidos noso- especies de seres vivos que

tros, reflexiona en qué nos pare- habitan la Tierra, y se estima
cemos todos los seres vivos y por que podrian haber mas de

qué cada especie es diferente. diez millones. ‘

Actividad 3

Uniendo los lazos de la vida

Todos los seres vivos
Ten a la mano tu carpeta
de trabajos, pues en esta o l

actividad retomaras lo que

hiciste en actividades previas. formados
por
sSe conservan
1. Contesta en tu cuaderno lo + las especies
siguiente: por medio
se define
) i i como
a) Describe a qué se refiere la +
expresién “Lazos de vida”. +

b) Recupera las conclusiones E

a las que llegaste en la

.. . heredan sus
ac’uwdad 1 acerca dg tus el?LZEIgeiE;%r |t
semejanzas con distintas e G blologlca:ncgfhﬁcadas

especies. ¢ Cudles de ellas
cambiarias a partir del * + l
trabajo que has hecho?

c¢) Con lo que has aprendido a
lo largo del bloque y en este
tema, completa el diagrama Diagrama 2.2
2.2, en el cual se describen las
principales caracteristicas que comparten todos los seres vivos y que definen la vida.

2. Toémate unos minutos para reflexionar y completa las siguientes oraciones en tu cuaderno:
a) Hoy aprendi...
b) Me sorprendié que...
¢) Una cosa que no estoy seguro de haber entendido es...

d) Podria haber aprovechado maés esta clase si...
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Proyecto: Lazos de vida

Ahora que terminaste el estudio del bloque 2, al igual que lo hicis-
te al finalizar el blogque anterior, trabajaras en un proyecto. Puedes
leer tu evaluacién del proyecto anterior y tomar en consideracion
tus reflexiones en esta nueva etapa. Recuerda que puedes proponer
soluciones en torno a problemas de tu comunidad, asf como profun-
dizar en los temas que te interesen.

En este bloque estudiaste las caracteristicas que compartimos los seres vivos, por
ejemplo, que estamos formados por células, tejidos y 6rganos que forman los sistemas
como el nervioso; asimismo viste por qué te pareces a tus familiares.

Relinete con tu equipo y juntos repasen los temas que estudiaron en este bloque.
Cada miembro del equipo escriba una o dos preguntas cuyas respuestas le interese
conocer. Algunos ejemplos estan a continuacion:

e ;Coémo puedo usar lo que aprendi en la propagacion de plantas nativas para
Su uso y conservacion (figura 2.85)?, ;de qué manera se puede iniciar en la
escuela un centro de plantas nativas para adopcion?

e ;Como se puede construir un microscopio casero para observar los insectos
y otros seres pequenos del ecosistema donde vivo?, iqué otros instrumentos
puedo construir para conocer mas a los organismos de mi comunidad?

|
ooeeess [Q
Glosario 9 Elijan entre todos el proyecto y escriban un tema de investigacion;
Propagacién pueden elegir alguno de los propuestos como ejemplo, modificarlos

Favorecimiento de la 0 escribir uno nuevo. Andtenlo en su cuaderno.

reproduccion y distribucion . . : L

de las plantas. Para formular su hipotesis, respondan su problema de investigacién
tomando en cuenta lo que han aprendido hasta este momento del
curso. Escribanla en su cuaderno.

Con orientaciéon de su maestro, definan el alcance del proyecto: ¢se
desarrollara en la escuela o en otros espacios de la comunidad?,
;sera una investigacion documental que sirva para disefar una cam-
pafia o un programa de intervencion en la comunidad?
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® Organizacion

Distribuyan las tareas que cada uno de ustedes realizara para desa-
rrollar el proyecto. Registren las fechas en que deberan estar con-
cluidas. Pueden elaborar una tabla con el nombre de cada uno y las
tareas a realizar, asi como las fechas de conclusion de cada una.

® Desarrollo

Lleven a cabo la investigacion necesaria para responder su pregunta
de inicio. Recuerden usar fuentes confiables en bibliotecas o internet.

Organicen y analicen la informacién obtenida y asegurense que
es suficiente para responder su pregunta de investigacion.

V" —

® Analisis de resultados y
conclusiones

Discutan sus resultados y valoren si respondieron
adecuadamente a su pregunta de investigacion.
Discutan entre ustedes y respondan: ;su hipétesis
es correcta? ;Por qué?

Comenten sus resultados y conclusiones con su maestro.

® Comunicacion
Escriban un informe en el que presenten su investigacion,
la hipotesis, el desarrollo, los resultados y las conclusiones a
/ las que llegaron.

Pdnganse de acuerdo para presentar sus resultados ante la
comunidad. Recuerden que pueden organizar una confe-
rencia, elaborar un triptico o montar un periédico mural.

Figura 2.85 Una forma de

propagar plantas es por medio | E\[aluau(’)n
2 e TR 2T 1. De manera individual, toma unos minutos para reflexionar y
de plantas maduras cortados

con fines reproductivos. en tu cuaderno responde lo siguiente:
a) Al realizar este proyecto aprendi...
b) Mi participacion en el equipo fue...
¢) Una cosa que haré mejor en el préximo proyecto es...
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Evaluacién

Al igual que en tu evaluacion del blogue 1, puedes apoyarte
en las evidencias de tu carpeta de trabajos para reconocer y
revisar nuevamente los aprendizajes que has construido hasta
ahora, y para hacer tu evaluacion.

Lee y resuelve.

a) Imagina que eres el revisor de la seccion cientifica
de la revista escolar, para la cual se escribié el
siguiente articulo, el cual tiene muchos errores y
te toca corregirlos para su publicacion.

b) Para hacer tu trabajo subraya los términos o
frases que consideres erréneos.

Nota cientifica especial: iEl gran invento!

¢ Qué instrumento te permite conocer los bichitos que hay en tus ufias
o los ojos de un piojo? jEl telescopio! Con este se descubrioé que la
mayoria de los seres vivos estan formados por cajitas llamadas unida-
des. Cada una esta rodeada por una tela celular, y en las cajitas de las
plantas hay un muro celular, ambas estructuras, la tela y el muro, las
aislan totalmente del medio que las rodea. En el interior de las uni-
dades se encuentra el crioplasma, donde se encuentran los organelos
encargados de llevar a cabo las acciones que mantienen funcionando
a los organismos pluricelulares. Los organelos llamados mitocondrias,
son los encargados de la reproduccion vy, en las plantas, la fotosintesis
ocurre en organelos llamados los verdes. En el centro de la unidad
se encuentra una esfera nuclear, en la cual se localiza el material de
construccion, llamado ADN, el cual determina las caracteristicas del
organismo y se hereda a la descendencia.

¢) Escribe como identificaste los errores.

Observa el esquema de la célula y haz lo que se indica.

Figura 2.86 Los articulos que
tienen la funcién de informar
al publico no deben contener
errores.

a) Responde: la célula representada ;es vegetal o animal?, ;qué lo indica?, ;como lo sabes?
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b) En el espacio en blanco simula una ampliacion del nucleo y elabora un esquema de un
cromosoma, el ADN y los genes.

3. Relaciona cada término con la descripcién que le corresponde.

a) Gen Conjunto de genes de una especie.

Contiene el codigo con el que se construye un
organismo.

Contiene al ADN y se replica (duplica) antes de la
reproduccion celular.

Unidad de informacion formada por secuencias de
bases nitrogenadas.

b) Cromosoma
C) ADN

d) Genoma

4. Escribe en el cuadrito qué parte de tu sistema nervioso es el encargado de coordinar las acciones:
(SNC) Sistema Nervioso Central o (sNP) Sistema Nervioso Periférico.

- Reaccionar al piquete de un mosquito. - Respirar, digerir, latir el corazon.
- Sonreir ante un chiste. - Percibir el aroma de una flor.
- Pensar las respuestas del examen. - Mover la mano para escribir.

5. ¢Coémo participa el sistema endocrino en la coordinacién que ejerce el sistema nervioso? Explicalo
con un ejemplo:
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