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Presentacion

Este libro fue elaborado para cumplir con el anhelo compartido de que en el
pais se ofrezca una educacion con equidad y excelencia, en la que todos los
alumnos aprendan, sin importar su origen, su condicion personal, econdmi-
ca o social, y en la que se promueva una formacion centrada en la dignidad
humana, la solidaridad, el amor a la patria, el respeto y cuidado de la salud,
asi como la preservacion del medio ambiente.

El Libro para el maestro es una herramienta que permite articular cohe-
rentemente el plan de estudios y el libro de texto gratuito con los materiales
audiovisuales y digitales propios del servicio de Telesecundaria. Ademas,
es un referente util al maestro para planear los procesos de ensefianza y
aprendizaje, y asi obtener el maximo beneficio de la propuesta didactica del
libro para los alumnos.

Este libro estd organizado en dos apartados. El primero contiene orienta-
ciones generales relativas a la ensefianza de la asignatura, al enfoque pedago-
gicoy a la evaluacion formativa. El sequndo estd integrado por sugerencias y
recomendaciones didacticas especificas, cuyo proposito es ofrecer al maes-
tro un conjunto de opciones para trabajar con las secuencias del libro de
texto gratuito. Dichos apartados pueden leerse de manera independiente
de acuerdo con las necesidades de los maestros e intereses de sus alumnos.

En su elaboracion han participado maestras y maestros, autoridades es-
colares, padres de familia, investigadores y académicos; su participacion
hizo posible que este libro llegue a las manos de todos los maestros de Te-
lesecundaria en el pais. Con las opiniones y propuestas de mejora que surjan
del uso de esta obra en el aula se enriqueceran sus contenidos, por lo mismo
los invitamos a compartir sus observaciones y sugerencias a la Direccion
General de Materiales Educativos de la Secretaria de Educacion Publica y al
correo electronico: librosdetexto@nube.sep.gob.mx.



indice

. Orientaciones generales

El objeto de estudio de Ciencias y Tecnologia. Quimica

El enfoque pedagdgico

Vinculo con otras asighaturas

Materiales de apoyo para la ensefianza

El libro de texto para el alumno: Ciencias y Tecnologia. Quimica
Alternativas para seguir aprendiendo como maestros
Dosificacion de contenidos

Il. Sugerencias didacticas especificas
Punto de partida

Bloque 1. Propiedades, cambio y estructura

SIS Propiedades de la materia
Sl GEWAN Los materiales y sus usos
SO ERCIN Mezclas

SO ERIAN Sistemas fisicos y quimicos
S G ERSIN El cambio quimico

S [G NG Los atomos y las propiedades de los materiales

Quimica en mi vida diaria: Las ceramicas y sus aplicaciones

Bloque 2. Estequiometria, rapidez quimica y periodicidad

S GERWAN Las sustancias y sus representaciones

SIS E RN La reaccién quimica y la conservacién de la materia
S 6B La rapidez de las reacciones quimicas

SR Utilidad de modificar la rapidez quimica

S G EREE La energia y las reacciones quimicas

S [eERPAN La tabla periddica de los elementos

18
18
19
22
24

28
28

32

32

38

44

49

55

61

68
69
70
72

75

75

82

87

93

98

104



l. Orientaciones generales

El objeto de estudio de Ciencias
y Tecnologia. Quimica

El estudio de las ciencias en educacion basica
es fundamental para la comprension del mundo
natural y social. Dota a los estudiantes de cono-
cimientos, habilidades y actitudes para una par-
ticipacion ciudadana responsable, informada y
democratica en temas cientificos y tecnologicos,
asi como para tomar decisiones trascendentes
en lo individual y en lo social. El conocimiento
cientifico también provee a los sujetos capaci-
dades para elaborar argumentos con base en ra-
zones y evidencias cientificas y, en este sentido,
contribuye a superar —como establece el articulo
3° constitucional- la ignorancia, los fanatismos,
los prejuicios y sus efectos.

La ensefianza de Ciencias y Tecnhologia. Qui-
mica contribuye a la formacion integral de los
alumnos para que: reconozcan la influencia que
tienen la ciencia y la tecnologia sobre el medio
ambiente, la sociedad y la vida personal; explo-
ren los modelos basicos de la estructura y los
procesos de cambio de la materia; interpreten y
comprendan procesos térmicos, electromag-
néticos, quimicos y bioldgicos, asi como sus
implicaciones tecnologicas y sobre el medio
ambiente; comprendan las ideas centrales de las
ciencias naturales a partir del uso de modelos, del
analisis y la interpretacion de datos experimen-
tales, del diseflo de soluciones a determinadas
situaciones problematicas, y de la obtencion,
evaluacion y comunicacion de informacion
cientifica; reconozcan los procesos de interac-
cion en los sistemas y su relacion con la gene-
raciony transformacion de la energia, asi como
sus repercusiones en los seres vivos, el medio
ambiente y la sociedad; ademas, apliquen co-
nocimientos, habilidades y actitudes de manera
integrada, para atender problemas de relevancia
social asociados a la ciencia y la tecnologia.

En suma, se trata de que los alumnos conci-
ban a la ciencia y a la tecnologia como procesos
colectivos, dinamicos e histéricos, identifiquen
que los conceptos estan relacionados y que és-

tos contribuyen a la comprension de los feno-
menos naturales, al desarrollo de tecnologias, y
a la toma de decisiones en diferentes contextos
y situaciones.

Principios de ensefianza de la
asignatura

La importancia del conocimiento cientifico para
la sociedad hace indispensable que la ensefianza
de las ciencias esté presente desde etapas tem-
pranas de la educacion basica pues, ademas de lo
sefalado, favorece la adquisicion de actitudes que
propician el interés y la curiosidad por explicarse
de forma racional los fendmenos del entorno.

De esta forma, conviene tener presentes los
siguientes principios didacticos, que son funda-
mentales en la orientacion permanente de las
actividades de enseflanza y aprendizaje:

e Propiciar la construccion progresiva de los
conocimientos: de lo mas cercano al alumno
a lo mas lejano, de lo general a lo particular,
de lo concreto a lo abstracto, y de lo sencillo
a lo complejo.

e Promover estrategias didacticas y actividades
de aprendizaje para la exploracion de los ele-
mentos y fendmenos naturales del entorno.

» Plantear situaciones didacticas que desafien
las ideas intuitivas de los estudiantes para que
desarrollen la capacidad de explicar, con fun-
damentos, tanto hechos como fendmenos
naturales.

» Proponer situaciones didacticas que vincu-
len los conocimientos previos de los alumnos
y los aprendizajes esperados.

e Relacionar la ciencia con situaciones, obje-
tos y fendmenos cotidianos para estimular
el interés de los alumnos en el conocimiento
cientifico y la comprension del impacto local
y global de sus aplicaciones.

e Fomentar las habilidades para la indagacion
cientifica que, a su vez, incluyen la recolec-
cion de datos, su registro e interpretacion
como evidencia en el analisis logico de los
procesos estudiados.
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Cada uno de estos principios es susceptible de
modificacion mediante la reflexion de la propia
intervencion docente, en funcion de las carac-
teristicas y el contexto de los alumnos.

Altomar en consideracion los principios men-
cionados, se posibilita que los estudiantes ten-
gan una experiencia explicativa y gratificante del
mundo que les rodea; que sean capaces de desa-
rrollar habilidades de pensamiento critico para dis-
cernir informacion cientifica de otros tipos; que
valoren el conocimiento cientifico en el contexto
del desarrollo de las sociedades humanas; y que
tomen conciencia de los efectos del uso de los
productos de la ciencia y la tecnologia en sus en-
tornos inmediato y lejano.

El enfoque pedagégico

El enfoque pedagdgico se refiere a los procesos
de enseflanzay de aprendizajey a las interaccio-
nes entre ellos que permiten el logro de deter-
minados fines didacticos. En el ambito de la
enseflanza de las ciencias, estos fines se resu-
men en la construccion de habilidades para
indagar, cuestionar, argumentar y explicar los
fendmenos de la quimica presentes en el entor-
no de los estudiantes.

El enfoque pedagogico de la asignatura
demanda que los alumnos vivan experiencias
relevantes e interesantes en el aula, la escuela y
el entorno; lleven a cabo actividades para socia-
lizar —mediante el didlogo, el debate y la discusion
argumentada— los resultados de los experimen-
tos y las investigaciones que realicen; elaboren
hipotesis y explicaciones acerca de fendmenos
conocidos por diferentes medios (observacion,
experimentacion, construccion de modelos,
analisis de imagenes, lectura de textos); y, ela-
boren explicaciones coherentes basadas en el
pensamiento critico y en hechos verificables.

Por ende, las diversas actividades didacticas
deben incluir: experimentos para poner a prue-
ba las hipotesis, reunir nuevos datos y encontrar
explicaciones; registros de informacion que ha-
gan posible la representacion grafica de ideas,
conocimientos e hipotesis, mediante herra-
mientas como esquemas, diagramas, modelos,
organizadores graficos y mapas mentales, entre
otros; busqueda, organizacidon e interpretacion
de informacion durante las investigaciones, y el
uso de instrumentos de medicion, registro y ob-

servacion, asi como la realizacion de ejercicios
de evaluacion formativa para evidenciar como
ocurre el proceso de aprendizaje.

Para lograr lo anterior, es necesario que el
maestro determine y organice su practica do-
cente a partir de los rasgos del enfoque didac-
tico que se indican a continuacion. Estos tienen
la funcién de orientar su intervencion docente, la
planeacion de situaciones de aprendizaje, los re-
cursos didacticos, las formas de participacion de
los alumnos, y las actividades y criterios de eva-
luacion.

El aprendizaje colaborativo

Si bien el aprendizaje es un proceso cognitivo
individual, éste se favorece con la participacion
y mediacion de los otros. El trabajo colaborativo
contribuye a descentrar el pensamiento, pues
las ideas de los demas sirven como un espejo
ante el cual se revisan las propias. Con ello se
favorece, por ejemplo, el desarrollo de habilida-
des de razonamiento, en tanto se reta a los estu-
diantes a expresarse coherentemente para que
otras personas los entiendan, asi como la bus-
queda de pruebas derivadas del conocimiento
que se tiene o que se ha descubierto a través de
la interaccion social, para discutir, cuestionar y
argumentar. El trabajo colaborativo toma sen-
tido cuando los alumnos comparten una meta
comun con objetivos claros, por ejemplo, una
investigacion, un proyecto, la realizacion de un
experimento o la busqueda de informacion en
el entorno.

Conocimientos previos

Los alumnos cuentan con experiencias y cono-
cimientos previos que es necesario explorar y
recuperar en la ensefianza de la quimica. Estos
pueden considerarse en la planeacion, la orga-
nizacion de la intervencion didactica, el dise-
Ao de situaciones y actividades de aprendizaje,
asi como en la evaluacion. Para promover un
aprendizaje centrado en el alumno, es necesario
convertir el aula en un espacio de exploracion,
curiosidad y descubrimiento, en donde ademas
sea posible expresar y comunicar libremente las
ideas. Partir de lo que saben los alumnos favore-
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ce el aprendizaje porque, al articular los cono-
cimientos previos con los nuevos, el estudiante
dota de significado a estos ultimos y se facilita
su asimilacion.

Socializacién de las experiencias y los
saberes previos

Una practica a la que deben habituarse los
alumnos es la socializacidon de sus experiencias
y saberes previos, mediante el didlogo, los dibu-
jos, esquemas, modelos de simulacion, escritos
y otras formas de expresion. Esto permite com-
parar los pensamientos y las interpretaciones
propios con los de otros para generar conflictos
cognitivos, es decir, confrontar las ideas previas
con la nueva informacion que se recibe. Asi, se
detona el proceso que permite influir en la re-
afirmacion o el cambio (transformacion, rees-
tructuracion, mutacion) de las representaciones
y concepciones personales.

Es importante recordar que no sélo se com-
parten las ideas con la finalidad de intercambiar
interpretaciones sobre un fendmeno o proceso,
sino con la intencion de construir explicaciones
colectivas; para ello, es importante que el maes-
tro plantee interrogantes y guie a los alumnos
en la fabricacion de sus propias preguntas y res-
puestas. Lo anterior, contribuye a potenciar el
proceso de aprendizaje de los alumnos, su en-
tusiasmo por conocer mas y el intercambio de
puntos de vista.

La experimentacion

El valor formativo de la experimentacion reside
en que los alumnos pongan en practica —en el
aula, la escuela o el medio en donde viven— pro-
cedimientos asociados con la observacion, la ex-
ploracion, la comparacion, la argumentacion, el
planteamiento de preguntas e hipotesis, el registro
de datosy la busquela de informacion y de expli-
caciones logicas. Realizar con cierta frecuencia
actividades de experimentacion, ademas de des-
pertar el interés y mantener viva la curiosidad de
los alumnos, permite activar y movilizar su pen-
samiento, revisar y explicitar sus ideas, desarrollar
estrategias de indagacion y solucion de proble-
mas, asi como estimular las habilidades impres-

cindibles para conocer los fendmenos naturales.
Con esta finalidad, es importante no dar res-
puestas a los alumnos, sino propiciar que anti-
cipen lo que sucedera para que posteriormente
validen (acepten o refuten) lo que pensaron, de
modo que asi se generen mas interrogantes.

Metacognicidn

Un elemento fundamental del enfoque de ense-
flanza es promover la metacognicion, es decir, la
capacidad de reflexionar sobre el propio proceso
de aprendizaje (aprender a aprender). Esto signi-
fica que los alumnos deben ser capaces de reco-
nocer lo que piensan sobre un tema y también
como ese pensamiento puede modificarse para
permitir una mejor comprension sobre algun fe-
nomeno natural. Para ello es fundamental que
sSus procesos de pensamiento ocupen un lugar
preponderante en el aula y se establezcan rutinas
que les permitan comparar, clasificar, jerarqui-
zar, definir, conjeturar, analizar, definir y sinte-
tizar, etcétera. Los alumnos estan construyendo
la capacidad de trabajar con sus ideas y pensa-
mientos cuando piensan sobre un tema y des-
pués comparten sus ideas para lograr un acuer-
do, dialogan sobre una pregunta que no tiene
una respuesta uUnica, reconocen cOmo piensan,
y descubren que sus ideas pueden modificarse
para una mejor comprension de un fendomeno
social o natural.

Otro aspecto de la metacognicion es el
uso consciente y estratégico de técnicas de
estudio en situaciones especificas, lo cual re-
quiere que los alumnos sepan tomar decisio-
nes sobre cuando, coémo y para qué aplicar
determinada técnica de estudio, por ejem-
plo, un cuadro sinodptico, un mapa mental, un
cuadro comparativo o la sintesis de un texto.
Cuando ellos logran tomar este tipo de deci-
siones, se genera la capacidad de aprender de
manera autonoma.

Evaluacion formativa

La evaluacion formativa es una herramienta ido-
nea para fortalecer la capacidad metacognitiva
de los alumnos, su finalidad es adaptar el proce-
so educativo a las necesidades y al nivel de apro-
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vechamiento de los estudiantes, y asi, retroali-
mentarlos de forma pertinente, con valoraciones
centradas en los conocimientos (conceptuales,
procedimentales y actitudinales) que esta en sus
manos mejorar. La evaluacion formativa es un
proceso continuo y permanente, sirve para in-
tervenir oportunamente, ofrecer ayuda, apoyar
con pertinencia y ajustar el proceso educativo
para alcanzar los aprendizajes esperados.

Exploracidn de fuentes de informacion

Es importante brindar a los estudiantes oportu-
nidades que les permitan desarrollar habilidades
para la busqueda, seleccion, consulta, organiza-
ciony usodeinformacion. Ademas de las fuentes
escritas confiables (documentos, revistas, libros,
enciclopedias, paginas web), también considere
fuentes directas como personas, lugares, obje-
tos y todo aquello que aporte informacion para
satisfacer las necesidades y los intereses de
los alumnos por la comprension de los fenome-
nos naturales.

Para fortalecer los rasgos mencionados del
enfoque pedagodgico, es necesario que el maes-
tro sea modelo de las capacidades que desea
desarrollar en sus alumnos y muestre amplia
confianza en ellos, es decir, que esté conven-
cido de que lograran con éxito las tareas que se
les propongan y los desafios intelectuales que
impliquen. El éxito es el mejor estimulo para los
estudiantes, con efectos positivos extraordina-
rios en su autoestima.

Actividades de apoyo para
la ensenanza

El enfoque pedagogico de la asignatura requie-
re que los alumnos realicen diversas actividades
que contribuyan a su formacion integral, es de-
cir, que adquieran los conocimientos previstos,
desarrollen habilidades cientificas y procedi-
mentales, asi como actitudes positivas hacia el
saber cientifico.

Las actividades sugeridas a continuacion son
congruentes con este enfoque y conviene que
se realicen de manera recurrente a lo largo del
ciclo escolar.

Debate e intercambio de ideas

En el contexto escolar, es importante tomar en
cuenta que un aspecto relevante en la cons-
truccion de conocimientos es el intercambio de
ideas en el salon de clases; no solamente entre
el alumno y el maestro, sino también entre es-
tudiantes.

Los alumnos poseen conocimientos y ex-
periencias previas en los distintos temas abor-
dados en la asignatura Ciencias y Tecnologia.
Quimica, ya sea por su experiencia diaria con
los fendmenos naturales o por construcciones
formales en el salon de clases en el grado actual
o en grados anteriores. Al intercambiar ideas,
pueden expresar lo que piensan, argumentarlo
y confrontarlo con las opiniones de sus compa-
Aeros y su maestro.

El intercambio de ideas crea una “cadena
de aprendizaje”, por asi decirlo, ya que luego de
la socializacion se generan dudas, se conciben
preguntas que permiten que los alumnos man-
tengan el interés y busquen respuestas, gene-
rando hipotesis que los motivaran para realizar la
indagacion que les permita construir nuevos
aprendizajes. Por esta razon, es primordial que
el maestro favorezca en todo momento un am-
biente de confianza para promover el intercambio
de ideas entre los integrantes del grupo; de esta
forma, podran externar lo que piensan con faci-
lidad y valorar las opiniones de todos.

Debido a lo anterior, es muy importante que
el maestro promueva situaciones de aprendi-
zaje en las que el alumno se sienta escuchado,
se tomen en cuenta sus ideas y que, al mismo
tiempo, identifique que otros estudiantes tienen
explicaciones distintas u opuestas a las suyas;
esto genera debates que fortalecen la organiza-
cion de ideas, asi como la argumentacion de las
mismas.

Actividades experimentales

Las actividades experimentales son fundamen-
tales para la comprension de los fendmenos
expuestos en la asignatura, ya que explican los
hechos y proporcionan experiencias nuevas a
los alumnos, lo que les permite incorporar a sus
saberes previos informacion de manera clara y

concreta.
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De la misma forma, la realizacion de activida-
des experimentales en la ensefianza de la quimica
es esencial para eldesarrollo de habilidades cien-
tificas, como la observacion, el planteamiento de
preguntas e hipdtesis (prediccion de los posibles
resultados), la experimentacion, la investigacion
en diversas fuentes confiables, la argumentacion y
la elaboracion de conclusiones. Elresultado de este
proceso es la construccion de conocimientos sig-
nificativos por parte de los alumnos. Asimismo,
estas actividades favorecen la motivacion y el
interés de los estudiantes por adquirir nuevos
conocimientos.

Para lograr un verdadero proceso de cons-
truccion, es fundamental que sean los alumnos
quienes realicen las actividades experimentales
y que el papel del maestro sea de apoyo o guia
para su ejecucion, de esta forma, los alumnos po-
dran expresar sus opiniones, identificar el proceso
de realizacion, organizar e interpretar la informa-
ciony elaborar conclusiones.

Las actividades experimentales requieren
de una planeacion cuidadosa por parte del
maestro, quien debe aprovechar las propues-
tas incluidas en el libro de texto y las situacio-
nes cotidianas que viven los alumnos. También es
fundamental que, durante la realizacion de estas
actividades, el maestro promueva el trabajo cola-
borativo con la participacion de todos los estu-
diantes, la tolerancia, el respeto y la prevencion
de accidentes; esto es, que les comente las
medidas de seguridad antes, durante y después
del desarrollo de las actividades experimentales,
ya que un uso inadecuado de los materiales o
una ejecucion erronea de los pasos a seguir
pueden provocar alguna lesion, por ejemplo,
quemaduras leves.

Construccion de modelos de simulacidn

Al igual que las actividades experimentales, el
uso de modelos de simulacion permite que los
alumnos comprendan con mayor facilidad los
fendmenos naturales con ayuda de la construc-
ciony el funcionamiento de dispositivos que los
reproduzcan. Asi, el disefio y la realizacion de
modelos cientificos favorecen el aprendizaje, ya
que permiten la reconstruccion de los procesos,
la cual hace que el conocimiento cientifico sea
concreto y accesible.

Desde el punto de vista que nos ocupa, un
modelo es la representacion que se elabora con
el propdsito de comprender un fendmeno na-
tural o una porcion del mundo. Los modelos es-
tan basados principalmente en analogias; esto
quiere decir que se parecen a una parte de la rea-
lidad; y pueden ser representaciones fisicas o
graficas; las fisicas son dispositivos en tres dimen-
siones, como las maquetas, los prototipos o arte-
factos, entre otros; y las graficas incluyen dibujos,
esquemas, diagramas, mapas mentales e incluso el
uso de simuladores informaticos. Tanto en el di-
seflo como en la elaboracion de un modelo, los
alumnos pueden expresar sus ideas previas y, a
partir de éstas, se plantean preguntas e hipotesis
para ponerlos a prueba y generar nuevos apren-
dizajes.

Otro aspecto relevante, relacionado con la
construccion de modelos, es que los estudian-
tes interpretaran las diferentes representacio-
nes que se encuentran en el libro de texto, por
lo que el maestro debe favorecer el desarro-
llo de habilidades mediante la observacion y la
reflexion con ayuda de preguntas formuladas
para ello.

Planteamiento y solucion de problemas

Esta estrategia consiste en presentar un proble-
ma que estimule a los alumnos para resolverlo,
pues activa su pensamiento, ya que al buscar la
solucion elaboran preguntas y suposiciones de
respuesta que tendran que comprobar, ademas
de que buscan informacion confiable, leen y
argumentan de forma escrita y verbal. Por ello,
plantear un problema debe significar un reto
para el alumno, de esa forma se detonara el
interés que es determinante para estimular su
participacion.

La situacion problema puede derivarse de
una imagen, una noticia, un documental, un
texto o una frase. Lo importante es que los es-
tudiantes asuman el planteamiento como un
verdadero enigma a resolver, que despierte su
interés y los motive a esforzarse. En este primer
momento, los estudiantes expresaran sus cono-
cimientos, ideas o creencias sobre el problema
planteado, y se percataran de que al interior de
Su grupo hay puntos de vista distintos o, incluso,
contrarios.
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En un sequndo momento, analizaran y co-
mentaran las discrepancias existentes en el grupo
(ideas contradictorias, datos imprecisos) y proce-
deran a buscar informacion (investigacion) para
resolver el desafio. Es indispensable involucrar
a los estudiantes en la seleccion de las fuentes
confiables (libros, videos, revistas) que llevaran
a clase para consulta. Es importante que iden-
tifiquen y clasifiquen informacion util, teniendo
como referente el problema a resolver y las evi-
dencias que ésta aporte.

El tercer momento consiste en retomar la
discusion grupal para que, con la nueva informa-
cion, se obtengan conclusiones; es importante
que también identifiquen los puntos que quedan
sin respuesta y aquellos que son contrarios. Las
conclusiones obtenidas se pueden socializar en
un periodico mural de la ciencia, mediante una
revista cientifica, una exposicion o una conferen-
Cia escolar.

Trabajar con una situacion problema permite
estimular la participacion de los estudiantes y, a la
vez, ellos pueden reconocer sus avances para ex-
plicar y comprender que los fendmenos natura-
les son descritos con base en teorias y modelos,
sustentados en las pruebas obtenidas mediante
el trabajo cientifico.

Busqueda de informacion en ciencias

Los alumnos requieren buscar informacion para
profundizar en el estudio de algun tema, confir-
mar hipotesis, investigar como funciona un dis-
positivo, solucionar un problema o elaborar una
explicacion. Actualmente, no solo recurren a li-
bros y revistas, con frecuencia buscan en internet
y en las redes sociales a fin de consultar textos
escritos y recursos audiovisuales e informaticos.
La orientacion y el acompafamiento del maes-
tro cobra importancia para dirigirlos a las paginas
electronicas confiables que aporten informacion
veraz, actualizada y validada cientificamente. Pa-
ra tal efecto, es util identificar la presencia de
autores que conozcan del campo en el cual dan
Su opinion, que estén publicados en revistas con
aceptacion entre la comunidad cientifica, o libros
acordes al tema, por citar algunos.

Antes de iniciar el curso, el maestro y los
alumnos pueden hacer un inventario de los li-
bros de la Biblioteca Escolar y de la Biblioteca

de Aula que se relacionan con los aprendizajes
esperados, de esta manera los tendran identifi-
cados para utilizarlos en el momento oportuno.
En la seccion “Visita la biblioteca”, del libro del
alumno, se sugiere el uso de estos acervos.

Es conveniente que los estudiantes tengan
claros los propositos de su investigacion para
optimizar el tiempo disponible para ello y evitar
confusiones. Antes de iniciar, pida que elabo-
ren un plan de trabajo, por ejemplo, escribir los
temas de la investigaciony sus propositos, los lu-
gares que visitaran (bibliotecas, hemerotecas,
centros de documentacion, paginas electroni-
cas), las fuentes a consultar y los dias previstos
para hacerlo.

La conferencia escolar

Se entiende por conferencia escolar a la técnica
de exposicion oral frente a un publico que inclu-
ye seleccionar, investigar y preparar un tema; es
una actividad formativa que propicia que los es-
tudiantes desarrollen habilidades para investigar
en diferentes fuentes, organizar informacion,
elaborar preguntas, manejar diversos recursos

0 herramientas tecnologicas, y elaborar material

didactico que apoye su presentacion y expre-

sion de ideas frente a un grupo. Para preparar la
conferencia, se propone lo siguiente:

e Eleccion del tema. Es importante que los es-
tudiantes elijan el tema y definan aspectos
que seran desarrollados durante la investiga-
cion. Por ejemplo, si el tema es “Reacciones
quimicas”, es necesario determinar los puntos a
tratar: su origen o causa, qué componentes
las conforman, como se clasifican, etcétera.

* Preparacion de la conferencia. Conlleva la or-
ganizacion de lo siguiente:

— Buscar, organizar y sintetizar la informacion.

— Reunir en forma escrita los aspectos que se
expondran. Se pueden apoyar con fichas de
trabajo; en las tarjetas se deben escribir el en-
cabezado y la sintesis de la informacion, y
en el angulo superior, anotar el nombre del
autor y la fuente informativa consultada.

— Definir el orden en que sera expuesta la in-
formacion obtenida.

— Estudiar las sintesis realizadas.

— Presentar de forma oral el tema ante una

audiencia.
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— Al concluir la conferencia, se debe consi-
derar un tiempo para que el grupo haga
preguntas al alumno expositor (conferencis-
ta), y viceversa; quien realizo la presentacion,
dara la palabra y moderara las participacio-
nes de sus compafieros.

» Evaluacion de la conferencia:

— Con una coevaluacion, los estudiantes pue-
den hacer una valoracion del trabajo del
conferencista en relacion con la exposicion.
Disefie una lista de cotejo en la que se con-
templen puntos como los siguientes: prepa-
racion completa de la exposicion, explicacion
clara, entonacion adecuada, informacion
confiable, resolucion de dudas del publico,
atencion respetuosa de preguntas, uso su-
ficiente de materiales de apoyo atractivos y
manejo adecuado de herramientas o recur-
sos tecnoldgicos (en caso de que aplique).

— Ademas, usted puede utilizar una guia de
observacion para evaluar al conferencista.

— Se sugiere que cada estudiante realice al
menos una conferencia a lo largo del ciclo
escolar.

El uso de instrumentos cientificos

El estudio de la quimica requiere de instrumentos
para entender e interpretar una gran variedad de
fendmenos naturales. Es entonces, por el objeto
de estudio, que sevuelve imprescindible eluso de
diversos dispositivos que permitan realizar medi-
ciones como el crondmetro, la cinta métrica, la
regla, el termometro, la bascula o balanza, las
jeringas y los vasos graduados, por mencionar
algunos. Dichos instrumentos también son re-
cursos didacticos de ensefianza y aprendizaje,
ya que con ellos se llevaran a cabo mediciones
que se registraran como datos para permitir la
identificacion y el analisis de los factores que in-
tervienen en los fendmenos naturales estudia-
dos mediante experimentacion. De esta forma,
tanto la manipulacion de los instrumentos de
medicion, como los datos obtenidos, facilitaran
la comprension de los distintos temas de la asig-
natura. Las cantidades que se miden con estos
instrumentos son de longitud, volumen, masa,
temperatura y tiempo, entre otras, de las cuales
se pueden derivar, por medio del uso de formu-

las especializadas, la densidad, la conductividad
térmica y la concentracion. A lo largo del ciclo
puede utilizar éstos y otros instrumentos que le
permitan dar un mejor tratamiento didactico a
los contenidos y asi lograr los aprendizajes es-
perados.

Mapas mentales y conceptuales

Los mapas mentales y conceptuales son recur-
sos importantes para organizar y relacionar la
informacion.

Los mapas mentales son esquemas en los
que se incluyen palabras, ideas, dibujos o con-
ceptos que estan relacionados mediante lineas y
palabras clave. En éstos, la idea principal aparece
en el centro del diagrama y los conceptos rela-
cionados se van enlazando alrededor de la idea
principal; también se utilizan colores para desta-
carlos (figura 1). Cada rama del mapa mental es
independiente de las demas y es mas especifica
en la medida en que se aleja del centro; las rami-
ficaciones se emplean para las ideas secundarias
vinculadas con las principales.

Figura 1. En un mapa mental se pueden incluir imagenes que
apoyen a los conceptos que se muestran en él.

Los mapas conceptuales tienen otra distri-
bucion grafica, ya que los conceptos se pre-
sentan de manera jerarquica dentro de figuras
geomeétricas, como o6valos o recuadros, que se
relacionan por medio de lineas y palabras que
los enlazan. En la parte superior se escriben los
conceptos generales de los que se desprenden
los particulares (figura 2).
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Figura 2. En un mapa conceptual es posible identificar la jerarquia
de las ideas incluidas.

Ambas herramientas posibilitan una repre-
sentacion grafica de informacién que favorece
la integracion, el analisis, la sintesis, la reflexion
y la comprension de los conceptos fundamen-
tales. Se pueden emplear para que los alumnos
representen sus ideas previas, para construir
nuevos aprendizajes o para cerrar una sesion o
secuencia didactica con la finalidad de eviden-
ciar los aprendizajes logrados.

Para que los estudiantes aprendan a elaborar
este tipo de esquemas, es conveniente que, en
un inicio, el maestro revise la informacion junto
con ellos y posteriormente disefien el grafico de
manera conjunta; el maestro podra guiarlos para
relacionar las ideas y utilizar palabras de enlace
que conecten los conceptos, las ideas o los dibu-
jos. Posteriormente, los alumnos deberan elabo-
rar estos mapas de manera autonoma.

Rincén de la ciencia

Es un espacio ubicado en el aula para que los
alumnos realicen actividades de investigacion y
exploracion. Alberga materiales y recursos que
contribuyen a reforzar y ampliar el aprendizaje.
Eluso de este espacio favorecerd en los alumnos
su capacidad para experimentar, indagar, clasifi-
car, asi como generar preguntas que motiven la
curiosidad cientifica. Para trabajar el Rincon de
la ciencia se recomienda lo siguiente:
e Asignar un espacio en el salon de clases.
e Reunir, con la participacion de los alumnos y sus
familias, imanes, lupas, balanzas, crondmetros,

cintas métricas, reglas, termoémetros, recipientes
graduados, frascos con tapas, cucharas, gote-
ros, tijeras, y algunos popotes, entre otros.

« Revisar con los alumnos su libro de texto para
incluir otros materiales o recursos.

e Decidir, mediante una asamblea de grupo, la
forma en que se organizara el Rincon de la cien-
cia, los materiales que tendra y la comision
responsable de cuidar y mantener ese espa-
cio disponible para su uso. También tomar
acuerdos con los alumnos para elaborar las
reglas que permitiran utilizar los materiales y
los recursos.

Periodico mural de ciencias

El periodico mural de ciencias permite concen-
trar las producciones de los alumnos y sociali-
zarlas con la comunidad escolar. El mural puede
integrarse con los siguientes apartados:

e Titulo. Nombre del periddico mural o del tema
central que se abordara en cada ocasion.

e Editorial. Resefia breve sobre un tema de in-
terés general, relacionado con el tema central
del periddico, por ejemplo: cuantos elementos
existen en nuestro planeta, gases de efecto in-
vernadero y el cambio climatico, los plasticos
como fuente de energia, la quimica en la co-
cina, de qué estan hechas las cosas, como es
la quimica del estdbmago y de los pulmones,
entre otros.

* Noticias. Espacio para divulgar novedades
relativas al tema que trata el periddico mu-
ral; pueden ser articulos elaborados por los
alumnos a partir de investigaciones realizadas
con diversas fuentes de informacion: libros,
revistas de divulgacion cientifica, prensa o pa-
ginas electronicas de instituciones educativas
y de investigacion.

o Efemérides. Recordatorios de las fechas im-
portantes para la comunidad cientifica.

e Secciones: Apartados que tendra el periodico
mural y que pueden incluir: biografias, nove-
dades cientificas y tecnologicas y entreteni-
miento, entre otras.

e Directorio. Lista con nombres de las perso-
nas que participaron en la elaboracion del
periodico.
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Condiciones en el aula para la
ensenanza de la asignatura

Aprendizaje colaborativo e
interacciones en el aula

En las secuencias didacticas del libro del alumno,
se considera la importancia que tienen las inte-
racciones entre los estudiantes para generar la
experiencia escolar; en este sentido, el aprendi-
zaje colaborativo es fundamental porque permite
que intercambien experiencias, propongan ideas
y enriquezcan su pensamiento con las contribu-
ciones de los demas, lo cual refuerza y mejora el
aprendizaje mutuo.

Para que esta forma de trabajo sea efectiva,
es necesaria la participacion de todos los inte-
grantes del grupo, organizados en parejas o en
equipos. Lo importante es que todos tengan una
tarea comun con objetivos definidos que soélo
pueden alcanzarse mediante la participacion
colaborativa. El maestro debe estar atento para
reqgular el trabajo, sin menoscabar la libertad que
tienen los alumnos de tomar sus propias deci-
siones; es preciso retroalimentarlos en caso de
que surjan dudas o dificultades, asi como al ex-
plicar y enfatizar el propdsito.

Es conveniente que se realicen actividades
grupales frecuentes, ya que la socializacion fa-
vorece el intercambio de reflexiones, el consenso,
y la elaboracion de conclusiones, asi como la
realizacion de proyectos estudiantiles que be-
neficiaran a todos los participantes.

Organizacion en el aula

Para establecer una adecuada comunicacion y
mejorar los procesos de enseflanza y de apren-
dizaje dentro del aula, se debe considerar la orga-
nizacion de los espacios y del mobiliario acorde
con las necesidades de las dindmicas que se im-
plementen en el grupo, o bien, para que los alum-
nos trabajen de manera individual, en parejas o en
equipos.

Se pueden acondicionar distintos escena-
rios para el trabajo en el aula, por ejemplo, cam-
biar la disposicion del mobiliario para facilitar la
comunicacion e interaccion de las personas, o
aumentar la disponibilidad de los materiales de

enseflanza de acuerdo con la asignatura, y ge-
nerar un ambiente de confianzay respeto para la
creatividady expresion.RetomelaideadelRincon
de la ciencia (figura 3). En este espacio se colo-
can materiales sencillos de facil adquisicion que
apoyen las actividades experimentales a lo largo
de la asignatura. Asimismo, es factible fomentar
el gusto por la lectura y la investigacion de temas
cientificos con el acervo disponible en dicho es-
pacio, el cual puede integrarse con la colabora-
cion de alumnos y padres.

Figura 3. Revise los objetos e instrumentos con los que cuenta
para montar el Rincoén de la ciencia.
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Equidad e inclusidon como principios
de trabajo

En cada secuencia didactica del libro para el alum-
no se da importancia al trabajo colaborativo para
impulsar la autonomia y la inclusion en el proceso
de aprendizaje. Algunos temas del programa po-
drian ser dificiles de tratar individualmente, pero el
trabajo en comun favorece que todos los alumnos
se involucren en una tarea. Asimismo, en las acti-
vidades se recomienda estimular la participacion
conjunta de todos los estudiantes reconociendo
sus capacidades y destrezas por igual, sin hacer
referencia a su género y promoviendo siempre el
respeto y la tolerancia.

A través de las propuestas didacticas se fo-
menta la inclusion, para que todos los alumnos,
independientemente de su situacion econdmica,
fisica, social o personal, estén en posibilidades de
alcanzar los aprendizajes esperados.

Tipos de evaluacion

Valorar el logro académico de los estudiantes
implica conocer y poner en practica distintos
procesos; uno de los mas importantes es la eva-
luacion del aprendizaje que, ademas de medir el
alcance de los objetivos, puede utilizarse como
herramienta para comprender mejor cOmo apren-
demos y ser un eje que guie los procesos de ense-
fanzay aprendizaje.

Evaluar significa otorgarle valor a algo. En tér-
minos de la ensefanza, la evaluacion reune infor-
macion precisa para saber en qué medida se han
alcanzado los propdsitos educativos establecidos.
Existen diferentes maneras de evaluar, segun la in-
tencion y el momento del proceso.

Evaluacion diagndstica

Se realiza antes de iniciar el aprendizaje de nue-
vos contenidos y tiene como propdsito valorar los
conocimientos y las habilidades de los alumnos
sobre los cuales anclar los nuevos saberes. Al ini-
cio del curso, el maestro puede identificar lo que
ya saben los estudiantes y reconocer sus necesi-
dades de aprendizaje, con la finalidad de orientar
la planeacion didactica y organizar el trabajo do-
cente. Las herramientas que se utilizan son, por

ejemplo, pruebas escritas (redaccion de textos,
cuestionarios, etcétera) u orales (entrevistas o pre-
guntas). Con la seccion “Punto de partida”, incluida
en el libro del alumno, el maestro puede realizar la
evaluacion diagnostica al inicio del curso.

Evaluacion sumativa

Este tipo de evaluacion refleja el nivel de logro
de cada alumno y determina su avance desde el
punto inicial hasta la conclusion, ya sea de una
actividad, un proyecto, bloque o ciclo escolar.
En la evaluacion sumativa es importante consi-
derar los aprendizajes esperados, pues propor-
ciona informacion sobre lo que han aprendido
de la asignatura los estudiantes a lo largo del
ciclo Para este momento se ha dado un segui-
miento continuo a los alumnos y se han llevado
a cabo las adecuaciones necesarias para ofre-
cerles mejores oportunidades de aprendizaje.

Con esta evaluacion se reconocen dificul-
tades y se buscan los apoyos necesarios en el
momento clave. El libro del alumno incluye, al
final de cada bloque, una serie de reactivos que
recuperan los aprendizajes esperados y permi-
ten valorar los resultados de cada estudiante.
Conviene que el maestro consulte las sugerencias
didacticas especificas que se encuentran en la
segunda parte de este libro, pues contienen infor-
macion puntual sobre las posibles respuestas que
se espera expresen los alumnos.

Evaluacion formativa

Se realiza de manera continua durante el proceso
de enseflanza. Su objetivo es obtener informacion
sobre el aprendizaje adquirido por los alumnos vy,
de ser necesario, tomar decisiones pedagogicas
para reorientar la intervencion didactica. Busca
responder a las siguientes preguntas: ;donde es-
tamos?, ;hacia donde vamos?, ;como podemos
llegar a los objetivos propuestos? Para contestar-
las, es necesario tomar en cuenta los siguientes
aspectos, los cuales son clave en la planeacion
de la asignatura:

1. Los propositos de aprendizaje (que deben ser

compartidos por maestros y alumnos).

2. El contenido de ensefanza, que sera la referen-

Cia para valorar el aprendizaje.
.\f
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3. Los indicadores para determinar el nivel de lo-
gro alcanzado por los alumnos.

Ademas, la evaluacion formativa permite identi-
ficar problemas que ocurren durante el proceso
de aprendizaje, y permite tomar decisiones opor-
tunas y reorientar la planeacion de actividades y
estrategias de ensefianza, los materiales de apo-
yo, la distribucion de tiempo, la interaccion de
los alumnos e, incluso, el papel del maestro. Se
reconocen dos tipos de evaluacion: la formal y
la informal (figura 4).

Incluye actividades

y preguntas planeadas
por el docente como
parte del curriculo, con
el objetivo de obtener
evidencia del aprendizaje| | informacion del
de los alumnos. aprendizaje.
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Figura 4. Tipos de evaluacién formativa.

Surge espontaneamente
en el aula y se enfoca en
aprovechar las
oportunidades que se
presentan para obtener

Las caracteristicas de la evaluacion formativa

son las siguientes:

e Es de caracter continuo y cualitativo.

« |dentifica los elementos susceptibles de eva-
luacion (propositos, contenidos, estrategias,
recursos).

e Proporciona informacion constante con la fi-
nalidad de realizar los ajustes necesarios en
la planeacion: en este sentido, le da forma al
proceso educativo.

e Impulsa la busqueda de estrategias de ense-
flanza pertinentes para corregir las dificulta-
des y fortalecer los logros.

e Permite visualizar el progreso de los estu-
diantes y la efectividad de la planeacion. Este
binomio planeacion-evaluacion es clave e
imprescindible en el proceso de enseflanza:
— La planeacion permite que se lleve a cabo un

trabajo estructurado y organizado que con-
sidere estrategias, recursos, tiempos, inten-
ciones educativas, contenidos y formas de
evaluacion. Es un proceso flexible en cons-
tante construccion que se revisa, modifica 'y
enriguece mediante la evaluacion, forman-

do asi un ciclo virtuoso donde la planeacion
y la evaluacion dependen la una de la otra.

— Con la planeacion, el maestro organiza su
practica educativa. Esta organizacion de las
actividades debe considerar los elementos
del contexto en el que se va a desarrollar,
entre los principales se encuentran las ca-
racteristicas de los alumnos. Asimismo, se
debe tomar en cuenta la estrategia de la
instruccion diferenciada y la adaptacion de
las tareas para los alumnos que lo requie-
ran: ésta consiste en hacer grupos de tra-
bajo pequefios y permitir a los estudiantes
rotar de equipo para que puedan participar
diferentes companeros y aprender de ellos.
De esta forma, se propicia el aprendizaje
reciproco al favorecer que el alumno mas
experto explique, aconseje y oriente a otro
gue necesita de su apoyo.

— Para agrupar a los alumnos, se requiere que
el maestro tenga un mayor conocimiento
de ellos, que se pregunte: ;quiénes son?,
icuadles son sus ritmos de aprendizaje?,
¢qué logros y dificultades se observan en
su manera de aprender?, ;qué necesidades
educativas presentan? De esta manera se
estara en posibilidades de ofrecer diferen-
tes caminos para aprender entre pares.

Es importante recordar que la evaluacion for-
mativa implica reconocer las necesidades de
aprendizaje de los alumnos. Una adecuada for-
mulacion de estrategias hace visible el nivel de
aprendizaje lo cual aporta varios beneficios para
el maestro:

* Se puede evaluar el impacto de las estrate-
gias de aprendizaje empleadas, optimizar las
que funcionan mejor y replantear o adaptar
las que no tuvieron los resultados esperados.

e Proporciona la oportunidad de continuar con
una efectiva planeacion educativa o de enrique-
cerla para desarrollar aprendizajes significativos.

« Permite identificar areas de oportunidad en su
practica para mejorarla.

Estrategias para reconocer lo que
saben los alumnos

Algunas técnicas de evaluacion formativa son la
observacion, la entrevista o el cuestionario, y el
analisis documental o de producciones (figura
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5). Es importante que al planear cualquiera de las
estrategias mencionadas se tome en cuenta qué,
como y donde se llevara a cabo la evaluacion,
asi como los instrumentos que se utilizaran.

Mediante la Las entrevistas [l El analisis do-
observacién o los cuestio- cumentaly de
podemos ob- narios son producciones
tener informa- [l técnicas de se aplica a los
cién poniendo [l €ncuesta que escritos de
atencion a un recolectqr?n los alumnos.
hecho y sus mfor’maaon a
procesos. lnes gt
preguntas
orales o
escritas.
: | Por ejemplo, \ En este caso, e\l Un ejemplo R
: | podemos ob- |: |maestro puede |: | claro de esta
‘|servaralos |: |diseflaruna  |I |técnicaes la
: | alumnos al : |serie de * | revision de un
: | momento de | [Preguntasy : |texto redacta-
‘| realizaruna  |: |[reunirseconel | | yq nor el estu-
: | actividad sjalumnopara | o e
. . |cuestionarlo .
. |yanotarloen |- . .
:%un anecdotario. ;}sobre algin ;9
tema anotando| 4
las respuestas
que éste dé.
\ \ \

Figura 5. Algunos recursos que permiten conocer lo que saben los
alumnos.

Una vez obtenidos los resultados de la evalua-
cion, deberan interpretarse de manera adecuada
para utilizarlos a favor del aprendizaje. Es decir,
se analizara toda la informacion recolectada, po-
niendo especial atencion a las ideas expresadas
por los alumnos durante las evaluaciones. Mas alla
dejuzgar si las respuestas que dan los estudiantes
son correctas o no, el papel del maestro es iden-
tificar las fortalezas que contribuyen al desarro-
llo de aprendizajes significativos y las dificultades
que lo obstaculizan.

En la ultima etapa de la evaluacion formativa
se explica al estudiante lo que realizd correcta-
mente, las fallas que tuvo y lo que puede hacer
para mejorar, es decir, como lograr las metas pro-
puestas. Esta etapa es muy importante, pues se
puede apoyar al alumno para reflexionar sobre la
forma en que aprende mejor, no solo verificar los
conocimientos logrados, sino el como, cuando y
por qué de este logro. Lo importante es potenciar
los esfuerzos del alumno para seguir adelante a fin
de lograr los propdsitos de aprendizaje.

A continuacion se muestran algunas técni-
cas para dar esta informacion a los estudiantes,
por ejemplo, las reuniones personalizadas y las
notas de progreso (figura 6).

Reuniones personalizadas

Juntas de 10-15 minutos previamente planeadas y
acordadas con cada alumno para explicarle su
desempefio y guiarlo en los pasos que debe
sequir para alcanzar su objetivo. El estudiante
podra expresar sus dudas también.

Notas de progreso

Se destina un espacio en el cuaderno de cada es
tudiante para anotar comentarios semanales sobre
como se estd desempefiando, areas que debe
atender y algunas sugerencias para mejorar.

Figura 6. La retroalimentacién de los alumnos también forma
parte de su proceso de aprendizaje.

El papel del maestro

El papel del maestro en Telesecundaria es fun-
damental, pues su modelo educativo, caracte-
rizado por la disposicion de diversos recursos
de apoyo y el hecho de que un solo maestro
imparte las asignaturas establecidas, le deman-
da competencias profesionales que le permiten
mediar en la progresion de los aprendizajes de
los alumnos, de acuerdo con las posibilidades
de cada uno; reconocer la intencion didactica de
las actividades de aprendizaje; articular cohe-
rentemente los recursos de apoyo disponibles;
y evaluar con un enfoque formativo.

Es importante que el maestro tenga amplias
expectativas sobre lo que pueden aprender sus
estudiantes en la clase, asi como en sus capacida-
des para realizar tareas complejas que impliquen
analizar, tomar decisiones, trabajar en equipo, pla-
near acciones para llevar a cabo investigaciones y
emplear estrategias para resolver problemas.
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Entre las fortalezas del maestro de Telese-
cundaria estd su capacidad para organizar el
proceso de ensefianza. Particularmente, en la
asignatura de Ciencias y Tecnologia. Quimica, el
maestro requiere echar mano de su capacidad
para gestionar el aprendizaje de los alumnos y
hacer uso eficiente de los recursos a su alcance.
En este sentido, se espera que tome decisiones
relativas a los siguientes aspectos:

e Planear el proceso educativo a fin de determinar
con anticipacion los propositos didacticos, dise-
Aar situaciones de aprendizaje pertinentes con
el enfoque pedagdgico, organizar los recursos y
materiales educativos de apoyo, asi como pre-
ver el tiempo requerido para las actividades.

» Seleccionar y dosificar los contenidos de ense-
Aanza en funcion del contexto donde labora, las
necesidades y los intereses de sus alumnos, y
las secuencias didacticas previstas en el libro
para el alumno. Se recomienda consultar, al final
de esta seccion, la dosificacion de contenidos.

e Regular la lectura del libro de texto con base
en la intencion didactica de cada secuencia.
Es importante que las lecturas que realicen
los alumnos tengan un propdsito definido
y que éste sea de su conocimiento; pueden
leer para resolver una situacion problema,
preparar un experimento, identificar informa-
cion esencial, escribir conclusiones y ampliar
su vision sobre un tema particular. La lectura
sin propdsito suele tener pocos efectos en la
formacion de los estudiantes.

e Conocer con anticipacion los recursos audio-
visuales e informaticos a fin de aprovecharlos
de manera optima en el desarrollo de la sesion.

e Propiciar el trabajo colaborativo y proponer
situaciones didacticas y de evaluacion que
permitan a los alumnos regular su proceso de
aprendizaje.

Vinculo con otras asignaturas

El plan y los programas de estudio para la edu-
cacion basica establecen la relacion entre asig-
naturas, areas y ambitos de estudio, a fin de que
los alumnos comprendan que el conocimiento
involucra saberes de distintas disciplinas. En el li-
bro de texto para el alumno se establecen vinculos
entre la asignatura Ciencias y Tecnologia. Quimica

y otras del programa de estudios de primero y se-
gundo grados de Telesecundaria. En el libro para
el alumno hay tres tipos de vinculos que apoyan el
desarrollo de los aprendizajes esperados.

Vinculos con temas de otras
asignaturas

Esta vinculacion se establece entre un tema de
Ciencias y Tecnologia. Quimica y contenidos
de otras asignaturas, por lo que los estudiantes
podran conocer y analizar un mismo tema des-
de diferentes perspectivas.

Vinculos con contenidos
procedimentales

Este tipo de vinculos sefialan que un mismo
procedimiento es aplicable en mas de una asig-
natura, por ejemplo, el desarrollo de una inves-
tigacion en Quimica se vincula con la asignatura
Lengua Materna. Espafiol al retomar los pro-
cedimientos para elegir un tema y planear una
investigacion, elaborar fichas tematicas, escribir
una monografia o realizar una entrevista.

Vinculos con temas puntuales

Estos vinculos hacen referencia a aspectos par-
ticulares de un tema que aparecen en los progra-
mas de estudio de mas de una asignatura. Por
ejemplo, la influencia de los cambios tecnoldgi-
cos en la comprension de diferentes fendmenos
quimicos o la relacion que existe entre estos avan-
cesy el pensamiento cientifico y social del siglo Xix
son temas que aluden a la historia y a la quimica.

Materiales de apoyo para la
ensenanza

Los maestros tienen a su disposicion recursos
audiovisuales e informaticos del portal de Te-
lesecundaria. Estos recursos, ademas del libro
para el alumno, enriqueceran las experiencias
de aprendizaje que se vivan en el aula. Algunos
ejemplos se describen a continuacion.
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Recursos audiovisuales e informaticos

En el libro de texto para el alumno se indican
los recursos audiovisuales e informaticos que se
recomienda emplear. Con los iconos se muestra
el momento de la secuencia didactica donde es
mas apropiado que los alumnos consulten estos
recursos (ver paginas 18, 34 y 44 del libro de tex-
to para el alumno).

Los recursos audiovisuales tienen intencio-

nes didacticas diferentes.
1. Videos para profundizar y ampliar el aprendiza-
je. Su funcién didactica es:

a) Ampliar la informacion.

b) Representar la informacion.

c) Propiciar la reflexion y formalizacion de con-
tenidos.

d) Plantear y examinar hipotesis o conjeturas a
partir de ejemplos o situaciones problemati-
zadoras.

e) Presentar de manera especifica conceptos,
teoremas, principios, leyes, teorfas y proce-
sos a fin de fortalecer la comprensién de los
alumnos.

2. Videos para el desarrollo de habilidades proce-
dimentales. Su funcion didactica es:

a) Buscar informacién documental.

b) Desarrollar proyectos didacticos.

c) Realizar presentaciones de productos al final
de una etapa de trabajo.

d) Conocer y usar procedimientos de autoeva-
luacion.

Los recursos informaticos, igual que los audio-
visuales, estan disefiados en funcion de los usos
didacticos que el maestro y sus alumnos pueden
realizar para ampliar, profundizar, analizar y mo-
delar aspectos de los contenidos de la asignatu-
ra, como en la pagina 79 del libro de texto para
el alumno.

Los recursos audiovisuales e informaticos se
encuentran disponibles en el portal de Telese-
cundaria.

Uso de la Biblioteca Escolar

En el libro de texto para el alumno se incluyen
llamados especificos para recomendar materia-
les que son parte de la Biblioteca Escolar o de
Aula, y que permiten a los estudiantes ampliar

sus fuentes de informacion. El trabajo con estos
materiales incrementa la posibilidad de aprove-
char elinterés de los estudiantes por profundizar
en ciertos conocimientos, aumentar las habi-
lidades lectoras, ampliar el vocabulario, desa-
rrollar estrategias de investigacion, corroborar
una hipotesis, solucionar un problema, despe-
jar una duda o, simplemente, para satisfacer su
curiosidad.

Uso de impresos y recursos objetuales

Una forma de brindar recursos y apoyos para los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula
consiste en proveer a los alumnos de materiales
impresos u objetos reales que, al ser maniobra-
dos o utilizados con intencion didactica espe-
cifica, adquieren una nueva significacion en el
trabajo dentro del aula.

En todas las asignaturas, pero especifica-
mente en la enseflanza de las ciencias, el uso
de objetos reales e instrumentos facilita el
aprendizaje integral, al incluir una variedad de
estimulos y permitir asi el desarrollo de cono-
cimientos y habilidades de manera significati-
va. Por ejemplo, en la asignatura de Ciencias
y Tecnologia. Quimica, se promueve el uso
de dispositivos como termometros, matraces,
balanzas, recipientes para medir el volumen, y
objetos tales como carteles, maquetas y mo-
delos, entre otros, que permitan presentar re-
sultados de las investigaciones realizadas.

El libro de texto para el alumno:
Ciencias y Tecnologia. Quimica

El libro de texto gratuito de Ciencias y Tecnolo-
gia. Quimica de Telesecundaria esta dividido en
tres bloques tematicos. El contenido del libro se
distribuye de la siguiente forma:

¢ 1 evaluacion diagndstica

» 18 secuencias didacticas

» 3 secciones "“Quimica en mi vida diaria”

» 3 secciones “Ciencia y pseudociencia”

» 3 evaluaciones finales (una por blogue)

» 3 proyectos (uno por bloque)

e 1anexo "“Quimica en mi comunidad”
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Punto de partida

Se trata de una propuesta de evaluacion diag-
nostica que permite explorar, al inicio del curso,
los conocimientos que tienen los alumnos en
relacion con los temas que se abordaran duran-
te el ciclo escolar.

Bloques

El libro de texto para el alumno se organiza en
tres bloques de estudio:

Bloque 1. Propiedades, cambio y estructura

Bloque 2. Estequiometria, rapidez quimica
y periodicidad

Bloque 3. Quimica y metabolismo: riesgos

y beneficios de la quimica

El blogue 1 aborda los materiales, sus propiedades
y la relacion de éstos con los usos que se les da. En
él se analizan los cambios fisicos y quimicos que
ocurren en los materiales y se desarrollan los co-
nocimientos de la estructura atomica que permi-
ten explicar las propiedades de los materiales.

Eltema central del bloque 2 es el cambio qui-
mico, su representacion por medio del lenguaje
de la quimica y las caracteristicas de las reaccio-
nes quimicas. También se estudia la clasificacion
de los elementos, basada en sus propiedades pe-
riodicas, lo cual lleva a la comprension de la tabla
periddica como una herramienta.

El bloque 3 se centra en las aplicaciones de la
guimica en diferentes ambitos de la vida humana.
En él se hace énfasis en la valoracion de los co-
nocimientos de la quimica para el desarrollo de
materiales, alimentos y medicamentos, asi como
en entender el funcionamiento del cuerpo huma-
no desde el enfoque de esta ciencia. También se
analizan desde una perspectiva critica los riesgos
que plantea la contaminacion derivada de los pro-
cesos quimicos y se estudian algunas alternativas
para aplicar conocimientos de quimica orientados
a promover el desarrollo sustentable.

Cada bloque contiene las secuencias didac-
ticas que abordan los aprendizajes esperados
con sus correspondientes temas.

Secuencias didacticas

Cada secuencia didactica apoya al maestro con
su practica docente. Comprende actividades

de aprendizaje diversas con el propdsito de que
todos los estudiantes tengan acceso al conoci-
miento. Cada secuencia puede ser ajustada por
el maestro, de acuerdo con las necesidades del
grupo, incluso se pueden derivar otras situa-
ciones que aclaren a los estudiantes algunas
dudas o subsanen dificultades, siempre y cuan-
do se tenga en cuenta el aprendizaje esperado
que se pretende alcanzar.

Las secuencias didacticas que se plan-
tean en el libro se organizaron atendiendo a
las propuestas curriculares, considerando que
los aprendizajes esperados son metas para los
alumnos. Cada secuencia didactica incluye los si-
guientes apartados que permiten un desarrollo
dosificado de los aprendizajes.

Para empezar

Es un apartado que situa a los alumnos en el tema
de estudio. También presenta la intencion didacti-
ca, la identificacion de ideas previas y antecedentes
conceptuales de los estudiantes, mediante el plan-
teamiento de un reto o una situacion problematica,
que se articula con las actividades subsecuentes.

Manos a la obra

Se plantean actividades variadas y articuladas
entre si que posibilitan que los alumnos se acer-
quen al conocimiento de distintas formas, con
lo que se les da oportunidad de identificar diver-
sos aspectos de los fendmenos, replantearlos e
integrarlos. El disefio de las actividades promue-
ve los principios del trabajo colaborativo.

¥



En esta etapa se incorporan textos explicati-
vos en diferentes momentos; en ellos se desarro-
llan los contenidos de una manera comprensible
para los estudiantes y los apoyan para el logro del
aprendizaje esperado.

B Para terminar

En esta fase se organiza una actividad vinculada
con la del inicio y las del desarrollo; ésta permite
valorar el avance en la construccion del conoci-
miento del alumno en relacion con el aprendizaje
esperado, asi como la integracion de saberes me-
diante diferentes producciones.

Elementos de apoyo

Secciones flotantes

El libro cuenta con tres tipos de secciones flotan-
tes, distribuidas a lo largo de las secuencias di-
dacticas para apoyar el desarrollo de los temas:

Glosario E:@

Se incluyen conceptos
relevantes propios de la
asignatura que es
necesario definir para
favorecer la comprension
de los alumnos.

— ()
Todo cambia

Contiene informacion cuya
funcion es contrastar ideas,
explicaciones e incluso objetos
o dispositivos para enfatizar
que la actividad cientifica

cambia constantemente. ‘

Dato interesante

Presenta informacion
complementaria con el
propésito de estimular

el asombro, la curiosidad

y el interés de los alumnos
por la busqueda de
informacién y la construccién

de su conocimiento. ‘

El libro para el alumno contiene diferentes ico-
nos que permiten identificar recursos, tipos de
actividades y advertencias al realizar experi-
mentos y manipular sustancias peligrosas. Estos
simbolos se puedan reconocer de la siguiente
forma:

iconos

(- Carpeta de trabajo

@ Recursos audiovisuales

(Qj Recursos informaticos
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Visita la biblioteca

) Actividad experimental

9) Precaucion

Secciones de cierre de bloque

Quimica en mi vida diaria

Diseflada para que los estudiantes reflexionen y
adviertan que la quimica esta presente en la vida
cotidiana.

Cienciay pseudociencia

Brinda informacion acerca de los mitos y los he-
chos de la ciencia, especificamente de la quimi-
ca. Lafinalidad es que los estudiantes diferencien
de manera correcta la informacion cientifica de
aquella que no es confiable, es incorrecta o fal-
sa, Yy que en el proceso desarrollen habilidades
de pensamiento critico.

Proyectos cientificos y tecnoldgicos

Se trata de una metodologia de trabajo que
combina el estudio empirico con la indagacion
bibliografica; a través de la cual se propicia el
trabajo colaborativo, asi como la integracion y
aplicacion de los saberes de los estudiantes. Los
proyectos incluyen actividades diversas que fa-
vorecen el desarrollo gradual de pensamiento
critico y destrezas cientificas.

Evaluacion final del bloque

La evaluacion final del bloque busca apreciar
los aprendizajes de los alumnos respecto a los
contenidos abordados y las habilidades y acti-
tudes desarrolladas. Se presenta un conjunto
de reactivos de diversos tipos: opcion multiple,
relacion, jerarquizacidon u ordenamiento, res-
puesta breve, respuesta construida y analisis de

imagen. Los reactivos tienen distintos niveles de
demanda cognitiva y estan relacionados con los
contenidos de Quimica estudiados.

Quimica en mi comunidad

Reune un conjunto de actividades practicas cuya
finalidad es acercar al alumno a procesos de inda-
gacion sobre los fendmenos quimicos. Para ello,
se incluyen experimentos, sugerencias para elabo-
rar productos y realizar investigaciones sobre un
tema o fendmeno natural. Su propdsito es que el
alumno reconozca las aplicaciones del conoci-
miento cientifico en la vida cotidiana.

Las actividades fortalecen y amplian el estu-
dio de los temas abordados en la asignatura, y
contribuyen a desarrollar habilidades y actitudes
cientificas como la observacion, el planteamiento
y la resolucion de problemas, la elaboracion de
hipotesis, la busqueda y sistematizacion de infor-
macion, asi como la difusion del conocimiento.
Todas las actividades estan pensadas para que
los alumnos trabajen entre pares, de manera
grupal o en equipos, asi ellos toman conciencia
de que indagar el mundo natural no es una labor
que se realiza individualmente, sino que impli-
ca la colaboracion, participacion, discusion y el
trabajo con otros. Por otro lado, también abre
la oportunidad de fortalecer la convivencia con
otras personas de la comunidad, ya que ésta
puede involucrarse en el desarrollo de las activi-
dades o aportar sus conocimientos.

Alternativas para seguir
aprendiendo como maestros

El rol que desemperia el maestro en el proceso
de enseflanza es de vital importancia. Requiere
poner en juego una serie de habilidades y cono-
cimientos para que su intervencion pedagogica
sea efectiva. Dada la complejidad de su labor, es
necesario que continuamente se actualice y de-
sarrolle competencias especificas que le faciliten
su labor educativa. En este apartado se presentan
aspectos relacionados con la autoformacion, el
trabajo colegiado, la formacion continua y la re-
flexion de la practica docente.
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La autoformacion.
Aprender a aprender

Mediante la autoformacion es posible establecer
un juicio critico de la realidad de cada persona,
optimizar las herramientas con las que cuenta y
desarrollar un aprendizaje autdbnomo. Se trata de
que el maestro tenga una formacion permanen-
te y continua que permita aprender al ritmo del
cambio del conocimiento cientifico.

El ejercicio de autoformacion compete a cada
maestro, cada uno lo ajusta a sus caracteristicas
y necesidades profesionales. Para llevarlo a cabo
puede valerse de distintos recursos y acciones, de
acuerdo con su ritmo de estudio, tiempo dispo-
nible, conocimientos, habilidades y expectativas
respecto al propio aprendizaje. La autoformacion
puede llevarse a cabo mediante lectura y analisis
de textos (libros, resefias y articulos) relaciona-
dos con la actividad profesional, la investigacion,
accion, experimentacion pedagogica en el aula,
asistencia a eventos académicos y el trabajo co-
legiado.

Trabajo colegiado.
Aprender juntos

El trabajo colegiado constituye un espacio para
la discusion académica y actualizacion de los
maestros. Permite crear un vinculo entre las per-

IDENTIFICACION
DE
PROBLEMAS

REFLEXION
CONJUNTA

EVALUACION

DISCUSION

ALTERNATIVAS
DE
SOLUCION

Figura 7. Acciones por realizar en las sesiones de trabajo colegiado.

sonas donde todos trabajan para lograr las metas
acordadas y aprender juntos. Es recomendable
gue se organicen grupos de trabajo colegiado
en las escuelas para analizar experiencias de
aula, intercambiar ideas y resolver problemas
didacticos. Conviene que los acuerdos logrados
mediante el trabajo colegiado sigan un proce-
so sistematico que vaya de la identificacion del
problema a la evaluacion de los resultados ob-
tenidos (figura 7). Esto revitaliza el compromiso
de los maestros, ayuda a incorporar nueva in-
formacion, posibilita el desarrollo de otras habi-
lidades y contribuye a la creacion de ambientes
de formacion y actualizacion profesional en la
escuela.

Reflexion sobre la practica
docente

Mediante el analisis de la practica docente, los
maestros formulan opiniones valorativas sobre
la pertinencia y efectividad de su trabajo en el
aula. Estas valoraciones les permitiran darse
cuenta de sus fortalezas y areas de oportuni-
dad en los diferentes aspectos que constituyen
su tarea educativa. Adicionalmente, les da-
ran referentes importantes para hacer ajustes
0 cambios en los aspectos de su intervencion
docente.

Para detonar el proceso de reflexion, se
pueden formular y responder preguntas como
;donde me encuentro?, ;a donde quiero llegar?,
¢que requiere la realidad educativa de mi prac-
tica docente?, ;qué habilidades o destrezas es
necesario que mejore o desarrolle?

Este proceso de reflexion puede hacerse de
manera individual o, bien, en grupo. En caso de que
se haga de manera grupal, se recomienda elabo-
rar un cuestionario que permita la exploraciony
evaluacion de los diversos aspectos relacionados
con la practica docente, sistematizar la infor-
macion que se obtuvo y proponer acciones de
ajuste o mejora.

También es conveniente realizar un registro
escrito de los resultados de su autoevaluacion
para enriquecer alguna practica, actividad, re-
curso material o contenido que le haya dado
buenos resultados con los alumnos y aplicarlo

en futuras ocasiones.
Ve,
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Dosificacion de contenidos

Bloque 1. Propiedades, cambio y estructura

Aprendizaje esperado

Secuencia didactica
0 seccion

Punto de partida

Intencion didactica

Reconocer los conceptos vy las habilidades
que son del dominio de los alumnos en

Sesiones

interacciones electrostaticas.
Representa y diferencia mediante
esquemas, modelos y simbologia
quimica, elementos y compuestos,
asi como atomos y moléculas.

materiales

de los atomos para identificar y describir las
propiedades de los materiales.

(cuestionario o X o 2
diagnostico) relacion con la QS|gnatura de Ciencias y
Tecnologia. Quimica.
« Caracteriza propiedades fisicas y Conocer algunas propiedades fisicas de los
quimicas para identificar materiales | 1. Propiedades de la | materiales. 1
y sustancias, explicar su usoy materia Describir distintos materiales con base en
aplicaciones. sus propiedades.
+ Caracteriza propiedades fisicas y Identificar distintos materiales con base en
quimicas para identificar materiales sus propiedades fisicas y quimicas y, con
y sustancias, explicar su uso y , base en éstas, clasificarlos.
aplicaciones. 2. Los materiales y ) )
« Caracteriza cémo responden SUS USOS Relacionar sus propiedades y su 12
distintos materiales a diferentes comportamiento ante diferentes
tipos de interacciones (mecanicas, m’geracoones fisicas con el uso de los
térmicas, eléctricas). mIismos.
«  Deduce métodos para separar Identificar las caracteristicas de las mezclas,
mezclas con base en las y sus propiedades fisicas.
) - : 3. Mezclas ) o ) i 10
propiedades fisicas de las sustancias Aplicar estos conocimientos para inferir
involucradas. métodos de separacion de mezclas.
« Reconoce intercambios de energia Distinguir los sistemas quimicos de otros
entre el sistema y sus alrededores | 4. Sistemas fisicos y | tipos de sistemas presentes en la naturaleza. 10
durante procesos fisicos y quimicos Reconocer y analizar el papel de la energia
quimicos. en los sistemas quimicos.
« Argumenta acerca de posibles
cambios quimicosenun Conocer diferentes ejemplos de cambios
sistema con base en evidencias quimicos.
experimentales (efervescencia, : L ) i o
ermision de luz o energia en forma 5. Elcambio quimico Inferir los cambios quimicos con base en 10
de calor, precipitacion, cambio de ewd_enoas y explicar sus causas y efectos en
color, formacion de nuevas un sistema.
sustancias).
« Explicay predice propiedades
fisicas de los materiales con base
en modelos submicroscopicos
sobre la estructura de atomos, 6. Los atomos y las Aplicar los conocimientos acerca del
moléculas o iones y sus : . modelo atoémico y de las propiedades fisicas
propiedades de los 12

Quimica en mi vida
diaria: Las ceramicas y
sus aplicaciones

Conocer diversas aplicaciones de los
materiales ceramicos en la fabricacion
de objetos.

Cienciay
pseudociencia:
Alquimia

Analizar y reflexionar las caracteristicas de
la ciencia para diferenciarla de disciplinas
pseudocientificas.

8'5
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Bloque 1. Propiedades, cambio y estructura

Aprendizaje esperado

Secuencia didactica
0 seccion

Proyecto: Propiedades,
cambio y estructura

Intencion didactica

Integrar y aplicar los aprendizajes
construidos con relacion a la clasificacion

vy las propiedades de los materiales, los
cambios fisicos y quimicos que en ellos
ocurren y su influencia en las caracteristicas
de los materiales, asi como el papel de la
energia en estos cambios.

Sesiones

Evaluacion Blogue 1

Identificar el nivel de logro de los
aprendizajes en relacion con los contenidos
cientificos y las habilidades desarrolladas.

Bloque 2. Estequiometria, rapidez quimica y periodicidad

Aprendizaje esperado

Explica y predice propiedades
fisicas de los materiales con base
en modelos submicroscopicos
sobre la estructura de atomos,
moleculas o iones y sus

Secuencia didactica
0 seccion

7. Las sustancias y sus

Intencion didactica

Reconocer la importancia de los
elementos quimicos y sus electrones
de valencia para explicar como se
forman los enlaces y los compuestos

Sesiones

E;f)rraezcelro\;e; S%Eecrter?ctiztlcas. representaciones | Y representarlos mediante estructuras 12
) de Lewis.
mediante esquemas, modelos y . )
simbologia quimica, elementos Utilizar estas representaciones para
y compuestos, as c'omo 4tomos y diferenciar entre elementos y compuestos.
moleculas.
Argumenta sobre la cantidad
de reactivos y productos en
reacciones quimicas con base Observar ejemplos de reacciones quimicas
en la Ley de la conservacion de - en los que se evidencia la Ley de la
. 8. La reaccion - -

la materia. uimica v la conservacion de la materia; desarrollar
Explica, predice y representa gonservaycién modelos que permitan explicar dichos 12
cambios quimicos con base en la de la materia cambios y argumentar en qué proporciones
separacion y union de atomaos o interactuan los materiales en estas
iones, que se conservan en NUMero reacciones.
y masa, y se recombinan para
formar nuevas sustancias.
Argumenta sobre los factores

ue afectan la rapidez de las ' .
?eacciomes quimipcas (temperatura Analizar los factores que afectan la rapidez
concentracion de los reactivos) cc;n ! de las reacciones quimicas y aplicar
base en datos experimentales 9. Larapidez de los conocimientos acerca del modelo
Exolica redicepel efecto de -la las reacciones corpuscular de la materia para predecir 10
terpr)w ergtSra 5 concentracion de quimicas como influyen estos factores en dicha
los rgactivos Zzn la rapidez de las rapidez, y asi reconocer su utilidad en la vida

. . : diaria.
reacciones quimicas, a partir del
modelo corpuscular de la materia.
10.Utilidad de Valorar la rapidez de reaccion quimica por
|dentifica la utilidad de modificar la .modiﬁcar la ravidez medio del reconocimiento de las diferentes 10
rapidez de las reacciones quimicas. uimica P aplicaciones de los catalizadores e inhibidores
d a procesos de la vida diaria.
Exolica. oredice v representa Reconocer e identificar los tipos de energia
intirca’rgbios deyengr 3 en el involucrados en las reacciones quimicas;
transcurso de las reacgciones 11. La energia y caracterizar las transformaciones de energia
las reacciones que ocurren en ellas; y representar dichos 12

quimicas con base en la
separacion y union de dtomos
o iones involucrados.

quimicas

intercambios de energia con base en los
conocimientos acerca de las interacciones
entre atomos.




Bloque 2. Estequiometria, rapidez quimica y periodicidad

Aprendizaje esperado

Secuencia didactica
0 seccion

Intencion didactica

Sesiones

Deduce informacion acerca de la
estructura atomica a partir de datos
experimentales sobre propiedades
atomicas periodicas.

12. La tabla periddica

Integrar los conocimientos acerca de
las propiedades de algunos elementos y
compuestos quimicos y de su estructura

Evaluacion Bloque 2

relacion con los contenidos cientificos y las
habilidades desarrolladas en el estudio de los
temas del bloque.

‘ y sus propiedades atomicas. 13
» Reconoce regularidades en las de los elementos ) :
propiedades fisicas y quimicas Reconocer las diferentes pr'olpledades
o susiendEs dementElEs que Ille‘varon a la construccion de la tabla
representativas en la tabla peri¢dica. periodica moderna.
Qumlca en mivida Identificar las diversas aplicaciones de uso
diaria: Productos . X . . )
. y cotidiano del hipoclorito de sodio, derivadas
quimicos y prevencion | o' o propiedades
de enfermedades ’
Cienciay Analizar y reflexionar acerca de la veracidad
pseudociencia: La de la informacién pseudocientifica que se
medicina tradicional presenta en la propaganda de los productos
herbolaria milagro y contrastarla con el conocimiento
cientifico.
Aplicar los conocimientos construidos 6
) durante el estudio de este bloque,
Proyecto: . . .
: . . relacionados con las reacciones quimicas, la
Estequiometria, rapidez . ) . -
Uimica y periodicidad estqupmdna, la rapidez de reaccion y
q la clasificacion de los elementos en la tabla
periodica.
Valorar los aprendizajes de los alumnos en 2

Bloque 3. Quimica y metabolismo: riesgos y beneficios de la quimica

Aprendizaje esperado

Reconoce la utilidad de las

Secuencia didactica
0 seccion

13. Reacciones

Intencion didactica

Relacionar los cambios quimicos estudiados
con sus aplicaciones. Valorar la importancia

Sesiones

y procesos quimicos en la calidad
de vida y el medio ambiente.

medio ambiente

Contrastar los beneficios y riesgos del uso de
algunos compuestos quimicos con base en
sus impactos en la salud y el medio ambiente.

reacciones quimicas en el mundo quimicas en el del conocimiento quimico en las actividades 10
actual. entorno humanas d
o e Analizar la composicion y estructura de las
: ]dentlﬁca componentes QuUImMICOS ) biomoléculas de los seres vivos e identificar
importantes (carbohidratos, lipidos, | 14. Las moléculas que | ¢imilitudes y diferencias entre ellas.
proteinas, ADN) que participan en estructuran a los : ) 14
la estructura y en las funciones del seres vivos gonoclgr ei procelso de orllgen del dichas
cuerno humano. iomoléculas y relacionarlo con los
2 procesos bioquimicos de los seres vivos.
«  Analiza el aporte calorico de Analizar la composicion quimica de algunos
diferentes tFi) o5 de alimentos alimentos. Integrar estos conocimientos y lo
Utiliza 1os rezultados de su anglisis 15. La energia de los ya aprendido en este curso acerca de la 10
ara evaluar su dieta personal v la alimentos dieta correcta para evaluar la pertinencia de
ge U familia P y la dieta del estudiante, de acuerdo con su
’ estado de salud.
Analizar los efectos de la contaminacion
« Argumenta acerca de las quimica en la calidad de vida y el medio
implicaciones del uso de productos | 16. La quimica y el ambiente. 10

2

%




Bloque 3. Quimica y metabolismo: riesgos y beneficios de la quimica

Aprendizaje esperado

e Deduce métodos para detectar,
separar o eliminar sustancias

Secuencia didactica
0 seccion

17. Las sustancias

Intencion didactica

|dentificar las principales fuentes de
contaminacion quimica en su localidad.
Integrar el conocimiento adquirido en

Sesiones

) . : ) 4 12
contaminantes en diversos sistemas contaminantes el curso para proponer estrategias de
(aire, suelo, agua). prevencion y combate a la contaminacion
quimica.
Analizar las aportaciones de la quimica y
reconocer como afectan algunos procesos
quimicos la situacion medio ambiental
. Recor_]oce y va’lor_a el uso de 18. Beneficios actual
rescaiones quimicas pare de la quimica Conocer los principios de la quimica 10
sintetizar nuevas sustancias Utiles responsable princip quim
o eliminar sustancias indeseadas. suste.n.table y aplicar los CQHOCImIeOtOS
adquiridos en la formulacion de acciones
encaminadas a enfrentar el deterioro
ambiental.
Reconocer que el conocimiento quimico
contribuye al cuidado del medio ambiente
Quimica en mi vida y al desarrollo sostenible mediante acciones
diaria: La quimica en el | concretas cuyo objetivo es eliminar o
cuidado del entorno remediar los efectos de las sustancias
nocivas que se liberan a la atmosfera, el agua
o el suelo.
Diferenciar términos cuyo estudio y
Lo descripcion tienen fundamento en el
Cienciay ) o .
S meéetodo cientifico de los que se manejan
pseudociencia: Abuso e
del término energia como veridicos, pero no pueden
comprobarse debido a que no se someten a
un analisis cientifico riguroso.
Proyecto: Quimica y Integrar y aplicar los conocimientos
metabolismo. Riesgos | construidos durante el estudio de este 5
y beneficios de la blogue para la realizacion de un proyecto
quimica cientifico o tecnologico.
Identificar el nivel de logro de los
Evaluacion Blogue 3 aprendizajes en relacion con los contenidos 2
cientificos y las habilidades desarrolladas.
Total de horas lectivas 227*

*|as sesiones previstas para la asignatura de Ciencias y Tecnologia. Quimica en tercer grado de secundaria son 240. Las 13 sesiones no programadas
en la presente dosificacion pueden aprovecharse para extender el tratamiento de temas que sean de especial interés de los alumnos, desarrollar
actividades de la seccion "Quimica en mi comunidad”, preparar ceremonias civicas y realizar itinerarios de exploracion del medio en la localidad.
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