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idacticas

Il. Sugerencia
especificas

Punto de partida

La siguiente bateria de 17 reactivos es una pro-
puesta elaborada con el fin de proporcionarle
elementos para valorar algunos de los aprendi-
zajes esperados que los alumnos lograron en se-
gundo grado de secundaria, y como un punto de
partida para dar seguimiento al avance que pre-
senten durante este grado, asi como para orien-
tar sus estrategias de enseflanza.

Reactivo 1

Con las expresiones que presenten los alumnos
podra verificarse el conocimiento en el mane-
jo de la equivalencia de expresiones algebraicas
equivalentes de primer grado.
a2mm+m+m+m+m+m+m+m+m
+m+m+m;3m+ 3m+ 3m + 3m; 4(3m)
b)3m+3m+3m+3Imm+m+m+m+m+
m+m+m+m+m+m+m,;12m; 4 (3m)

Reactivo 2
Con las respuestas de este reactivo podra cons-
tatar los conocimientos que tienen los alumnos

acerca de las sucesiones.

Figura 10: 19; figura 20: 39; figura 50: 99.
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b) Variacion inversamente proporcional (Grafica 3)
c) Variacion de proporcionalidad directa (Grafica 1)

Reactivo 4

Con este reactivo podra observar si los alumnos
utilizan estrategias para resolver problemas. Se
trata de una relacion de proporcionalidad direc-
ta: cuantos mas marcadores se compren, mayor
es el precio total.

Si se denomina con x al nuUmero de marcado-
res que se quiere comprar y se desconoce:

13 X
$148.50 $299.00

Marcadores

Precio

Como es proporcionalidad directa, se tiene:

13 . x
14850 299

Al despejar la x:

x = (299)(13) _ 95,175
148.50

Por lo tanto, se pueden comprar 26 marcado-
res; si sobra algo, el precio de 26 marcadores es
$297.00 y sobran $2.00.

Reactivo 5

e

Figura 20:

. o W

Figura 10:

Figura50:

Este reactivo, le daréd elemen-
tos para valorar el manejo del
calculo de la probabilidad que
tienen los alumnos.
Probabilidad de que seahom-
bre: = = = probabilidad de

Reactivo 3

Este reactivo le permite valorar los conocimien-
tos que tienen los alumnos sobre el manejo de
la representacion grafica de situaciones de varia-
cion lineal y proporcionalidad inversa.

a) Variacion lineal (Grafica 2)

15
que sea mujer: 19 = 2.
15 3

Reactivo 6

Con este reactivo, los alumnos mostraran sus
habilidades y conocimientos en el manejo de
los sistemas de ecuaciones de primer grado con
dos incognitas y su solucion grafica.
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Las canicas se cruzan en el punto (1, 2).
Y \
\e / | |
\II B Canica 1
6. El movimiento de dos canicas sobre un pla- \i M Canica2 |
no cartesiano se describe por las dos rectas de 4
la derecha, cuyas ecuaciones son'y — 2x = 0y 3“
2y + 4x = 8, respectivamente. 1
(En qué punto del plano cartesiano se van a cru- 21
zar ambas canicas? I
1T
€ :::::-:::: - X
-1 Ty \ B TAs
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Reactivo 7
Este reactivo dard a los alumnos la oportunidad de mostrar sus conocimientos del manejo que tienen
de la solucion algebraica de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.
a) 10 -2x =60 + 18x
b) 20x = 10 - 60
c) 10y =50
d) La solucion del sistema de ecuaciones: X = —%; y=5
Reactivo 8
Con este reactivo podra darse cuenta del manejo que tienen los alumnos del calculo de perimetros
y areas de poligonos regulares y del circulo.
Circulo: P =3141cm; A =78.54 cm?
Hexagono: P =24 cm; A = 36 cm?
Tridngulo: P =9 cm; A =3 cm?
Rectangulo: P = 20 cm; A = 24 cm?
K 8. Encuentra el perimetroy el area de las siguientes figuras: .
g
P: P
A: A J
Jan b
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Reactivo 9

Las respuestas que den los alumnos a este reac-
tivo pondran en evidencia los conocimientos
que tienen en el calculo del volumen de prismas
y cilindros rectos.
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Cilindro: V =1178.1 cm?

Prisma hexagonal: V = 360 cm?®
Prisma triangular: V = 30 cm®
Prisma cuadrangular: V = 240 cm3

Reactivo 10

Con este reactivo usted podra determinar como
manejan los alumnos el cdlculo del drea del rec-
tangulo con los datos que se le proporcionan en
la resolucion de problemas.

a)A =18.125m:2

f 9. Encuentra el volumen de las siguientes figuras:
10cm N O &
N 7
S £ h=2cm g
5 = S 9
Sl & | T ————
i /0
&
éﬁ\ 6 cm "
V: % \% V: J
Reactivo 12

Conlaresolucion de las operaciones que se plan-
tean en este reactivo, los alumnos mostraran sus
conocimientos y habilidades acerca de la multi-
plicacion y division de numeros enteros, fraccio-
nes y decimales positivos y negativos.

b)x=5m
a) -48 b) =
16
10. Resuelve los siguientes problemas. x ) 0.255 d) 10
a) Calcula el &rea del rectangulo.  b) Calcula la medida que falta en el rectangulo.
) =114.75 f) -2.708
25m A=475m? 0.95m
9) - % h) 5
7.25m
. 2
o -2
Reactivo 11 Reactivo 13

Con la resolucion del problema que se presenta
en este reactivo, los alumnos mostraran sus co-
nocimientos de multiplicacion y division de frac-
ciones y decimales.

Juanita: 800 m; Esperanza: 1350 m; Evelyn: 2 3
vueltas

Con este problema, los alumnos se enfrentan a la
necesidad de manejar potencias con exponen-
te entero.

Eltiempo que le tomara al pueblo enterarse de
la noticia son 5 horas, pues iniciaron 5 personas
(5%; en la primera hora, éstas informaron cada
una a 5, es decir 52 = 25; en la segunda hora,
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Por

ésas 25 informaron cada una a 5 personas, que
corresponde a 5% = 125, asi hasta llegar a la quin-
ta hora donde se informa a 5 = 15625 personas,
y al sumarle la cantidad de personas que se en-
teraron en las horas anteriores, que son 3935,
resultan 19560.

Reactivo 14

Al resolver este problema, los alumnos tendran
que conocer la aproximacion de la raiz cuadrada.

Para calcular el drea de un cuadrado se mul-
tiplica la medida del lado por si misma, esto es
(x)(x) = 20 m?; para obtener la medida del lado
se extrae la raiz cuadrada del area, es decir V20
que tiene un valor aproximado de 4.47, por lo que
el valor del lado del cuadrado es de aproximada-
mente 447 m.

Reactivo 15

La situacion que se plantea en este problema per-
mitira evidenciar el dominio de los alumnos res-
pecto al manejo de las expresiones algebraicas
para despejar los elementos requeridos.

@%@ @%% @%@ @%
a) 53.558 cm b) 49.072 cm
Reactivo 16

Con las respuestas que den los alumnos a la si-
tuacion planteada podra darse cuenta del mane-
jo de las medidas de tendencia central al analizar
los datos proporcionados.

Rango: 99; Media: 60.36; Mediana: 70; Moda: 85.
Reactivo 17

Con las respuestas que proporcione el alumno

en este reactivo podra determinar eldominio que

tiene de la lectura de gréficas.

a) Numero de aciertos obtenidos por los alum-
Nos en una evaluacion

b) Numero de alumnos en el gje vertical y nume-
ro de aciertos en el eje horizontal

c) De barras

d) 20

e) Los puntos medios de cada intervalo

f) 24

g) 80-100; 0-20

a) ¢Qué informacion presenta la grafica?

b) iQué representa cada numero del eje vertical?

Y, ;del eje horizontal?

Numero de aciertos obtenidos
por los alumnos en la evaluacion

~

e) ;Qué representan los puntos medios de

c) (Quétipo de gréfica es?

d) ;Qué rango tienen sus intervalos?

cada barra?

f) ;Cuantos alumnos presentaron la eva-

luacion?

~

Numero de alumnos
-
|
|

g) (Qué intervalo tiene la mayor frecuen-

cia?

¢Y la menor?

0 20 40 60 80
Numero de aciertos

/

100

328
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Secuencia 1

Multiplos, divisores y nimeros primos
(LT, Vol. 1, pags. 16-21)

Tiempo de realizacion

3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Numero

Aprendizaje esperado

Identifica los multiplos y los divisores de un nimero, asi como los numeros primos.

Materiales impresos u
objetuales para el alumno

Para elaborar el tablero del juego se requiere: cartulina u hojas blancas.

Intencioén didactica

Que los alumnos distingan los conceptos: multiplo, divisor, nimero primo y
numero compuesto; también que usen divisiones sucesivas para determinar si un
numero es o0 NO primo.

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

Audiovisual

e Mdltiplos, divisores, numeros primos y compuestos
Informatico

e Algunos mdltiplos, todos los divisores

Materiales de apoyo
para el maestro

Recurso audiovisual
e Aspectos de la aritmética entera

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Determinen el conjunto de divisores

de un numero dado.

e Sesion 2. Determinen el conjunto de factores
deunnumeroy analicen suequivalencia con el
conjunto de divisores. Conozcan el significa-
do de numero primo y multiplo de un nimero.

e Sesion 3. Conozcan y usen la criba de Era-
tostenes para seleccionar numeros primos.
Conozcan el significado de un numero com-

puesto.

Acerca de...

Para analizar los conceptos divisor y conjunto
de divisores de un numero, se sugiere realizar,
en la primera sesion de la secuencia, el juego

Criba de Eratdstenes

1 2 B 4 5 6 7 8 9 10

11 | 12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20

21 | 22| 23 | 24| 25| 26| 27| 28 | 29 | 30

31| 32| 33| 34| 35| 36| 37 | 38 39| 40

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 50

51| 52| 53| 54| 55| 56| 57 | 58 |59 | 60

61 | 62 | 63 | 64 | 65| 66 | 67 | 68 | 69 | 70

71| 72| 73| 74| 75| 76| 77 | 78 | 79 | 80

81| 82 | 8 | 84 | 8 | 8 | 87 | 88 | 8 | 90

91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100

101 | 102 | 103 |104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110

111 112| 113| 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120

121 122|123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 130

131 | 132|133 | 134 | 135| 136 | 137 | 138 | 139 | 140

141|142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150

151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160

161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170

171|172 (173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180

181 | 182|183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190

191 | 192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 | 198 | 199 | 200
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conocido como “La pulga y las trampas”.® Ante
el reto de atrapar mas pulgas, el alumno que
pone las trampas se ve en la necesidad de ele-
gir numeros que tengan mas divisores, mientras
que quienes hacen saltar las pulgas piensan en
numeros que no sean divisores de otro donde
hay trampa.

En el juego se plantean dos niveles de difi-
cultad, uno en el que se pone s6lo una trampa
y otro en el que se colocan tres, para que los
alumnos piensen si son suficientes para atrapar
todas las pulgas, desde las que saltan de dos en
dos, hasta las que lo hacen de diez en diez.

En la sequnda sesion, se introduce el concep-
to factor al requerir encontrar las dimensiones
enteras de todos los rectangulos diferentes que
se pueden trazar con un area dada. Por ejem-
plo, para un area de 12 cm?, los rectangulos que
se pueden trazar son: 12 X 1; 6 X 2; 4 X 3. Los
factores que se usanson {1, 2, 3,4, 6y 12}. Este es
el conjunto de divisores del numero 12. En esta
sesion se hace explicito que el conjunto de fac-
tores de un numero también es el conjunto de
divisores del mismo; en lo subsecuente, convie-
ne usar indistintamente ambos términos. Como
corolario, se concluye que 12 es multiplo de
cada uno de estos divisores.

El concepto de numero primo se introduce
también en esta sesion, y en la tercera se usa la
criba de Eratostenes para encontrar los nimeros
primos menores que 100; también se reflexiona
acerca de algunas propiedades de estos nume-
ros, asi como de los numeros compuestos. Por
ejemplo, se pide mostrar con un ejemplo la fal-
sedad de enunciados del tipo: La suma de dos
numeros primos siempre es un numero primo.

Los conceptosfactorodivisor, multiplo, nume-
ro primo y numero compuesto son fundamen-
tales para el estudio de la divisibilidad, tema im-
portante de la aritmética que no se agota en esta
secuencia.

Sobre las ideas de los alumnos

Los términos multiplo, divisor y factor no son
nuevos para los alumnos. El primero ha sido uti-

5 Fuenlabrada I, et al. (1991). Juega y aprende matemati-
cas. Mexico, SEP.
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lizado para designar, por ejemplo, las unidades
de medida que son mayores que el metro (dam,
hm, km); el segundo se ha usado para designar
a uno de los términos de la division vy, el terce-
ro, para designar a los numeros en una multipli-
cacion. Ahora, multiplo, divisor y factor se usan
como caracteristicas de los numeros enteros (en
particular los positivos y el 0 que se manejan en
la secuencia). Se dice, por ejemplo, “un numero
entero a es multiplo de otro numero entero b,
siexistec, talque b X c=a". En sentido opuesto, si
aesmultiplode byc, entonces by cson factores o
divisores de a. Estas caracteristicas o propiedades
de los numeros enteros, que parecen triviales,
suelen confundir a los alumnos, incluso algunos
no logran distinguir un multiplo de un divisor.

A proposito de las propiedades de los nume-
ros, es necesario que los alumnos se familiari-
cen con la idea de que, en matematicas, para
demostrar que un enunciado es falso, basta con
un ejemplo que lo muestre, mientras que, para
demostrar que es verdadero, no son suficientes
los ejemplos y se requieren argumentos. Por esta
razon, en la actividad 5 de la sesion 3 se pide que
muestren con un ejemplo cuando consideren
que el enunciado es falso.

Algunos alumnos se preguntan siel 1 es o no
numero primo, puesto que se puede dividir en-
tre 1y entre si mismo. Un argumento que puede
convencerlos de que no es primo consiste en
plantear que los numeros primos tienen dos divi-
sores distintos, mientras que el 1 solo tiene uno.

¢Coémo guio el proceso?

Lea junto con los alumnos la seccion “Para em-
pezar’y pregunte si conocen el juego “La pulgay
las trampas”. A quienes lo conozcan, pidales que
jueguen en diferentes equipos para aprovechar
su experiencia. Ayudelos a organizarse en equi-
pos de cuatro integrantes y lea junto con ellos
las reglas del juego. Si lo considera necesario,
juegue con un equipo y que los demas obser-
ven. Una vez que las reglas estén claras, déjelos
jugar unos 30 minutos y en seguida pasen a la
actividad 2 para que contesten las preguntas que
ahi se plantean.

Todas las preguntas de la actividad 2 se relacio-
nan con los divisores de un numero, pero es muy
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probable que esta palabra no se mencione. No
es necesario introducirla en este momento. Per-
mita que intenten contestar solosy, sino pueden,
trate de ayudar con ejemplos comunes para ellos,
como ver si es posible dividir un numero entre
2, entre 3, entre 4, y asi sucesivamente hasta 10.
Si queda poco tiempo, deje para la siguiente se-
sion la actividad 3, porque es necesario que jue-
guen con nuevas reglas. La pregunta 3, inciso b),
da por hecho que con tres trampas es posible
atrapar todas las pulgas. Es probable que algu-
nos alumnos lo hayan logrado al jugar, pero, si
no ocurrio, es importante resaltarlo. Hay varias
respuestas correctas, por ejemplo, al poner una
trampa en el 36, se atrapan los saltos 2, 3,4, 6y
9; faltarian 5, 7, 8 y 10. Si se pone otra en el 40, se
atrapan el 5, el 8 y el 10. Con la tercera trampa se
atrapa el 7. Otra posibilidad es poner las trampas
en los numeros 9, 56 y 60.

En la pregunta 3c) también es probable que
los alumnos se convenzan, mediante el juego,
de que no es posible atrapar todos los saltos con
dos trampas. Puede apoyarlos para que iden-
tifiguen los numeros que tienen mas divisores,
de esta manera se daran cuenta de que siempre
hara falta una tercera trampa.

La puesta en comun serealiza en la actividad 4,
es aqui donde hay que hablar ampliamente so-
bre los divisores de un numero. Es importante
incentivar en los alumnos el uso de expresiones
como: Los numeros en que conviene poner las
trampas son aquellos que tienen mas divisores,
“conviene elegir saltos que no sean divisores de
numeros donde haya trampas” o “el numero 40
tiene mas divisores que el 12°. Se sugiere iniciar
la puesta en comun comparando las respuestas
de la actividad 2.

Esimportante que los alumnos comenten, des-
pués de leer la informacion, como determina-
ron la longitud de los saltos para no caer en una
trampa. Es probable que hayan hecho divisiones,
mentalmente o por escrito. Mas adelante veran
que los criterios de divisibilidad les serviran para
realizar estas operaciones de manera mas sencilla.

En la actividad 1 de la sesion 2, observe si los
alumnos distinguen el drea y el perimetro de una
figura. Si lo considera necesario, aclare que el
area es la medida de la superficie, mientras que
el perimetro es la medida del contorno. Confirme
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también que tengan claro que dos 0 mas rectan-
gulos con las mismas dimensiones son iguales,
aun cuando estén en posiciones diferentes.

En la actividad 2, incisos c), d), e), f) observe
si los alumnos logran trazar todos los rectangu-
los de area 36 cm?. Pidales que anoten las me-
didas de cada uno, asi podran tener a la vista
todos los factores de 36.

A diferencia del juego “La pulga y las trampas”,
realizado en la sesion anterior, con esta actividad
se favorece el analisis de los factores de un nu-
mero y que los alumnos se den cuenta de que el
conjunto de factoreses, alavez, elconjuntodedi-
visores de ese numero. Este hecho se hace ex-
plicito en el recuadro de informacion y se usa al
resolver la actividad 4. Insistir sobre el conjunto
de divisores de un numero ayuda a distinguir-
los de los multiplos; el conjunto de divisores es
finito (se pueden contar), mientras que el con-
junto de multiplos es infinito. En lo subsecuente
conviene usar indistintamente ambos términos.
Adicionalmente, todos los divisores de un nu-
mero son menores o iguales que éste, mientras
gue sus multiplos son mayores o iguales.

En la misma tabla de la actividad 4 aparecen
dos numeros que son primos, el 23 y el 67. Aqui
se pretende que distingan dos tipos de nume-
ros: los que tienen mas de dos divisores y los que
solo tienen dos: el 1, que es divisor de cualquier
numero natural y ellos mismos; a estos numeros
se les conoce como primos.

Las preguntas 4, incisos c) y d), ayudan a enfa-
tizar la idea de multiplo de un numero y a distin-
guirla de un factor o divisor. Al llegar a la pregun-
ta 4e), que se refiere al mayor divisor de cualquier
numero, sugiera a los alumnos que revisen la ta-
bla y encuentren que este numero es él mis-
mo, y el menor divisor es el 1, mientras que en
la pregunta 4, inciso f), que se refiere al numero
que es multiplo de si mismo, pidales que revisen
de nuevo la tabla e induzcalos a encontrar que
la respuesta es que todo numero es multiplo de
si mismo.

En la actividad 1 de la sesion 3, permita que
los alumnos lean las indicaciones y lleven a cabo
todo el proceso para determinar los numeros pri-
mos comprendidos entre 2 y 100. En la actividad
2 se vera si lograron seleccionar los 25 numeros
primos que son menores que 100.
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