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I1. Sugerencias didacticas especificas

Punto de partida
(LT, pp. 10 y 11)

Con el fin de obtener elementos para valorar al-
gunos de los aprendizajes logrados en la primaria
y como un punto de partida para dar seguimiento
al progreso de los alumnos, asi como para orien-
tar las estrategias de aprendizaje a implementar
por parte del maestro, se proponen 12 reactivos.

Purie de partds

Punto de partida

Es una oportunidad para que
identifiques los conocimientos
matematicos con que cuentas y gue
te van a ser de utilidad para empezar
este ciclo |

Reactivo 1. La solucion de este reactivo permite va-
lorar la capacidad de lectura y escritura de numeros
naturales de cualquier cantidad de cifras. Se espera
que los estudiantes sean capaces de distinguir los
periodos y clases que corresponden a las decenas
de millon. La respuesta correcta es el inciso a).

Reactivo 2. Al resolver problemas de calculo de
porcentajes sencillos como 50%, 25%, 10% y 5%
los alumnos muestran el conocimiento adquirido
con respecto a este tema. Tal vez hayan calcula-
do la mitad y la mitad de la mitad y la décima par-
te de la cantidad para sumar o restar hasta formar
el tanto por ciento solicitado. Por ejemplo, para
obtener 96% de una cantidad, pueden haber cal-
culado la mitad y la décima parte de la cantidad,

luego, a la mitad agregarle 4 veces el 10%, des-
pués dividir a la mitad el 10%, calcular el 10% del 10%
(para obtener el 1%) y sumar todo. La respuesta
correcta es el inciso b).

Reactivo 3. Con la resolucion de este reactivo, los
estudiantes evidenciaran su aprendizaje respec-
to a los triangulos y su conocimiento e identifi-
cacion de las tres alturas; siendo en este caso la
respuesta correcta el inciso c).

Reactivo 4. El reactivo valora el conocimiento
adquirido en la construccion de prismas y pirami-
des rectos cuya base es un rectangulo o un trian-
gulo a partir de su desarrollo plano. Si el alumno
indica como respuesta el inciso a), demuestra el
manejo de las caracteristicas de un prisma con
base cuadrangular, particularmente, de un cubo.
Este reactivo también permite conocer la imagi-
nacion espacial de los estudiantes.

Reactivo 5. Al resolver de manera correcta este re-
activo, los estudiantes demostraran el nivel de do-
minio que poseen sobre problemas de sumay resta
con numeros naturales y decimales. Al realizar los
calculos con numeros decimales, una de las princi-
pales dificultades de los alumnos es el manejo del
punto decimal. La respuesta correcta es el inciso a).

Reactivo 6. Con este reactivo, se puede valorar la
competencia de los estudiantes respecto de la re-
solucion de problemas de division con cociente
o divisores decimales. El reactivo se puede resol-
ver mediante sumas repetidas o buscando el fac-
tor que, multiplicado por 5, dé como resultado
19. La respuesta correcta es el inciso ¢).

3. ;En cudl de los siguientes triangulos se ha trazado una altura?




Reactivo 7. Al resolver este reactivo correcta-
mente, los estudiantes mostraran no sélo que
pueden restar fracciones, sino que ademas do-
minan el concepto de fracciones equivalentes, en
virtud de que la solucion no esta expresada con
el resultado directo que se pide, sino mediante
una fraccion equivalente. La respuesta correcta
es el inciso ¢).

Reactivo 8. Al dar respuesta a este inciso, los alum-
nos muestran su capacidad de analisis de sucesiones
numeéricas y de figuras con progresion aritmética a
partir de explorar regularidades y describir las carac-
teristicas y el comportamiento de los nimeros 1, 2,
_____ 32...; la respuesta correcta para completar
la sucesion es 16.

Reactivo 9. Se refiere a demostrar conocimien-
to con respecto al orden, comparacion y repre-
sentacion de los numeros enteros. Si observa
que algunos alumnos presentan dificultades al
ordenar los numeros, pida que escriban por qué
razon los ordenan o ubican de esa manera. Qui-
Z3a aun no comprendan que el planteamiento no
solo trata de magnitud, sino también de sentido.
La respuesta correcta es el inciso d).

Reactivo 10. El reactivo valora el conocimiento
adquirido en la estimacion, comparacion y orde-
namiento del volumen de prismas rectos rectan-
gulares mediante el conteo de unidades, por lo
cual la respuesta correcta es el inciso c).

Reactivo 11. En quinto grado los estudiantes cal-
cularon el area de rectangulos a partir del conteo
de unidades; por ello al resolver este reactivo se
espera que no tengan dificultades cuando deter-
minen la superficie que corresponde al calculo
de areas de cuadrilateros mediante su transfor-
macion en rectangulos. En este caso, los rom-
boides se pueden transformar de varias maneras
en cuadradosy, luego, en un rectangulo; una vez
convertidos se puede calcular su area; siendo la
opcion correcta el inciso ¢). Es importante men-
cionar que no es proposito de esta exploracion el
construir formulas.

Reactivo 12. Con este reactivo los alumnos mues-
tran su conocimiento respecto a la resolucion de
situaciones que impliquen la ubicacion de puntos
en el plano cartesiano y la manera convencional
de identificarlos mediante coordenadas. La res-
puesta correcta es el inciso a).

unidad cuibica.
a) b)

de juegos en el patio?
a) 4w b) 6 u
c) 8 u? d) 12 u?

10. ;Cual de las composiciones tiene un volumen de 6 1u?? Considera un cubo como la

11. ; Cual es la superficie destinada a las areas

c) d)

1
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Fopen
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Bloque 1

Numeros enteros 1 (LT, pp. 14-19)

Tiempo de realizacion

Tres sesiones.

Eje tematico

Numero, algebra y variacion.

Tema

Adicion y sustraccion.

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de suma y resta con numeros enteros, fraccionesy
decimales positivos y negativos.

Intencion didactica

Que los alumnos resuelvan problemas que implican suma y resta de numeros
enteros con el uso de recursos graficos, y que utilicen la nocion de valor
absoluto y el numero simétrico.

Recursos audiovisuales o
informaticos para el alumno

Audiovisuales
Sesion 1. Origen de los numeros negativos
Sesion 3. Valor absoluto y simétricos de numeros enteros

Informatico
Sesion 3. Valor absoluto y simétricos de numeros enteros

Materiales de apoyo para el
maestro

Audiovisual
Suma y resta de numeros enteros en la recta numérica

« 30

¢Qué busco?

Que los alumnos:
e Sesion 1. Ordenen y comparen nimeros enteros
a partir de su ubicacion en la recta numérica.

e Sesion 2. Resuelvan situaciones que implican
restar numeros enteros utilizando la recta nu-
meérica.

e Sesion 3. Comprendan el valor absoluto y el
simétrico de un numero entero.

C. Volcan Citlaltépet]

Altitud: 5610 m
sobre el nivel del mar.

Entre Puebla y Veracruz.

Anoten y ordenen los lugares de acuerdo con sus alturas o profundidades

Del més profundg —4—moo o« = almasalto

D. Pozo Mobilis 1 E. Mexicali
Costa de Tamaulipas. Baja California
Profundidad total de Altitud: 3 m

6000 m bajo el nivel del mar.  sobre e nivel del mar.




Acerca de...

Esta secuencia es la primera de cuatro median-
te las cuales se pretende que los alumnos re-
suelvan problemas de suma y resta de numeros
enteros, fracciones y decimales positivos y ne-
gativos. En primaria los alumnos estudiaron las
operaciones basicas con numeros naturales y la
suma y resta de fracciones y decimales positi-
vos. Ahora deberan comprender las relaciones y
propiedades que tienen los nuevos conjuntos de
numeros: los enteros y los racionales. Es impor-
tante que no se trate como una simple extension
de los numeros que ya conocian. Esta secuencia
estd formada por tres sesiones donde la rec-
ta numérica es uno de los principales recursos
graficos que ayuda a la comprension de las ca-
racteristicas y propiedades de estos numeros
y de las operaciones de adicion y sustraccion,
en contextos como la representacion de tem-
peraturas ambientales o la altura o profundidad
de accidentes geograficos. Particularmente, en
esta secuencia los estudiantes recordaran as-
pectos importantes y aplicaran ideas sobre los
siguientes subtemas:

e La representacion y comparacion de los nu-
meros enteros a partir de su ubicacion en la
recta numeérica.

e Laresolucion de sumas y restas con apoyo de
la recta numérica.

e La definicion del valor absoluto de cualquier
numero entero positivo o negativo como la
distancia que hay entre éste y el cero.

e La definicion de los numeros simétricos
como aquellos cuya suma es cero y que,
representados en la recta numérica, se
encuentran a la misma distancia del cero.

La comprension de estas nociones es funda-
mental para que los alumnos puedan resolver
problemas aditivos (de suma y resta) de numeros
enteros.

Sobre las ideas de los alumnos

Algunos de los errores mas comunes que los
alumnos cometen al ubicar, ordenar y comparar
numeros enteros en la recta numérica, o en cual-
quier otro recurso grafico, son:

o Considerar que la relacion de orden en los nu-
meros negativos es igual que en los positivos,
esto es, que -5 es mayor que -2.

e Pasar por alto que el orden de los negativos,
al ubicarlos en una recta numérica, vertical u
horizontal, debe partir del cero hacia abajo o a
la izquierda respectivamente.

* No considerar el punto cero en el conteo de
unidades.

Estos errores muestran una falta de concep-
tualizacion de los numeros enteros, necesaria
para efectuar operaciones de suma y resta con
ellos. Una manera de guiar a los alumnos es a
partir de preguntas que les ayuden a reflexionar
sobre ese tipo de numeros. Por ejemplo: ¢un
numero positivo y otro negativo pueden estar
en el mismo punto de la recta?; si comparamos
dos numeros negativos, el numero mayor esta a
la derecha del otro: jcual es el numero negativo
con mayor valor?

¢Coémo guio el proceso?

Dado que es la primera secuencia del libro, se re-
comienda leer en clase la parte introductoria de
la sesion, familiarizar al alumno con la estructura
del libro, sefialando la funcion de cada una de sus
partes y después comentar la importancia de los
nuevos numeros con que trabajaran.

En el inciso c) de la actividad 3 se puede pre-
guntar cual es el punto mas profundo y qué en-
tienden por el punto que esta 3000 m mas arri-
ba, para ver si suman o restan estas cantidades.
Los alumnos deben elaborar la idea de que todos
los negativos son menores que cualquier positi-
vO; O bien, que todo numero positivo es mayor
que cualquier negativo.

En la sesion 2, los alumnos localizaran tempe-
raturas ambientales maximas y minimas; obser-
varan que en la primera actividad la temperatura
maxima es siempre positiva y la minima es nega-
tiva, mientras que en la actividad 2, ambas tem-
peraturas son menores que 0. Un punto central
de la sesion es el llenado de la tabla del inciso b),
que solicita la variacion de la temperatura por dia.
Algunos alumnos se apoyaran en la representa-
cion grafica y obtendran la distancia entre las dos
temperaturas, otros mas sumaran los valores ab-



solutos cuando una temperatura sea positiva y
la otra negativa; o restaran los valores absolutos
cuando las dos temperaturas sean negativas.

La sesion 3 comienza con el estudio del va-
lor absoluto de los numeros enteros. Apoye la
comprension de este concepto mediante la re-
presentacion grafica. Una pregunta pertinente
es: ¢de donde parten o a donde llegan los dife-
rentes segmentos? Para el tratamiento didactico
del valor absoluto, el dato relevante es la medida
del segmento correspondiente al numero y no el
signo al que esté asociado segun su posicion en
la recta numérica.

En la practica pueden darse infinidad de pa-
rejas de numeros cuya distancia a cero es igual.
Hay que asegurarse que los alumnos concluyan
que los numeros opuestos son otra forma de lla-
mar a los numeros simétricos. Estos numeros se
usaran al estudiar la sumay la resta de cantidades
que equidistan del cero, pero que tienen un sen-
tido contrario entre si.

Pautas para la evaluacién formativa

Respecto de la sesion 1, es importante que el
maestro observe que para ordenar y comparar
numeros enteros es necesaria la ubicacion es-
pacial en la recta como un medio de represen-
tacion y comparacion; se debe garantizar que el
alumno ubique el cero, con los positivos que co-
rren de izquierda a derecha a partir de ese pun-
to y los negativos corren en sentido contrario
a partir del mismo cero. También es importante
mencionar que si algun alumno no usa la recta
para comparar numeros, seguramente significa
que ya no la requiere.

En la segunda sesion se espera que los alum-
Nnos resten numeros enteros usando la recta nu-
meérica para encontrar las diferencias entre las
temperaturas maximas y minimas. Un proce-
dimiento valido es considerar esta resta como:
temperatura maxima menos temperatura mini-
ma es igual a diferencia de temperatura. También
debe considerar casos como 20—-(-3) o —5—-(-9)
y explicar como estas operaciones se pueden
convertir en una suma al cambiar el sustraendo

por su simétrico. Las actividades 1y 2 de la se-
sion 2 corresponden al mismo tipo de ejercicio:
ordenar numeros y encontrar la variacion entre la
temperatura maxima y la minima.

Por ultimo, en la sesion 3, donde los alumnos
analizaran el valor absoluto y los numeros sime-
tricos, es importante observar si el alumno dis-
crimina que el valor absoluto de un numero es la
distancia de éste al cero, sin importar si se ubica
entre los positivos o entre los negativos.

¢Cémo apoyar?

Cuando existan errores en las representaciones
de la recta numérica que elaboran los alumnos,
por ejemplo: asignar distancias diferentes entre
enteros sucesivos; ubicar erroneamente el cero o
cualquier numero (sea positivo o negativo), etcé-
tera, guie a los estudiantes para que encuentren
el error con preguntas cComo: ;por qué s impor-
tante que las distancias entre numeros consecu-
tivos sean iguales?, ;por qué en tu representacion
de la recta las distancias de los numeros -3 al
cero y del 3 al cero son diferentes?, ;puede ha-
ber tres numeros diferentes que tengan el mismo
valor absoluto?

¢Cémo extender?

El uso de Geogebra (donde esté disponible) pue-
de ser una fuente de extension de lo aprendido;
con este recurso se puede observar el valor ab-
soluto y los simétricos con animacion; proponga
al alumno su uso de manera intuitiva.

Algunas reflexiones para los alumnos mas
aventajados son:

¢Por qué si 5 > -7/, el numero -/ tiene mayor
valor absoluto que 5?

¢Una fraccion también tiene un simétrico?

Si un numero y una fraccion se ubican en el
mismo punto, jtienen el mismo valor absoluto?

Estas preguntas se resolveran en secuencias
posteriores, sin embargo los alumnos pueden
hacer algunas reflexiones al respecto y retomar-
las posteriormente.



Numeros enteros 2 (LT, pp. 20-25)

Tiempo de realizacion Tres sesiones.
Eje tematico Numero, dlgebra y variacion.
Tema Adicion y sustraccion.

Resuelve problemas de suma y resta con numeros enteros, fraccionesy

Aprendizaje esperado . . .
decimales positivos y negativos.

L Que los alumnos resuelvan problemas que implican suma y resta con numeros
Intencidn didactica . .
enteros y que utilicen el algoritmo de la suma y la resta.

Audiovisuales

Sesion 2. Resta de numeros enteros
Reereee A e s 6 Sesion 3. Problemas con numeros enteros
informaticos para el alumno Informaticos
Sesion 1. Regla de los signos

Sesion 2. Suma y resta de numeros enteros

Materiales de apoyo para el Audiovisual
maestro La resta de numeros negativos y sus dificultades diddcticas
('_Ql.lé busco? e Sesion 2. Re.siuelvan ’problemas que |mp.l|can
una sustraccion de numeros enteros mediante
Que los alumnos: la técnica de sumar el simétrico del sustraendo.
s Sesion 1. Conozcany apliquen el algoritmo de ¢ Sesion 3. Resuelvan situaciones que implican
la suma de numeros enteros. sumar y restar numeros enteros.
sesion B Para empezar

nll-.l En todo campeonato de futbol, ya sea en la Copa del

Mundo o en un torneo de barrio de cualquier categoria,
uno de los criterios de desempate entre |os equipos es saber
cuantos goles anotaron y cuantos goles recibieron. Aungue
en el lenguaje coloquial se llama diferencia de goles, en rea-
lidad matematicamente corresponde a una suma de goles.
A lo largo de las sesiones te daras cuenta de la matematica
que hay detras de estos criterios y ampliaras tus conodimien-

tos sobre los nimeros positivos y negativos al resolver sumas

y restas con este tipo de ndmeros.
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Acerca de...

En la secuencia 1, los alumnos utilizaron recur-
sos graficos como la recta numérica para ubicar,
comparar y resolver situaciones que implican
suma y resta de numeros enteros. En esta co-
noceran y utilizaran el algoritmo convencional
de la suma y la técnica de la sustraccion como
la suma del minuendo mas el simétrico del sus-
traendo, asi como la regla de los signos. Para ello
se han seleccionado situaciones que implican
resolver problemas de goles a favor y en con-
tra, temperatura ambiental y estados de cuenta.
Ademas de determinar el resultado de una suma
utilizando el algoritmo convencional (sesion 1)
en algunas de estas situaciones falta un suman-
do, lo cual sirve para introducir la resta como
una operacion inversa de la suma mediante la
utilizacion de la técnica de sumar el minuendo
mas el simétrico del sustraendo (sesion 2).

Finalmente, se proponen diferentes problemas
en los cuales se espera que los alumnos apliquen
los algoritmos estudiados (sesion 3).

Sobre las ideas de los alumnos

En la secuencia anterior los alumnos estudiaron el
valor absoluto de un numero entero como la dis-
tancia que lo separa del cero. Ante una situacion
de suma de enteros, tal vez una de las dificulta-
des que se les presente sea determinar cuando
el signo es negativo. En tal caso, es importante
que analicen el algoritmo con preguntas como
las siguientes: al efectuar una suma o resta, ;de
qué depende el signo del resultado?, ;por qué, si
la operacion es de suma, en ocasiones se termi-
na efectuando una resta?, ;se puede plantear el
calculo de un sumando desconocido como una
resta de numeros enteros? Con este tipo de pre-
guntas se busca generar reflexion sobre qué se
hace y por qué se hace cada fase de la operacion.

Algunos de los errores previos a esta secuen-
cia que los alumnos podrian manifestar son los
siguientes:

e Asocian la suma de numeros enteros con la
suma de los valores absolutos y operan sin
considerar el signo del numero; por ejemplo:
(=5) + (8) = 13; porque |-5| = 5.

» Aplican el algoritmo de la adicion de igual for-
ma para una sustraccion.

¢ Plantean erroneamente el procedimiento a
efectuar, sea de suma o resta, de acuerdo con
el contexto del problema.

Aproveche estas manifestaciones erroneas
para el analisis de varias situaciones en diversos
contextos y recurra a su representacion grafica,
para que la comprension de lo que se obtiene
ayude a entender las reglas de los signos en la
suma y resta de numeros enteros.

¢Cémo guio el proceso?

En todas las sesiones, es importante que no
se expliquen los algoritmos de manera inicial,
como una receta que deba aplicarse para to-
das las sumas o restas; sino que las reglas de
los signos para la suma vy la resta resulten de la
reflexion del alumno al resolver los problemas
que se plantean.

En la sesion 1, el alumno definira el algoritmo
de la suma después de haber completado las ta-
blas de goles a favor y en contra. Es importante
mencionar que en la tabla de la actividad 2 los
alumnos encontraran diferentes resultados co-
rrectos, aproveche la ocasion para comprobarlos
en plenaria. En la actividad 3 el alumno debera
comparar los resultados de las cuatro combina-
ciones posibles entre positivos y negativos, lo que
le llevara a analizar los casos semejantes y redac-
tar una forma de resolucion. Es importante guiar
al alumno para que en dicha redaccion aprove-
che la nocion de valor absoluto que aprendio en
la secuencia anterior.

En la sesion 2 se continuara con el contexto de
los goles a favor y goles en contra para cuestionar
al alumno acerca de la forma en que una situa-
cion puede generar una suma O una resta (en el
caso de la falta de un sumando). La formalizacion
que se debe alcanzar es que la sustraccion de nu-
meros positivos y negativos es equivalente a su-
mar el minuendo con el simétrico del sustraendo.
Para comprobar esta formalizacion, guie a todo el
grupo en el analisis de las operaciones en las que
falta un sumando que anotaron en la tabla de la
actividad 1 b). Posteriormente, en la actividad 2,
analicen dos situaciones para determinar por qué



las representaciones (de suma y resta) son equi-
valentes.

Por ultimo, en la sesion 3, se proponen diver-
sos contextos donde se requiere solucionar pro-
blemas aditivos, en los cuales los alumnos podran
aplicar tanto el algoritmo de la suma como la téc-
nica de transformar restas en sumas.

Pautas para la evaluacién formativa

Observe el lenguaje que usa el alumno al redactar
las reglas para sumar dos positivos, para sumar dos
negativos, y para sumar un negativo y un positivo.

También identifique la manera en que comple-
ta la tabla de diferencia de goles, codmo repre-
senta una resta de enteros y la resuelve, asi como
la practica del procedimiento en la actividad 3
de la segunda sesion.

Compruebe que en la resolucion de las si-
tuaciones problematicas de la sesion 3 use
los referentes estudiados: el planteamiento de
acuerdo con el contexto, la operacion a resol-
ver y la resolucion aplicando el algoritmo.

Registre si el alumno comprendiod la relacion
entre los datos de un problema para determinar
la operacion que les permite darle respuesta.

¢Coémo apoyar?

Para los alumnos con dificultades en la asimila-
cion del algoritmo para sumar numeros positi-
VOS Yy negativos, comience por plantear sumas
de numeros naturales donde no intervengan
los signos. Pregunte cual es el procedimiento
que realizaron y comparelo con la suma de dos
positivos 0 dos negativos en la que se suman
los valores absolutos y se conserva el signo de los
sumandos. Cuando ya dominen esta parte del al-
goritmo, introduzca la suma de un positivo y un
negativo; y vuelva a recordar la representacion en
la recta como un referente grafico para que los
alumnos observen que sus valores absolutos se
restan y que el resultado lleva el signo del valor
absoluto mayor.

El contexto que trata del dinero que se tiene y
que se adeuda facilita la comprension de la suma
y resta de este tipo de numeros, sobre todo si se

realiza con representaciones concretas y graficas
como la recta numérica.

Las preguntas generadoras de reflexion son
un apoyo importante; por ejemplo: ;qué nume-
ro tiene el mismo valor absoluto que el 3?, ;por
qué el resultado de sumar un positivo y otro ne-
gativo se encuentra restando?, jcual es el pro-
cedimiento para transformar una resta en una
suma?

Cuando introduzca el algoritmo para restar,
plantee varios ejercicios muy sencillos, por ejem-
plo: () + (-2) = -3, donde falta un sumando;
luego vuelva a las actividades del libro para for-
malizar este tipo de operaciones como una resta
de negativos.

Respecto de la técnica para restar sumando
el simétrico del sustraendo; realice con ellos
varios ejemplos del uso de esta técnica y lue-
go analicen la actividad 2 de la sesion 2; en la
que se plantea la misma situacion problemati-
ca, tanto con una suma como con una resta; y
analicen como cambian los signos de una ope-
racion a otra.

En la sesion 3, en el inciso e) de la actividad 1,
algunos alumnos pueden tener dificultad al cal-
cular la distancia entre un helicoptero que esta a
una altura de 230 m y un submarino sumergido a
180 m; un error recurrente es proponer la opera-
cion: (-180) + (230) = 50.

El planteamiento correcto es: posicion del he-
licoptero menos la ubicacion del submarino, es
decir: 230 - (-180) = . La representacion
grafica de esta situacidon apoya su comprension.

¢Cémo extender?

Para continuar con el estudio de la adicion y sus-
traccion de numeros enteros puede proponer el
uso de la calculadora con la tecla +/-y los pa-
réntesis para comprobar y aplicar lo aprendido en
series de sumas y restas de mas de 3 elementos.
También proponga varios retos como el siguien-
te: llena los espacios vacios solo con numeros
positivos:




Fracciones y decimales 1 (LT, pp. 26-35)

Tiempo de realizacion Seis sesiones.

Eje tematico

Numero, algebra y variacion.

Tema Numero.

Aprendizajes esperados
y numeros decimales.

Convierte fracciones decimales a notacion decimal y viceversa. Aproxima
algunas fracciones no decimales usando la notacion decimal. Ordena fracciones

Intencion didactica

Que los alumnos logren interpretar a la fraccion como el resultado de una
division y lo usen al resolver problemas. Que conviertan fracciones a nimeros
decimales y viceversa como recurso para resolver diversos problemas. Que
identifiquen fracciones decimales y no decimales.

Vinculos con otras asignaturas

Biologia: secuencia 19, Plato del Bien Comer.

Audiovisuales

Recursos audiovisuales o
informaticos para el alumno

Informatico

Sesion 1. Las fracciones indican reparto

Sesion 2. Otras situaciones que generan fracciones

Sesion 3. Conversiones

Sesion 4. Tipos de fracciones y decimales

Sesion 6. La historia de las fracciones y los numeros decimales

Sesion 6. Ubicacion en la recta de numeros fraccionarios y decimales

Audiovisual

Materiales de apoyo para el

Bibliografico
maestro

Diferentes significados de las fracciones y los decimales

Streefland, L. (1993). Traduccion de Nora Da Valle. “Las fracciones: un enfoque
realista”, en Carpenter, Th., et al., L. Erlbaum, ed., Inrational Numbers: An
Integration of Research, Universidad de Utrecht, Paises Bajos.

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Interpreten la fraccion % como el
resultado de la divisién a = b y que anticipen
cuando & sera mayor, igual 0 menor que uno.

e Sesion 2. Relacionen las fracciones % y % con
sus respectivas notaciones decimales, para
compararlas.

e Sesion 3. Distingan fracciones decimales y no
decimales.

« Sesion 4. Interpreten la fraccion 3, como el re-
sultado de la divisidon a + b, y determinen si su
resultado es una fraccion decimal o no decimal.

e Sesion 5. Analicen las convenciones en torno a
la representacion de numeros en la recta nu-
meérica.

« Sesion 6. Interpreten la fraccion 3, como el re-
sultado de la division a + b, al dividir una longi-
tud a enb partesiguales en la recta numérica.

Acerca de...

En esta secuencia los estudiantes concebiran a la
fraccion 3 como una manera de expresar la di-
vision a + b, y a la vez como el cociente de dicha
division. Por ejemplo, la fraccion % es una mane-
ra de expresar la division 3 + 4, y al mismo tiempo
es el resultado de esa division. Estas dos ideas les
permitiran vincular a los numeros fraccionarios
con sus expresiones decimales correspondien-
tes, ya sean finitas o periddicas. En el ejemplo
anterior, la expresion decimal que corresponde,
0.75, es una expresion finita porque después del
5 no hay mas cifras decimales diferentes de cero.

El aprendizaje se desarrolla mediante tres tipos
de situaciones: el reparto equitativo y exhaustivo,
lo que significa en partes iguales y sin que sobre;
el calculo del espesor de un objeto que es parte
de una pila de objetos iguales y la ubicacion de
numeros en la recta numérica.

»
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que falta. No se vale usar calculadora.

Cantidad ETNED ¢ Cuanto le toca
de tazas de bebés a cada bebé?
1 2
1 S
1 8

2. Latabla contiene los datos de otros posibles repartos en partes iguales, anota lo

Comprobacién

En los tres tipos de problemas se usan frac-
ciones decimales y no decimales, menoresy ma-
yores que 1, pero solo se definen en la segunda
secuencia de este aprendizaje esperado.

Los alumnos ya han estudiado fracciones y de-
cimales en la primaria, en este grado se preten-
de que profundicen esos conocimientos a traves
de la busqueda de regularidades, la validacion de
conjeturas y la generalizacion de propiedades de
los numeros.

Sobre las ideas de los alumnos

Considerar la fraccion % como el humero que
resulta de dividir 3 + 4 no es una idea simple y facil
de aceptar por los alumnos, entre otras razones
por la tendencia de ver el % como dos nume-
ros naturales en vez de uno, por ello es necesario
que al comenzar a resolver los problemas de re-
parto usen sus propios recursos, que en general
son representaciones graficas, para que “vean”y
se convenzan del resultado.

Cuando los alumnos resuelven problemas de
division con numeros naturales tienden a expre-
sar el resultado o cociente con un numero deci-
mal, aun cuando éste sea un decimal periddico.
Por ejemplo, al dividir una taza de papilla, leche,
chocolate o cualquier otro alimento, entre tres
nifos, el resultado se expresa como 0.3, 0.33,
0.333, sin detenerse a pensar qué significan esos
numeros.

De ahi que una de las intenciones de esta se-
cuencia es hacer notar que los numeros frac-
cionarios pueden ser mas utiles para expresar
resultados como los anteriores, porque tiene
mas sentido pensar en % de taza que en 0.3
tazas.

Tampoco les resulta clara la relacion entre nu-
meros fraccionarios y decimales, por eso, en la
medida que logren ver esa relacion se animaran
a usar unos u otros, dependiendo del problema.

Asi como al comparar dos fracciones los
alumnos piensan que % es mayor que % “por-
gue tiene numeros mas grandes”’, por la misma
razon suelen pensar que 0.75 es mayor 0.8. La
comparacion de numeros da a los alumnos la
oportunidad de fundamentar por qué un nimero
es mayor que otro.

Para muchos alumnos no es claro que 0.8 =
0.80 = 0.800, el problema de encontrar un nu-
mero mayor que 0.7 y menor que 0.8 hace ne-
cesario extender a centésimos (0.70 y 0.80), para
encontrar el numero solicitado.

¢Cémo guio el proceso?

En el ultimo renglon de la tabla de la actividad 2, se-
sion 1, es probable que surjan diferentes expresiones
o1 1 1.1 1
del resultado, tales como: 7 + 7 +3; 57 + 7 O
simplemente %. Hay que resaltar que las tres ex-
presiones son correctas puesto que representan la
misma cantidad, es decir, son equivalentes.

37 -¢>:':<-




.>::¢ 38

En las actividades 3 y 4 de la misma sesion 1,
se comparan fracciones con la unidad. Hay que
analizar con profundidad los resultados de la
tabla para que los alumnos concluyan que, si
el numerador es mayor que el denominador, la
fraccion es mayor que 1. Si el numerador es me-
nor que el denominador, la fraccion es menor
que uno; si ambos elementos de la fracciéon son
iguales, la fraccion equivale a uno. Esta misma
idea es util en la sesion 2, en la que se comparan
dos fracciones que resultan de dos repartos. Si
una fraccion es mayor que uno y la otra menor
que uno, evidentemente la primera es mayor.

Para los alumnos es dificil comprender que una
fraccion es una division y, mas aun, que la frac-
cion sea el resultado de la division. Poco a poco,
al resolver problemas de reparto con la ayuda de
representaciones graficas, caen en cuenta que el
resultado es la fraccion que relaciona los térmi-
nos del reparto, de manera general, a + b = %

Cuando ambas fracciones son menores que 1
se puede analizar la fraccion que le falta a cada
una para llegar a la unidad; por ejemplo, si se
quiere saber cual fraccion es mayor entre % y

2 se observa que a la primera le falta %y a la

s4egunda % para completar la unidad y como %
es mayor que L le falta mas a % y, por lo tanto,
es menor.

Se puede también tomar como referencia % Si
una fraccion es mayor que % y la otra es igual o
menor, entonces la primera es mayor. Por ejem-

plo, 2es mayor que % y % es menor que % Por

3 3
tanto, £ es mayor que 3

En otros casos, para poder comparar es nece-
sario encontrar fracciones equivalentes o con-
vertir las fracciones en numeros decimales.

La division con cociente decimal se trabajo li-
geramente en sexto grado; es necesario volver
a estudiarla y asegurar que quede clara la con-
version de unidades en decimos, de décimos en
centésimos, y asi sucesivamente.

Una vez que los alumnos comprenden que el
resultado de un reparto es la fraccion cuyo nu-
merador y denominador son los datos del repar-
to, se plantea el problema inverso: si a cada bebé
le tocod % de taza, jcuantas tazas se repartieron
y entre cuantos bebés? Los alumnos podran de-
ducir que se repartieron 3 tazas entre 5 bebés, o
cualquier par de cantidades que sean proporcio-
nales a éstas, por ejemplo, 6 tazas entre 10 bebés.

El problema de calcular el espesor de una hoja
de papel en la sesion 4 también es propicio para
usar las fracciones como resultado de una division.
Si 100 hojas apiladas alcanzan una altura de 8 mi-
limetros, el espesor de una hoja es 13—0 =0.08 mm
(8 centésimas de milimetro). Es importante que los
alumnos se familiaricen con la idea de que al divi-
dir el numerador entre el denominador se obtiene
un decimal, que puede ser finito o periddico.

Este problema se puede experimentar en clase
con diferentes materiales, por ejemplo, se pueden
apilar todos los libros de texto, se mide la altura que
alcanzany se calcula el espesor de un libro. También
puede ser una pila de ladrillos, tablas, etcétera. La
ventaja de abordarlo con las hojas de papel es que
dificilmente se puede medir el espesor de una sola
hoja y eso resalta el poder de la matematica.

Resuelvan los problemas,
al Calculen el espesor de una hoja de su libro de
matematicas. Anoten el resultado.
Fraccidn:
b Aproximadamente, jcuantas hojas de su libro de

matematicas equivalen a un milimetro de espesor?

¢} Enwun librero hay una coleccidn de 15 libros iguales
que ocupan 12 cm del estante. ; Cual es el espesor de
un libro?
Fraccidn:

Decimal;

Decimal:




El trabajo sobre la recta numérica tiene dos
partes, una en la que se considera lo estudiado
en la primaria y se profundiza con la intencion de
que los alumnos puedan concluir que si ya estan
ubicados dos o mas numeros, la longitud de la
unidad esta definida y hay que conservarla al ubi-
car otros numeros. Este es el caso de la actividad
1 de la sesion 5.

Si s6élo hay un numero, la unidad no esta defi-
nida y se puede ubicar otro numero en el punto
que convenga, con lo cual queda definida la lon-
gitud de la unidad. Este es el caso de la actividad
3, incisos a), b) y ¢), de la misma sesion.

Si ningun numero esta ubicado, la unidad no
esta definida y se puede elegir cualquier punto
para colocar el cero. Para delimitar la unidad hay
que ubicar otro numero. Este es el caso de los
incisos d) y e) de la actividad 3.

La segunda parte es mas compleja, consiste
en averiguar qué numero corresponde a cada
parte, dada una longitud de unidades, dividida
en partes iguales. Se trata de un problema mas
en el que la fraccion es el resultado de una divi-
sion y, por lo tanto, se esperaria que la mayoria
de los alumnos pudiera encontrar alguna via de
solucion, sin embargo, muchos cometen el error
de considerar solo una unidad dividida en partes
iguales en vez de unidades.

Pueden surgir dos procedimientos para resol-
ver el problema. El primero consiste en pensar: si
fuera una unidad dividida en b partes iguales, la
longitud de cada parte seria % COmMo son unida-
des la longitud de cada parte es a(%) es decir, %
El otro procedimiento consiste en dividir directa-

mente a entre b y obtener la fraccion %

Pautas para la evaluacién formativa

Los problemas que se plantean en la secuencia
tienen como sola intencion que los alumnos lo-
gren ver a la fraccién £, como la divisionh a + by
a la vez como el resultado de esa division. Con-
siderar a la fraccion £ como la division a + b les
permitird encontrar el decimal que corresponde
a dicha fraccion.

Con base en la consideracion anterior, la evi-
dencia de que el estudio de esta secuencia ha

rendido frutos es que ante un problema como el

que se encuentra en la actividad 5 de la sesion
4, "en un librero hay una coleccion de 15 libros
iguales que ocupan 12 cm del estante, ;cual es
el espesor de un libro?”, los alumnos puedan res-
ponder rapidamente % =% cm. Al requerir un re-
sultado en notacion decimal, los alumnos deben
saber hacer la division y encontrar 0.8 cm.

¢Cémo apoyar?

Si en el problema inicial observa que algunos
alumnos no saben qué hacer, sugiérales que
representen de manera grafica la situacion, por
ejemplo, cada taza con un cuadrado o un circu-
lo, en seguida que hagan las particiones conve-
nientes para poder repartir. Poco a poco dejaran
de ser necesarias las representaciones graficas y
podran expresar rapidamente el resultado de un
reparto con una fraccion.

Al comparar los resultados de dos repartos
procure que se exploren varios procedimien-
tos y que se vea cual permite comparar mas
rapido.

En cuanto al problema del espesor de una hoja
de papel, si lo considera necesario, ilustre la si-
tuacion con otros materiales de igual grosor api-
lados, a fin de que comprueben que si se divide el
espesor de la pila entre el numero de objetos se
obtiene el de un objeto.

En el trabajo con las rectas procure que haya
claridad sobre los principios basicos: los numeros
aumentan de izquierda a derecha; si un numero
es el doble que otro, su distancia a cero también
es el doble; el cero no necesariamente debe ubi-
carse en el extremo izquierdo.

¢Coémo extender?

Ponga a consideracion de los alumnos otros
ejemplos en los que la representacion grafica re-
sulte impractica, por ejemplo, 5—7 con el fin de
obligarlos a ver la fraccion como el resultado del
reparto. Coménteles que otra manera de verificar
que el resultado del reparto sea correcto, consis-
te en sumar 27 veces 287 y verificar que la division
o cociente es 8, (las ocho raciones que se repar-
tieron). Pidales que propongan otros ejemplos de
repartos y que los resuelvan.



Jerarquia de operaciones 1 (LT, pp. 36-39)

Tiempo de realizacion Dos sesiones.
Eje tematico Numero, algebra y variacion.
Tema Multiplicacion y division.

Determina y usa la jerarquia de operaciones y los paréntesis en operaciones
Aprendizajes esperados con numeros naturales, enteros y decimales (para multiplicacion y division, solo
numeros positivos).

Que el alumno conozca y utilice la jerarquia de las operaciones al resolver
Intencion didactica operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacion, division con numeros
enteros, fracciones y decimales.

Audiovisual

SeetiEee fuEer RS © Sesion 2. El orden de las operaciones

informaticos para el alumno Informatico

Sesion 2. Aplica la jerarquia de operaciones

Audiovisual
¢Qué y como jerarquizar operaciones?

Bibliograficos

Materiales de apoyo para el Khan Academy (2019). Ecuaciones, expresiones y desigualdades.

maestro Disponible en https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-
equationsexpressions/modal/v/constructing-numerical-expressions-example
Expii (2019). Orden de operaciones. Disponible en https://www.expii.com/t/
order-of-operations-9121
¢Qué busco? Acerca de...
Que los alumnos: Esta es la primera de las dos secuencias dedica-
+ Sesion 1. Usen la jerarquia de las operaciones das al estudio sobre la jerarquia de las operaciones.
cuando se presentan signos de agrupacion. Es importante que los estudiantes contrasten
e Sesion 2. Usen la jerarquia de operaciones los resultados que se obtienen en una cadena de
cuando se presentan signos de agrupacion. operaciones con los que da una calculadora.
e W Para empezar

1
Ya has visto que 5 + 4 tiene el mismo resulta-
— do que 4 + 5. También sabes que 5 x 4 = 4 x
5. Pero ;tiene el mismo resultado 5 x (4 + 5) que
(5 % 4) + 57 En las siguientes sesiones estudiaras
que para realizar ciertas operaciones existe una con-

2° Radicacion. Potencias

vencion llamada jerarquia de las operaciones; tam-
bién veras como diversos signos de agrupacion te

permitiran obtener el resultado al seguir un orden

determinado dentro de una cadena de operaciones.
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Los estudiantes deberan saber que la jerarquia
de operaciones es un conjunto de reglas que nos
indican el orden en que se deben efectuar las ope-
racionesy estas reglas son una convencion, es de-
cir, son un acuerdo. Esto permite desmitificar a la
matematica como algo ya establecido y la presen-
ta como una construccion humana y social.

Sobre las ideas de los alumnos

Es comun que los alumnos resuelvan las cade-
nas de operaciones de manera lineal, es decir, en
el orden en que van apareciendo de izquierda a
derecha sin considerar si son multiplicaciones,
divisiones sumas o restas asi, por ejemplo, los
alumnos podrian decir que: 9 X 5-8 + 2 = 185,
cuando el resultado, al considerar la jerarquia de
las operaciones, es 41.

Debido a que la jerarquia de operaciones es
una convencion, es dificil que los alumnos com-
prendan que el orden de las operaciones esta
determinado, asi que el uso de una calculadora
que considera la jerarquia de operaciones es in-
dispensable como un tercer elemento para vali-
dar el resultado mas alla de la palabra del maes-
tro, como generalmente sucede.

¢Coémo guio el proceso?

La primera actividad de la sesion 1 tiene la inten-
cion de que los alumnos identifiquen y realicen
las operaciones de la manera en que consideren.
Es posible que surjan como resultados 18.5y 23,
respectivamente, antes que 41.

En la actividad 2, es indispensable utilizar calcu-
ladora para efectuar las operaciones. Si tienen una
calculadora cientifica a su alcance, permita que in-
troduzcan las operaciones y comprueben el resulta-
do que se obtiene. Pida que analicen los resultados
obtenidos al seguir diferente orden hasta asociar el
que corresponde con el que hizo la calculadora.

Tal vez algunas de las calculadoras que lleven
no respeten la jerarquia de operaciones y obten-
gan los mismos resultados, mientras que en otros
casos si la respeten, y obtengan el valor de 41.
De todos modos, el inciso b) les solicita buscar
la manera de efectuar las operaciones en ambas
cadenas para obtener como resultado 41.

Después de leer la tabla en que aparece la jerar-
quia de las operaciones en la actividad 3, pida que
representen las dos cadenas de operaciones de la
actividad 1 de la misma manera que el ejemplo.

En la actividad 4, los alumnos deberan colocar
los simbolos de las operaciones en el orden en
que se obtiene el resultado indicado, por lo que
deberan realizar diversos calculos; pida que los
realicen en el cuaderno y permita que utilicen la
calculadora. La intencion es que continuen apli-
cando la jerarquia de las operaciones.

En la sesion 2 se han propuesto dos cadenas
de operaciones semejantes a las de la sesion an-
terior, pero ahora se utilizan paréntesis para agru-
par alguna de las operaciones y hacer evidente
que el orden en que se efectuan las operaciones
afecta el resultado.

De manera semejante a la sesion 1, se pide
comparar resultados y se contrasta con respecto
al recuadro de la actividad 3.

En la actividad 4 de la sesion 2 deberan aplicar la
jerarquiay la agrupacion de operaciones mediante
el uso de paréntesis para encontrar cada resultado
sefalado, a fin de que se cumpla la igualdad. Es
importante que concluyan que el uso de parén-
tesis da prioridad a las operaciones que encierran,
mas allad del orden establecido para las operacio-
nes basicas.

En el caso de la actividad 5 se espera que surjan
diferentes cadenas, el propdsito es darles opor-
tunidad a los alumnos de expresar sus propuestas
y ser creativos, siempre y cuando cumplan con la
jerarquia de las operaciones.

Observe que los alumnos utilicen las reglas de
jerarquia de las operaciones al determinar el re-
sultado o cuales son las operaciones que se de-
ben realizar para obtener un resultado especifico.

Identifique a los alumnos que tienen dificul-
tades para determinar la manera de agrupar una
cadena de operaciones mediante el uso del pa-
réntesis dado un resultado y pida que prueben
paso a paso.

Pautas para la evaluacién formativa

Observe si los alumnos:
e Colocan los simbolos de las operaciones en el
orden convenido.
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e Representan dos cadenas de operaciones para
una operacion.

o Utilizan paréntesis correctamente para agrupar
operaciones a fin de encontrar los resultados
sefalados y que se cumpla la igualdad.

e Aplican la jerarquia de operaciones para resolver
cadenas de operaciones de numeros enteros.

¢Coémo apoyar?

Si observa que algunos estudiantes enfrentan
mayor dificultad para realizar las operaciones, in-
vite a que las realicen paso a paso; por ejemplo:

O9x5-8=+2=
45-8=+2 =
45 -4 = 41

Si es necesario, pida que anoten algunos resul-
tados en el pizarrén, y destaquen en qué orden
convino resolver las operaciones cada pareja de
alumnos, comparen con el resultado mostrado
con la calculadora, para indagar en qué difiere con
el orden que determinaron.

Otra opcion es identificar con colores las ope-
raciones que deben realizarse primero y los nu-
meros que le corresponden, por ejemplo:

Ox5-8=+2=

Luego, con una calculadora cientifica, permita
que introduzcan las operaciones y comprueben
el resultado que se obtiene. También pida que
analicen los resultados obtenidos al sequir di-
ferente orden hasta asociar el que corresponde
con el que hizo la calculadora.

¢Cémo extender?

Para los alumnos mas adelantados puede plan-
tear otras cadenas de operaciones con numeros
enteros mas grandes o solicitarles que busquen
y escriban otra cadena de operaciones que al
aplicar la jerarquia de operaciones tenga como
resultado 41.

También puede proponer cadenas de operacio-
nes donde el resultado sea una suma o diferencia
de numeros enteros, por ejemplo:

8+2-9x5=4-45=-41
O donde sume o reste decimales. Por ejemplo:

9+2+20x4=45+80=845

basicas (+

P

4. Trabaja individualmente esta actividad vy la siguiente. En las operaciones que siguen

coloca los signos de agrupacion necesarios para obtener el resultado indicado.

5. Combina 5 numeros (naturales y decimales). Luego, utilizando las operaciones
x, +) y los signos de agrupacion necesarios, determina tres cadenas

de operaciones distintas cuyo resultado sea 25.

2+ 2 x 2 + 2 = 2 =2
4 + 4 + 4 + 4 = 4 = 4
6 x 6 =+ 6 x 6 + 6 = 6

calculadora.

6. Compara tus respuestas con otros companeros y verifiqguen sus resultados con la




Secuencia 5

Multiplicacién y divisién 1 (LT, pp. 40-4

5)

Tiempo de realizacién

Tres sesiones.

Eje tematico

Numero, algebra y variacion.

Tema

Multiplicacion y division.

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales y de division
con decimales.

Intencion didactica

Que los alumnos usen el algoritmo de la multiplicacion con numeros
fraccionarios, al resolver problemas.

Recursos audiovisuales o
informaticos para el alumno

Audiovisuales

Sesion 1. Tutorial para calcular productos de fracciones en una hoja de calculo
Sesion 2. Multiplicar por una fraccion

Sesion 3. Interpretacion grafica de la multiplicacion de fracciones

Informatico

Sesion 3. Multiplicacion de fracciones, disponible en: <https://proyectodescartes.

org/Telesecundaria/materiales_didacticos/1Im_b02_t02_s01-JS/index.html(>.

Materiales de apoyo para el
maestro

Audiovisual
La didactica de la multiplicacion de fracciones positivas y negativas

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Usen la suma iterada al resolver mul-
tiplicaciones de enteros por una fraccion.
* Sesion 2. Interpreten la expresion ¢ de c como

la operacion % X C.

e Sesion 3. Interpreten la aplicacion doble de
y % como una la aplicacion di-

una escala %
a C
recta de X7

Acerca de...

En esta secuencia algunos de los aspectos a tra-

bajar, son:
En primer término, aparece la suma iterada d

e

fracciones para que el alumno la asocie con una

multiplicacion, que es un procedimiento abrevia-

do de dicha iteracion.

bir la multiplicaciéon £ x ¢ como una fraccio

b

En segundo término, el alumno debe conce-

n

Sesion

B Para empezar

Cuando uno piensa en multiplicar, por lo general
cree que el resultado serd mayor que cualquiera de
los factores que intervienen. Pero en ocasiones la
multiplicacion de fracciones puede tener resultados
sorprendentes. En las tres sesiones veras como este
tipo de multiplicacién puede aplicarse en situaciones
comunes tan distintas como el reparto de un terreno

o la construccidn de canchas deportivas. Al concluir

sabras responder; jqué tipo de ndmero sera el producto o resultado?, jcontinuara siendo

fraccionaria?, ;serd mayor o menor que las fracciones que se multiplicaron?

43

<
I



del entero ¢, al comprender que esta expresion
significa "% de ¢". Para ello podra recurrir a la
técnica de multiplicar ac y luego dividir este pro-
ducto entre b.

Luego, el uso de una fraccion como un factor
de escala propiciara la reflexion acerca de que
una multiplicacion por una fraccion también re-
duce y se buscara encontrar la reduccion resul-
tante de aplicar una composicion de dos factores
fraccionarios consecutivos. Por ultimo, a partir
de estos acercamientos, los alumnos estaran en
condiciones de concluir que la multiplicacion de
fracciones es una fraccion cuyo numerador es el
resultado de multiplicar los dos numeradores y
que el denominador se obtiene al multiplicar los
dos denominadores. Regla que ahora tendra sig-
nificado para ellos y que podran reconstruir en
caso de olvido.

Sobre las ideas de los alumnos

Algunos de los errores conceptuales que pueden
presentar los alumnos son:

Una multiplicacion siempre agranda, expande,
amplifica. Hecho verificable cuando se multipli-
can numeros naturales; por lo que se hace nece-
sario que los alumnos reflexionen que al multipli-
car % x 5, su producto sera menor que 5.

Usar el algoritmo de la suma de fracciones en
un problema de multiplicacion. La reflexion en
torno al problema puede ser una forma de evi-
denciar la inconsistencia del resultado.

¢Coémo guio el proceso?

El proceso de aprendizaje de la multiplicacion
con fracciones debe guiarse a partir de las re-
flexiones que se originen en el aula con el pretex-
to de analizar los problemas, los procedimientos
y los resultados. Por ejemplo:

e Al completar la tabla de la sesion 1; el alumno
puede optar por sumar reiteradamente % para
calcular el peso de 1, 2, 3, 5 paquetes; pero a
medida que el numero de paquetes aumenta
se evidencia la necesidad de usar una multi-
plicacion. Es importante que la formalizacion
quede clara para el alumno: una multiplica-
cion puede ser una suma repetida de la frac-

cion tantas veces como el numero natural lo
indique.

Para resolver los problemas de la sesion 2, los
alumnos multiplicaran enteros por fraccion, el
procedimiento que se debe resaltar es que mul-
tiplicar un entero por una fraccion, equivale a
multiplicar el entero por el numerador y dividir
luego por el denominador. Esto debe surgir des-
pués de analizar el resultado de situaciones en
diversos contextos y su representacion numeri-
ca. Es importante generar una discusion a partir
de la pregunta: ;creen que el resultado sera ma-
yor, menor o igual que (x)?, luego se puede pedir
a los alumnos que verifiquen su prediccion.

En la sesion 3, al resolver la tabla de reduc-
ciones sucesivas aplicando factores de esca-
la y después de que se confronten los resul-
tados, explique a los alumnos que un factor
de escala consiste en establecer una relacion
en donde por cada unidad le correspon-
de % de unidad. Es necesario hacer hinca-
pié en que nuevamente tendra que hacerse
una segunda reduccion, pero con un factor
de escala diferente al utilizado en la prime-
ra reduccion. Guie la discusion para que los
alumnos encuentren la manera de usar un
solo factor que permita pasar de la foto ori-
ginal a la segunda copia, hasta concluir que
de la medida original a la segunda reduccion
se realizd una reduccion de %; que equivale
a multiplicar % por %

En el problema de la actividad 3 de la sesion 3, se
tienen que realizar calculos directos para deter-
minar la cantidad de terreno plantado con cier-
to cultivo, es determinante que se comprenda
graficamente y matematicamente lo solicitado,
para lo cual puede preguntar: ¢la fraccion resul-
tante para obtener el area del terreno es mayor
O menor que los facto-
res? Solicite a los alum-
nos que comprueben si
la suma de las diferentes
areas de cultivo da la to-
talidad del terreno. Una
representacion grafica
que apoya en la com-
prension del problema
es la siguiente:

Chile

Frijol




Pautas para la evaluacién formativa

Para la evaluacion del aprendizaje es preciso re-
cuperar la comprension del uso de las multiplica-
ciones por fracciones en el contexto del problema;
por ejemplo:

En el producto solicitado en la sesion 1, que co-
rresponde a la actividad 3, donde el alumno llena-
ra una tabla de peso total de paquetes de 1 %kg,
recupere las diversas formas en que realizan sus
calculos; puede hacerlo a partir de multiplicar la
parte entera y luego sumar la parte fraccionaria; o
bien multiplicar por % en cada ocasion.

En la actividad 4 de la sesion 2, ademas del cal-
culo numérico es importante valorar la respuesta
a la pregunta: ;como representarias la cantidad
de cemento utilizado? Las diferentes representa-
ciones graficas le aportaran ideas para compren-
der el significado " de ¢".

En la sesion 3, el producto de dos reducciones
ayuda a entender el significado de usar un factor
de proporcionalidad fraccionario. Ademas de la
parte operacional, rescate las ideas de los alum-
nos respecto de la relacion que encuentran entre
los operadores fraccionarios intermedios y el final.
Ponga especial atencion al cuadro de fracciones
de cultivos, ya que en él se manifiesta la apropia-
cion del algoritmo para multiplicar fracciones.

¢Coémo apoyar?

Acérquese a los alumnos que tengan mayores di-
ficultades mientras desarrollan la resolucion, pi-
dales que expliquen con sus palabras qué se pide
en el problema planteado. Algunas actividades
alternativas previas para estos alumnos son:
Describa el problema en términos de “la mitad
de”, “la tercera parte de”, “las dos quintas partes de”;

el uso del lenguaje sencillo acercara a los alumnos
a conceptualizar las fracciones usadas: % % %

Use representaciones graficas antes de que el
alumno resuelva los problemas; por ejemplo, para
el problema de los paquetes de jamon apoyese
en representaciones graficas para representar %
de cada paquete.

Solicite a los alumnos que describan varios
procedimientos a sus compaferos. Los alumnos
qgue tengan dificultad seguramente comprenderan
mejor la explicacion que sus pares les den.

Brinde retroalimentacion para que estos alum-
Nnos juzguen por si mismos los resultados de sus
procedimientos y establezcan relaciones entre la
forma que lo resolvieron y el resultado obtenido.

Proponga mas problemas de areas. Use
fracciones sencillas, por ejemplo % X %; y
cerciorese que los alumnos comprenden la
division de la base y la altura del rectangulo
considerando que éste representa la unidad.

¢Cémo extender?

Proponga cuestiones para apoyar la metacogni-
cion de los alumnos, por ejemplo:

;Qué fraccion multiplicada por cualquier
entero da como resultado la mitad del entero?

Encuentren una multiplicacion de un entero
por una fraccion cuyo producto sea igual a 20.
Después de aplicar dos reducciones el resultado
es %0 de la original, encuentren cuales factores
se utilizaron.

Dado que se propone el uso de las hojas
de calculo para esta secuencia, disefie o busque
problemas en los que se extienda el uso de
factores fraccionarios. Sera interesante permitir
a los alumnos construir sus propias formulas
para las celdas donde se obtendra el producto.

b) Los ingenieros determinaron que la medida del largo de la
cancha de basquetbol es de 28 metros y la del ancho es
% del large. (Cudl es la medida del ancho de la cancha?

Escriban el procedimiento que usaron para obtenerla.
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Secuencia 6

Multiplicacién y divisién 2 (LT, pp. 46-51)

Tiempo de realizacion Dos sesiones.
Eje tematico Numero, algebra y variacion.
Tema Multiplicacion y division.

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales y de division
con decimales.

Intenciéon didactica

Que los alumnos usen el algoritmo de la multiplicacion con decimales al resolver
problemas.

Vinculos con otras asignaturas. | Biologia: se relaciona con el tema “La dieta correcta, ejercicio y salud”.

Recursos audiovisuales o Sesién 2. Algoritmo de la multiplicacién con numeros decimales
informaticos para el alumno

Audiovisuales
Sesion 1. Para mover el punto

Informatico
Sesion 2. Multiplicacion de numeros decimales
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Materiales de apoyo para el Audiovisual

maestro Algoritmo de la multiplicacion con decimales

¢Qué busco? Acerca de...

Que los alumnos: En esta secuencia se realiza el proceso siguiente:

e Sesion 1. Encuentren la relacion entre multiplicar Establecer una relacion entre multiplicacio-
un entero por un numero decimal con la mul- nes de un entero por un numero decimal con las

tiplicacion por una fraccién con denominador  de la forma 3 por ¢ que se estudiaron en la se-
que sea potencia de 10, para comprender el al-  cuencia anterior; donde b es una potencia de 10.

goritmo correspondiente. Analizar la descomposicion de los factores en
e Sesion 2. Se familiaricen con el algoritmo de la  la parte entera y la parte decimal, para sumar am-
multiplicacion de numeros decimales. bos productos.
1. Reulnete con un companero para hacer las actividades de la 1 ala 3.

Itzel es nutridloga y elabora un cartel para hacer conscientes a sus pacientes sobre
el consumo de bebidas gaseosas. Ayldale a completar la siguiente tabla:

Tamario de la Numero de porciones que Cantidad total de bebida

el porcién (L) consume al dia que consume (L)
Flena 0.2 1 2
Maria 0.2 4




Concluir el proceso con el analisis de la can-
tidad de cifras decimales que debe contener el
resultado, con base en las que hay en los fac-
tores.

Sobre las ideas de los alumnos

Como ha seflalado, los alumnos aprendieron que
cuando se multiplican numeros naturales, el pro-
ducto es mayor que los factores. Las actividades que
se plantean en esta secuencia propician la reflexion
en torno a que la multiplicacion con numeros deci-
males no siempre “agranda”.

Algunos de los errores comunes que se pue-
den observar durante esta secuencia son:

No discriminar la parte entera y la parte deci-
mal en numeros con formato “entero decimal”.

Suponer que, por ejemplo, 0.75 es mayor que 0.8.

Errores de conversion en la equivalencia de
decimales y fracciones con denorPSinador poten-

cia de 10; por ejemplo, 0.0015 = 100

¢Coémo guio el proceso?

La primera sesion se dedica a asociar la multipli-
cacion aprendida en la secuencia anterior de la
forma % x ¢; cuando b es una potencia de 10,
con la multiplicacion de decimales.

El resolver el problema sobre bebidas gaseo-
sas de la sesion 1 ayudara a que los alumnos
pongan en juego sus conocimientos sobre de-
cimales, sus equivalencias con las fraccionesy la
multiplicacion. Puede aprovechar para reflexio-
nar sobre las cantidades de refresco que pueden
llegar a consumir los miembros del grupo y cuan
daflino es este tipo de bebidas; los comentarios
deben ser breves para no desviar la atenciéon de
los estudiantes de la intencion didactica. Luego,
se debe identificar la equivalencia entre 16—0 y 0.6,
para poder darse cuenta que multiplicar por 0.6
es lo mismo que multiplicar por 6 y dividir entre
10. Se divide entre 10 porque % =6 + 10; esto
se estudid en la secuencia 3.

Es importante que guie la lectura del punto 6,
donde se formaliza el procedimiento para multi-
plicar un entero por un decimal. Una vez que se
haya leido en plenaria y que se hayan atendido

las dudas de todos los alumnos, puede proponer
mas ejemplos como el siguiente:

248 _ (192

24
0.024 x 8 = 4555 X 8= T500

1000

Pregunte por qué en la expresion anterior las
dos multiplicaciones son equivalentes. Asi rea-
firmaran algunos aspectos del producto de una
fraccion por un entero y al mismo tiempo com-
prenderan por qué el resultado tiene tres cifras
decimales.

El problema inicial de la sesion 2 implica la no-
cion de proporcionalidad directa, donde el consu-
mo de gasolina se mantendra constante mientras
el automovil se use en la ciudad o en carretera.

Observe los procedimientos utilizados y anali-
cenlos en plenaria, para reforzar el uso de la mul-
tiplicacion con decimales.

Al analizar el procedimiento de la actividad
3, en el que se multiplica por separado la par-
te entera y la decimal de 18.50; verifique que los
alumnos comprenden que esta es una manera de
facilitar los calculos y que el resultado no cambia.

El procedimiento debe llevar al analisis de que
el producto tiene tantas cifras decimales como
las que tienen ambos factores. Esta es la sinte-
sis del algoritmo, porque, por ejemplo, si en el
primer factor hay décimos (una cifra decimal) y
en el segundo factor hay centésimos (dos cifras
decimales), en el producto debe haber milésimos
(tres cifras decimales), pues décimos por centé-
simos da como resultado milésimos.

En el punto 4 el alumno tendra la oportu-
nidad de practicar multiplicaciones separando
parte entera y decimal; para ello es importante
propiciar el analisis de los calculos que se rea-
lizan.

Es pertinente pedir a los alumnos que expli-
quen y ejemplifiquen el texto de las actividades 5
y 6. Por ejemplo:

24.1x 0.5

Paso 1: 241 x 5 =1205.

Paso 2: 24.1 (1 cifra) + 0.5 (1 cifra) = 2 cifras
decimales.

Paso 3: Por lo tanto, en 1205 se debe recorrer
el punto, de derecha a izquierda 2 cifras = 12.05
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Pautas para la evaluacién formativa

Para la valoracion del desemperio de los alumnos

observe que:

» Reconozcan la equivalencia de decimales y
fracciones al realizar multiplicaciones (activi-
dades 2, 3y 4 de la sesion 1).

 Comprendan y usen como un recurso el ope-
rar la parte entera, luego la decimal y por ulti-
mo la suma para obtener resultados (actividad
4 de la sesion 2).

¢ Comprendan el uso del algoritmo al desplazar
el punto en las cifras decimales.

¢Coémo apoyar?

En el caso de alumnos a quienes se les dificulta
la comprension o con poca habilidad operatoria;
se sugieren las siguientes actividades alternativas
para mejorar su aprendizaje:

Proponga problemas con nivel de complejidad
menor donde use equivalencias entre fracciones
y decimales de facil comprension:

N[

=05, =025 % =0.2

Auxiliese de algun recurso grafico donde
se muestren equivalencias entre fracciones y

decimales; puede utilizar la recta numeérica o
porciones de un entero con leyendas en fraccion
y decimal.

Proponga siempre la division de numerador
entre denominador para comprobar la equiva-
lencia con el decimal. Use la calculadora para
este fin.

Una vez que los alumnos hayan realizado las
actividades del libro:

o Utilice el pizarron para que los alumnos rea-
licen los procedimientos y permitir que sus
compaferos los analicen y validen.

o Verifique que la comprension de los alumnos
con mayores necesidades se manifieste otor-
gandoles la oportunidad de revisar procedi-
mientos incompletos o con errores.

¢Coémo extender?

Para los alumnos que han cubierto los reque-
rimientos de la secuencia, proponga otros
problemas con tres factores decimales o
bien multiplicaciones donde falte un factor.
Es importante que este ultimo tipo de opera-
ciones se resuelva antes de introducirlos a la
division de decimales, de preferencia en con-
textos que les permitan comprobar sus razo-
namientos.

Decimal por decimal

es de 40 litros,

1. Relnete con un compafero para hacer las actividades de la 1 ala 3.
La ficha técnica de un autormndvil sefiala que el consumeo de gasolina en
carretera es de 17.7 kildmetros por litro, mientras que en la ciudad es de
14.7 kilametros por litro. La capacidad maxima del tangue de gasolina

Ficha técnica del automaovil

Sesion

Consumo de gasolina en carretera

17.7 kmil

Consumo en la ciudad

14.7 kmil

Tanque de gasolina

a) 5iel tangue esta lleno, ;cuantos kildmetros puede recorrer en carretera? ___

40L




Secuencia 7

Variacion proporcional directa 1
(LT, pp. 52-57)

Tiempo de realizacién

Tres sesiones.

Eje tematico

Numero, adlgebra y variacion.

Tema

Proporcionalidad.

Aprendizajes esperados

Calcula valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa, con
constante natural, fraccion o decimal (incluyendo tablas de variacion).

Intencidn didactica

Que los alumnos resuelvan problemas de proporcionalidad directa con
procedimientos propios y distingan tablas de variacion proporcional directa de
otras que no lo son.

Recursos audiovisuales o
informaticos para el alumno

Audiovisuales
Sesion 2. Diferentes mezclas
Sesion 3. Tablas de variacion proporcional directa

Informatico
Sesion 1. ;Cudl es su precio?

Materiales de apoyo para el
maestro

Audiovisuales

Variacion proporcional directa

Un primer acercamiento a la proporcionalidad

Bibliografico

Block, D. et al. (2010). /Al doble le toca el doble? La enserianza de la
proporcionalidad en la educacion bdsica. Somos Maestr@s. México:
Ediciones SM.

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Utilicen el razonamiento proporcional
al tener que encontrar un valor faltante entre
dos conjuntos de cantidades que son directa-
mente proporcionales. Las cantidades son nu-
meros naturales y la constante es fraccionaria.

e Sesion 2. Utilicen el razonamiento proporcio-
nal al tener que encontrar un valor faltante
entre dos conjuntos de cantidades que son
directamente proporcionales. Las cantidades
son numeros naturales o fracciones y la cons-
tante es fraccionaria.

e Sesion 3. Identifiquen conjuntos de cantidades
que son directamente proporcionales.

en cada caso.

Coloreen y anoten en los botes vacios la cantidad que se debe mezclar de pintura

amarilla con los botes de pintura roja para obtener el mismo tono de color naranja

49

<
I



o>::<v-

Acerca de...

En primaria los alumnos resolvieron problemas
de proporcionalidad directa cuya constante era
un numero natural, ahora resolveran este tipo de
problemas donde la constante de proporcionali-
dad es una fraccion comun o su equivalente de-
cimal.

La secuencia esta formada por tres sesiones,
en las dos primeras se resuelven problemas de
valores faltantes en contextos de venta de pro-
ductos segun su peso (sesion 1) y de mezclas
para obtener ciertos tonos de pintura (sesion 2),
en ambas la constante de proporcionalidad es
una fraccion. La ultima sesion se dedica al analisis
de tablas para identificar si representan situacio-
nes de proporcionalidad directa.

La regla de tres no es motivo de estudio en esta
secuencia, se trabajara en la secuencia 18. Por lo
tanto, aqui se espera que algunos de los recursos
que los alumnos empleen sea el célculo de do-
bles, triples, mitades, cuartos, o la combinacion
de éstos, calculo del valor unitario, etcétera.

Sobre las ideas de los alumnos

El razonamiento proporcional es de tipo multipli-
cativo. No obstante, es comun que muchos alum-
nos resuelvan problemas de proporcionalidad con
un razonamiento aditivo, esto es, suman en lugar
de multiplicar. Hay alumnos que consideran que
en una relacion de proporcionalidad directa entre
dos cantidades basta con observar que si una can-
tidad aumenta la otra también para decir que es
proporcional, lo cual es incorrecto (por ejemplo,
la tabla de la edad de Juany Paco de la pagina 56).

Es probable que los alumnos hayan trabajado
en primaria algunos de los siguientes procedi-
mientos: conservacion de razones internas, suma
O resta término a término, uso del valor unitario
o de la constante de proporcionalidad (mas ade-
lante se dan ejemplos de cada uno).

¢Cémo guio el proceso?

Permita que los alumnos resuelvan los problemas
con procedimientos propios, por ejemplo:

50

6 2
6+3C
3 1

Razones internas. Si el precio de 250 gramos
de queso es $50, como 1000 gramos es 4 ve-
ces 250 gramos, entonces 1 000 gramos cuestan
cuatro veces 50, es decir $200.

Gramos de queso | Precio (S)
» C 250 50 D W
1000 200

Suma término a téermino. Si se mezclaron 6
botes de pintura roja con 2 de pintura amarilla:

Para 3 botes de pintura roja se requiere 1 de
pintura amarilla.

Entonces: 6 + 3 son 9 botes de pintura roja,
que hay que mezclar con 2 + 1 = 3 botes de pin-
tura amarilla.

Botes de pintura
roja

Botes de pintura
amarilla

Dz+1
S 1D

Calculo del valor unitario. Se calcula el costo
de un gramo de queso y este costo se multiplica
por el numero de gramos cuyo costo se desea
saber. El costo de un gramo de queso se obtiene
dividiendo 50 entre 250, es % O SU equivalente
0.2. El costo de 665 gramos es 665 x % =133
pesos.

Gramos de queso | Precio (S)
1 0.2

X 665 C D X 665
665 133

Constante de proporcionalidad. Si por 6 botes
de pintura roja se pusieron dos botes de pintura
amarilla, la constante de proporcionalidad es 2
entre 6, % o lo que es lo mismo % Entonces, la
cantidad de pintura amarilla siempre es la tercera

parte de la cantidad de pintura roja. Asi, para 2




botes de pintura roja se requiere la tercera parte
de pintura amarilla, es decir, % de bote.

« L
3

Botes de pintura | Botes de pintura
roja amarilla

6 2

2 2
3

Si en la puesta en comun de resultados surge
la regla de tres, se aceptara como un procedi-
miento mas.

El uso de un procedimiento u otro varia segun
sean los numeros involucrados. En las puestas en
comun es importante analizar en cuales casos
conviene usar uno u otro. Es muy probable que
surjan los numeros decimales que corresponden
a las fracciones, esto sera util para continuar tra-
bajando este tipo de numeros.

Pautas para la evaluacién formativa

e |dentifique el razonamiento que siguen los
alumnos para resolver los problemas:
v/ razones internas,

v suma término a término,
v valor unitario,
v constante de proporcionalidad.

e Ubique a quienes aun no pueden resolver es-
tos problemas porque no usan alguno de los
procedimientos mencionados o porque usan
un razonamiento aditivo (usan sumas o res-
tas en lugar de multiplicaciones o divisiones).
Los alumnos que aun usan un razonamien-
to aditivo son los que en la sesidon 3 creeran,
erroneamente, que la tabla de las edades de
Juan y Paco es de proporcionalidad, apoye a
estos alumnos con las recomendaciones del
siguiente apartado.

Cémo apoyar

Para quienes consideran que la tabla de Juan y
Paco es de proporcionalidad, puede preguntar:

cuando Juan tenga 10 afios, jcuantos afios va a
tener Paco?, ;y cuando Juan tenga el doble, es
decir 20 anos, Paco va a tener el doble? O bien,
solicite que dividan las cantidades de la segunda
columna entre su correspondiente en la primera:
¢da siempre el mismo numero?

Para quienes les cuesta trabajo calcular el va-
lor faltante, puede simplificar las cantidades. Por
ejemplo, en la sesion 1 puede proponer prime-
ro numeros que sean multiplos de 250 gramos
(500 gramos, 750 gramos, 1000 gramos, 1500
gramos). Luego proponer los que son divisores
(25 gramos, 50 gramos). En seguida, propdngales
combinaciones de estos numeros, por ejemplo:
525 gramos, 75 gramos, 575 gramos, etc. Para los
problemas de las mezclas de pintura puede proce-
der de una manera similar, proponiendo primero
multiplos o divisores del niumero de botes de una
pintura y luego combinaciones de esos numeros.

¢Coémo extender?

Proponga otras cantidades que no sean multiplos,
ni divisores ni combinaciones de ellos. Por ejemplo:
icuanto costaran 701 gramos de queso?, ;cuantos
gramos puedo comprar con 39 pesos? En el caso
de los botes de pintura proceda de manera simi-
lar: ;cuantos botes de pintura amarilla le tengo que
poner a 31 botes de pintura azul para obtener el
mismo tono de pintura verde que obtuvo Maria?

Con el fin de que se aprecie la relacion
estrecha entre la matematica y la realidad, es im-
portante hablar de la pertinencia de los calculos
anteriores.

Comente con los alumnos la importancia de
hacer calculos precisos: mientras que en el pri-
mero tal vez no afecte el precio de un gramo
mas, en el caso de la pintura esta variacion puede
influir en el tono que se obtiene. Incluso, se pue-
de hablar acerca de que, con las basculas digita-
les, un gramo influye en el pago final.

B Para terminar




Ecuaciones 1 (LT, pp. 58-61)

Tiempo de realizacion Dos sesiones.
Eje tematico Numero, algebra y variacion.
Tema Ecuaciones.

Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de

Aprendizaj r . .
prendizajes esperados ecuaciones lineales.

Que el alumno represente las relaciones entre dos cantidades mediante
Intencidn didactica ecuaciones e interprete la igualdad como equivalencia entre las expresiones
encontradas.

Audiovisuales
Sesiodn 1: Ecuaciones a nuestro alrededor

Recursos audiovisuales o Sesion 2: Del lenguaje comun al lenguaje algebraico
informaticos para el alumno

Informatico
Sesion 2: Exprésalo mediante una ecuacion

Bibliograficos
Orientaciones diddcticas de Sep, pp. 189-190.
Khan Academy (2019). Como escribir expresiones basicas con variables.

Disponible en https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/alg-basics-

HEIEEES Gl Epeye BErE G algebraicexpressions/modal/a/writing-basic-algebraic-expressions

maestro
Expii (2019). Disponible en https://www.expii.com/t/describing-patterns-with-
rules-4118?type=explanation
Expii (2019). Traduccion de matemadticas a palabras. Disponible en https://www.
expii.com/t/math-to-words-4117
¢Qué busco? Acerca de...
Que los alumnos: En primaria los alumnos tuvieron un primer acer-
¢ Sesion 1: Usen lenguaje algebraico para expre-  camiento a las ecuaciones al resolver igualdades
sar problemas en diversos contextos. en las que se desconoce un valor que deben cal-

e Sesion 2: Representen con una ecuacion pro-  cular, aunque en ese nivel escolar no se usa el
blemas en los que se conoce el perimetro de  término ecuacion y no representan el valor des-
una figura y una de las dimensiones, y la re- conocido con una literal.
suelvan con procedimientos propios.

1. Resuelve en pareja esta actividad y las cuatro siguientes.
En cada rectangulo completen lo que tienen que multiplicar para encontrar el area

representada.
&
ancho
L
g — - large ———»
Area= Area= Area =

WL
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En esta secuencia se introduce la nocion de
ecuacion a partir de situaciones que permitan:

e |dentificar cantidades conocidas y descono-
cidas.

e Escribir una ecuacion que modele o represen-
te las relaciones entre dichas cantidades, asi
como interpretar la igualdad como la equiva-
lencia entre las expresiones encontradas.

Se aborda el tema mediante el calculo de areas

y perimetros de rectangulos debido a la familiari-

dad que los alumnos tienen con ellos.

Sobre las ideas de los alumnos

Es importante considerar que esta sera la prime-
ra secuencia en la que los alumnos usen litera-
les para representar cantidades desconocidas,
asimismo empezaran a hacer sumas de literales
al simplificar las expresiones que resulten en el
calculo de perimetros.

También empezaran a usar el signo “igual” de
una manera distinta a la que generalmente usa-
ron en primaria: para expresar la equivalencia en-
tre dos expresiones.

El uso de literales, sumarlas y el significado del
signo “igual” en las ecuaciones pueden represen-
tar un reto cognitivo importante para los alum-
nos: se pasa del ambito aritmético al algebraico.
A lo largo de estas sesiones, tdmelo en cuenta.

¢Como guio el proceso?

En la actividad 1 de la sesion 1, los alumnos pri-
mero calcularan el drea de un rectangulo (3 cm x
4 cm), luego enunciaran con palabras la formula
(largo por ancho) y, finalmente, representaran el
area de un rectangulo con literales (m x n). Es casi
seguro que anotaran Area = m x n porque du-

rante su educacion primaria para multiplicar dos
cantidades usaron el signo x como “por”. Esto es
correcto, no tiene que corregirlos, en la puesta
en comun podra comentar lo enunciado en el
recuadro de informacion acerca del uso del signo
“por” entre dos literales.

En la actividad 2 entran ya, propiamente, al
ambito de las ecuaciones. Si bien se espera que
al completar la expresion:

Ix =

Anoten:

7 xa=14
es muy probable que algunos alumnos anoten
directamente:

7 x2=14
lo cual también es correcto. En la puesta en co-
mun podra comentar ambas notaciones y men-
cionar que la primera recibe el nombre de ecua-
ciony suele escribirse como 7a = 14. No se espera
que los alumnos apliquen alguna de las maneras
convencionales de resolver esta ecuacion, se trata
de que empleen procedimientos propios (ensayo
y error, calculo mental, quizas operaciones inver-
sas: dividir el area entre la dimension que se cono-
ce, etcétera). Lo anterior aplica para las actividades
3y 4 de la misma sesion.

En la sesion 2, ademas de trabajar con ecua-
ciones se da otro paso hacia el algebra: simpli-
ficar términos semejantes en casos sencillos. El
contexto elegido es el perimetro, los alumnos
han calculado perimetros (tanto sumando como
multiplicando), asi que el paso que ahora tienen
que dar es expresar esas sumas y multiplicacio-
nes usando primero numeros y luego literales (en
los incisos a) y b) de las actividades 1y 2). Las
otras preguntas de esta sesion van encaminadas
a la resolucion de ecuaciones. Si los alumnos no
representan las situaciones usando una ecuacion

representamos con la letra g el ancho:

a) Completen las siguientes expresiones:

18 x

b} ¢Cuanto vale g?

4. Un terreno mide 18 metros de largo y tiene un drea de 126 metros cuadrados. Si

largo » ancho =
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no los fuerce: usted puede hacerlo en la pues-
ta en comun si nadie mas las propone. Recuerde
que es un primer acercamiento.

Pautas para la evaluacién formativa

Observe el trabajo de los alumnos para detectar
sus dificultades o errores, por ejemplo, si no re-
cuerdan como calcular el area de un rectangulo
o el perimetro de las figuras que se trabajan en la
sesion 2. En este caso pueden recordar en grupo
como se calculan estas dos magnitudes.

Las dificultades acerca del planteamiento de
las ecuaciones o de simplificar literales son in-
herentes al estudio de este contenido, no espere
que todos los alumnos puedan trabajar con litera-
les de manera correcta desde la primera ocasion,
esto se lograra a lo largo de las secuencias en las
que se trabajan contenidos algebraicos.

¢Coémo apoyar?

Si observa que algunos estudiantes no saben qué
hacer, puede sugerir que identifiquen las dimen-
siones que tienen que multiplicar o sumar, para
que a partir de ahi puedan plantear el area o el

perimetro de las figuras usando las literales co-
rrespondientes.

Apdyelos comentandoles que para referirse
a un valor desconocido se usan literales y que
como no saben su valor reciben el nombre de
incognitas. También es recomendable darles mas
ejercicios numericos porque estan mas familiari-
zados con el trabajo con numeros que con letras
y cuando note que han obtenido mayor dominio
y confianza para expresar perimetros o areas con
numeros, entonces pase al uso de literales.

¢Coémo extender?

Puede solicitar que creen y combinen expresio-
nes sencillas como: cuatro veces un numero (4x),
el producto de dos nimeros (kz), un nimero au-
mentado en tres unidades (f + 3) o un numero
disminuido en dos unidades (g — 2); etcétera.

Ademas de ello, puede organizar al grupo en
equipos de tres o cuatro integrantes y organizar
una competencia, indiquele a cada equipo que
formulen cuatro o cinco expresiones verbales y
algebraicas diferentes para que los otros equipos
traten de traducirlas, ya sea al lenguaje algebraico
o al verbal, dependiendo de cada caso.

Sesién Perimetros y ecuaciones
2
1. Resuelve en pareja esta actividad y las siguientes.
a) En cada cuadrado anoten la suma que se tiene que hacer para calcular el
perimetro.
a
-7 cIn—=
-~ g —
Perimetro = Perimetro =
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Secuencia 9

Existencia y unicidad 1 (LT, pp. 62-67)

Tiempo de realizacion

Tres sesiones.

Eje tematico

Forma, espacio y medida.

Tema

Figuras y cuerpos geomeétricos.

Aprendizajes esperados

Analiza la existencia y unicidad en la construccion de triangulos y cuadrilateros, y
determina y usa criterios de congruencia de triangulos.

Intencién didactica

Que los alumnos hagan razonamientos deductivos acerca de las relaciones de
igualdad de los angulos opuestos por el vértice cuando dos rectas se cortan y
de los angulos correspondientes, alternos internos y alternos externos que se

forman cuando dos rectas se cortan por una transversal.

Materiales impresos u objetuales
para el alumno

Juego de geometria y tijeras.

Recursos audiovisuales o
informaticos para el alumno

Audiovisuales

Sesion 1. Geometria

Sesién 2. Angulos entre paralelas
Sesion 3. Como probar hipotesis
Sesion 3. Geogebra

Informatico
Sesién 2. Angulos entre paralelas

Materiales de apoyo para el
maestro

Audiovisual

Angulos entre paralelas cortadas por una recta

Bibliografico

Garcia, S. y Lopez O. (2008). La ensefianza de la geometria. México, INEE
(Disponible en www.inee.edu.mx)

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Deduzcan la igualdad de los angulos

opuestos por el vértice.

e Sesion 2. Deduzcan la igualdad de los angulos
correspondientes, alternos internos y alternos
externos que se forman cuando dos rectas se
cortan por una transversal.

1.

Rednete con otro companiero para efectuar todas las actividades de esta sesion.
Para comprobar su hipdtesis anterior realicen lo siguiente.

a) Recorten una tira de papel gue mida 8 cm de largo por 0.5 cm de ancho.

R - Tracen una recta gue la divida en dos partes a lo largo. Marguen el centro

con un punto, tal como se ilustra a continuacion,

b) Para llevar a cabo lo que se pide en el inciso c), van a colocar en
la imagen de la siguiente pagina la tira en el transportador, de tal
manera que formen cuatro dngulos a, b, ¢ y d, como se muestra en
esta imagen.

55

<
I



e Sesion 3. Resuelvan situaciones problematicas
que implican hacer razonamientos deductivos.

Acerca de...

Esta secuencia es la primera de tres correspon-
dientes a Geometria. En todas las de esta rama de
las matematicas se trabajan dos aspectos impor-
tantes: el informativo y el formativo. Con respecto
al aspecto informativo, los objetos geométricos a
trabajar en esta primera secuencia son angulos
opuestos por el veértice, correspondientes en-
tre paralelas, alternos internos y alternos exter-
nos. En el aspecto formativo se pretende que los
alumnos se inicien en el razonamiento deductivo,
haciendo sencillas deducciones que involucran
este tipo de angulos. Aprenderan a hacer hipo-
tesis y a tratar de probarlas, en algunas ocasiones
con procedimientos empiricos como medir o su-
perponer figuras y en otras, con razonamientos
deductivos.

En primaria los alumnos usaban pruebas em-
piricas para comprobar algunas de sus hipotesis,
por ejemplo, si pensaban que dos figuras eran
iguales bastaba con medir sus lados, sus angu-
los o recortarlas y ponerlas encima una de la
otra para probar la igualdad. En esta secuencia
los alumnos daran un paso mas: podran hacer
uso de pruebas empiricas en un primer momen-
to, pero poco a poco las abandonaran en favor
del desarrollo de razonamientos deductivos para
probar sus hipotesis.

Sobre las ideas de los alumnos

Los alumnos han trabajado en primaria la nocion
de angulo y su medida. Es un error comun pen-
sar que la medida de un angulo depende de la
longitud de sus lados, piensan por ejemplo que
el angulo de la izquierda es menor que el de la
derecha,

cuando en realidad son de la misma medida por-
que en un angulo lo que se debe considerar es la
abertura entre los lados.

Cémo guio el proceso

Como recomendaciéon general para toda la se-
cuencia, es importante que los alumnos adquieran
la costumbre de comenzar con una hipotesis: ;qué
piensas acerca de...? ;qué crees...? ;seran iguales o
no?, y que después argumenten sus respuestas. Las
tres sesiones que son parte de la secuencia asi se
conformaron.

En la sesion 1 se pide que hagan una hipo-
tesis acerca de la relacion entre las medidas de
los angulos opuestos por el vértice; puede ano-
tar la hipotesis de los alumnos en el pizarron,
luego invitarlos a que realicen la actividad del
transportador y vean si se cumple. Observe que
esta es una comprobacion empirica (miden);
Nno sera sino hasta la tercera sesion cuando co-
noceran otra forma de probar que los angulos
opuestos por el vertice son iguales, pero por el
momento es suficiente con la medida.

Para la sesion 2, verifigue que, efectivamente
trazan las rectas paralelas y la transversal, hacen
el corte que se pide y superponen los angulos
correspondientes. Una dificultad que pueden en-
frentar los alumnos es que no recuerden coOmMo
se trazan las rectas paralelas, en grupo puede re-
cordarles como se hace; se sugiere que las tracen
con una escuadra que se desliza sobre la regla.

En la sesion 3, los alumnos pasaran de los ca-
sos particulares que trabajaron en las primeras
dos sesiones a casos generales, donde para pro-
bar las relaciones entre las medidas de los angu-
los ya no miden, ni recortan y superponen sino
que dan argumentos geométricos. Es probable
que para muchos de ellos no sea algo sencillo,
también es factible que ellos no vean la necesi-
dad de probar algo “que ven”; es una idea nor-
mal que forma parte del proceso para desarro-
llar el razonamiento deductivo, no espere que
desde el principio todos puedan hacer este tipo



de razonamientos y encontrarles sentido, poco
a poco lo lograran.

Pautas para la evaluacién formativa

Observe si los alumnos pueden:

e Trazar rectas paralelas o medir angulos.

e Comunicar como deducir la igualdad de los
angulos opuestos por el vértice.

e Plantear problemas a partir de casos en los
que se dan las medidas de los angulos.

e Trabajar con casos generales en los que en
lugar de medidas de angulos, los nombra con
letras o numeros y prueba la relacion entre
ellos.

e Comunicar como deducir la igualdad de los
angulos correspondientes, alternos internos y
alternos externos que se forman cuando dos
rectas se cortan por una transversal.

e Resolver situaciones problematicas que impli-
can hacer razonamientos deductivos.

Cémo apoyar

En los casos en que la dificultad esta en un saber
previo que los alumnos no han dominado, como
trazar rectas paralelas o usar el transportador
para medir angulos, se recomienda recordar en
grupo como se trazan paralelas y cOmo se miden
angulos.

En el caso de los errores aritméticos puede
permitir el uso de la calculadora, pues el proposi-
to de esta sesion no es que los alumnos se pier-
dan en esos calculos.

Mas complejo es intervenir cuando el problema
se halla en las deducciones. Una posible accion

puede ser que formen parejas con un alumno a
quien se le facilite este tipo de razonamientos para
que explique lo que hace al compafiero a quien se
le dificulta, muchas veces la comunicacion entre
pares es mas efectiva que la de maestro-alumno.
También puede plantear problemas de casos
concretos, es decir, casos en que se dan las me-
didas de los angulos. Por ejemplo, primero casos
de dos rectas que se cortan, se da el valor de uno
de los angulos y los alumnos calculan los otros
tres. Luego se pasa a ejercicios como el siguiente:

Anota la medida de todos los angulos.

AN
N 1150
AN

Y finalmente trabajar el caso general en el que
en lugar de medidas de angulos estos se nom-
bran con letras o numeros y se pide a los alum-
nos que prueben la relacion entre los angulos.

Como extender

Proponga ejercicios donde los alumnos apliquen
sus conocimientos de ecuaciones, ya sea verbal-
mente o con diagramas, por ejemplo:

Encuentra la medida de todos los angulos.

2%

en grupo la siguiente informadidn

7. Comparen sus razonamientos con los de otros en el grupo. Analicen y comenten

Una manera de probar si dos angulos son iguales es poniendo uno encima de
otro para ver si coinciden. Otra manera es midiéndolos. En ambos casos hay
imprecisiones y ademas solo se esta probando la igualdad para ese par de
angules en particular. Cuando haces razonamientos come los que hiciste en
esta sesidn pruebas la igualdad para cualquier medida de los dngulos; observa
que no fue necesario saber cuinto median para probar que son iguales.
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Perimetros y areas 1 (LT, pp. 68-75)

Tiempo de realizacion

Tres sesiones.

Eje tematico

Forma, espacio y medida.

Tema

Figuras y cuerpos geométricos.

Aprendizajes esperados

Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas de triangulos y
cuadrilateros desarrollando y aplicando formulas.

Intencién didactica

Que los alumnos deduzcan y expresen las formulas para obtener el perimetro de
figuras geométricas.

Materiales impresos u objetuales
para el alumno

Juego de geometria, hojas y software geométrico.

Recursos audiovisuales o
informaticos para el alumno

Audiovisuales

Sesion 1. Obtencion del perimetro en la antigtiedad
Sesion 2. Concepto de perimetro

Sesion 3. Conocer el numero TT

Materiales de apoyo para el
maestro

Audiovisual
El perimetro en las figuras geométricas

¢Qué busco?

Que los alumnos:

Sesion 1. Reconozcan la conservacion del area

area del trapecio a partir de la formula del area
del rectangulo o del romboide.

Acerca de...

en figuras geomeétricas y calculen el area a par-

tir de una unidad de medida arbitraria. Calcu-
len el area de una figura geométrica a partir de
recubrirla con unidades de area determinadas.
e Sesion 2. Construyan formulas para calcular el
area del romboide y rombo a partir de la for-
mula del area del rectangulo.
e Sesion 3. Construyan formulas para calcular el

En primaria los alumnos usaron procedimientos
para estimar, comparar y determinar el perimetro
de cuadrados, rectangulos, triangulos, rombos,
romboides y trapecio. En este grado los alumnos
deberan deducir la forma de determinar el perime-
tro de cualquier poligono y expresarlo de manera
general, lo cual se vincula con el eje de Numero,

1.

Resuelve individualmente.
Laura va a poner un tapete en la sala de su casa. Adn no decide de qué tamano lo
quiere y va a probar con varias medidas, Utilizd una cintilla engomada para marcar

el limite que ocuparia cada tapete.
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algebray variacion, de modo que en esta secuencia
el contenido se aborda asi:

Alinicio de cada sesion el estudiante explorara
la obtencidn o calculo del perimetro en cada tipo
de figura —triangulo, cuadrado, rectangulo, rom-
bo, romboide, trapecio, pentagono, hexagono y
circulo-y ademas se pretende que, a partir de las
dimensiones de los lados, identifique regularida-
des. En las actividades posteriores se busca que
pueda hacer una generalizacion a través de ex-
presar la formula del perimetro para cada tipo de
figura que se aborda. Dos variables estan en jue-
go: las dimensiones de los lados y la posicion de
las figuras geomeétricas; esta ultima busca rom-
per con los prototipos con los que se asocia a las
figuras y generar una imagen conceptual com-
pleta de cada una de ellas. Las figuras prototipo
que comunmente se trabajan en el aula siempre
estan apoyadas sobre uno de sus lados, éstas sir-
ven como imagenes de referencia con las que el
alumno puede comparar imagenes nuevas. Por
tal razén, es de suma importancia incorporar y
ofrecer una variedad de imagenes conceptuales

. Las figuras que se trabajan en la se-
cuencia son no prototipo.

Prototipo No prototipo

Al representar las dimensiones de los lados de
las figuras geomeétricas con literales y no con nu-
meros se propone el transito de la representacion
numeérica a la algebraica. Después se da paso a
la deduccion de una expresion general (formula)
para obtener el perimetro de las diversas figuras
geométricas.

Sobre las ideas de los alumnos

Las concepciones erroneas con relacion al peri-

metro son:

e Confundir el perimetro de una figura geome-
trica con su area.

e Tomar la altura del triangulo como su lado.

e Confundir las caracteristicas de una figura
geomeétrica con otra.

e Emplear formulas que no corresponden con la
figura geométrica.

e |nventar férmulas considerando los elementos
geomeétricos que se encuentren presentes.

e Emplear lenguaje verbal en discordancia con
la expresion algebraica que representa al pe-
rimetro.

¢Coémo guio el proceso?

Inicie la secuencia preguntando a los alumnos:
;Queé es el perimetro? Puede referir ideas como:
la palabra perimetro proviene del griego peri (al-
rededor) y metro (medida). El perimetro implica
medir el contorno de una forma.

Sesion 1. En la actividad 2 haga notar al alum-
no, que cuando el largo y ancho del rectangulo
son iguales, se forma un cuadrado. El alumno
debe identificar que en este caso existe el acuer-
do de que los lados se denoten por I, que co-
rresponde a la dimension del lado, pues la base
y el ancho tienen la misma medida. El cuadrado
es un caso particular del rectangulo.

Ponga especial cuidado en los siguientes as-
pectos:

e Las dimensiones de las figuras geométricas se
representan por literales. Si bien pueden em-
plear cualquier literal, se busca que sea una que
se relacione con lo que representa. Ejemplo: b
para la base o a de ancho. No obstante, los
alumnos deben comprender que no importa la
literal sino lo que se esta representando.
Omitir algunas dimensiones de la figura

geomeétrica y solo considerar aquellas que tienen

asociada una literal.

Representar de diferentes formas el penmetro
de las figuras geométricas. Ejemplo:
b+b+a+a 2b+a),2(1+a),2b+ 2a, 21+2a

4L 4 xLI+1+1+1,2a+2b,conayb
iguales, entonces es igual a 4a o 4b. Haga men-
cion que estas formas de representacion son
equivalentes, y se denominan expresiones equi-
valentes.

Sesion 2. En la actividad 4, permita que los
alumnos exploren cuales expresiones son equi-
valentes entre si. Analice cuales son las relaciones
que existen entre los lados de los cuadrilateros
para que las expresiones sean equivalentes.



Sesion 3. Se obtiene el perimetro de figuras de
cinco o mas lados, manteniendo la misma longi-
tud en todos los casos. Con ello, el alumno pue-
de observar que el perimetro aumenta porque
aumenta el numero de lados cuando la longitud
del lado se mantiene constante. Cuando el nu-
mero de lados en el poligono regular aumenta,
tiende a la forma de un circulo. De esta mane-
ra se introduce el circulo. También, se conoce el
numero pi (M) como la razon entre el perimetro
y el diametro de circunferencia. Elemento nece-
sario para construir una expresion general que
defina el perimetro del circulo. La circunferencia
se define como el contorno del circulo, o bien
COMO Su perimetro.

Pautas para la evaluacién formativa

Considere si los alumnos:

e |dentifican los elementos geométricos invo-
lucrados en una determinada figura, y los in-
terpretan en la formula del perimetro que le
corresponde.

¢ Interpretan las expresiones verbales usadas en
diversos ambitos de la vida cotidiana que ha-
cen referencia al perimetro.

e Emplean diversas literales para representar
las dimensiones y perimetro de las figuras
geométricas.

¢ Argumentan y describen los procedimientos
empleados en la deduccion de formulas del
perimetro de cada figura geomeétrica.

¢Coémo apoyar?

Si los alumnos no saben qué hacer, pida que
identifiquen los elementos geométricos de cada

figura y que los comparen, observaran cuales son
las caracteristicas que tiene cada figura y eso les
permitira comprender la manera de obtener su
perimetro. De ello, depende la interpretacion de
dichos elementos en la formula.

No basta con que el estudiante diga el nombre
de la figura, sino que reconozca el aspecto que la
caracteriza, como la forma, la longitud de lados,
la medida de angulos, o las propiedades vy rela-
cion de sus lados.

Revise y analice continuamente con los alum-
nos las expresiones generales que se deduzcan
para el perimetro de las figuras. Por ejemplo:
propicie que los alumnos expresen de manera
coloquial las diferentes formulas. Determinen
cuales expresiones puede emplearse para dife-
rentes tipos de figuras.

¢Coémo extender?

Plantee problemas verbales como:
Observa la figura.

f+5

a. ;Qué representa f + 5 en la figura?

b. ;Cual es la expresion que representa su con-
torno?

b.Sif=25myr=7.3m, icudnto mide el con-
torno de la figura?

el rombo, es:
P=l+1+1+1=4l

Las expresiones generales o formulas I
para obtener el perimetro de los
cuadrilateros que tienen sus cuatro
lados iguales, como el cuadrado o
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Volumen de prismas 1 (LT, pp. 76-81)

Tiempo de realizacion

Tres sesiones.

Eje tematico

Forma, espacio y medida.

Tema

Magnitudes y medidas.

Aprendizajes esperados

Calcula el volumen de prismas rectos cuya base sea un tridangulo o un
cuadrilatero, desarrollando y aplicando formulas.

Intencién didactica

Que los alumnos construyan y usen la férmula para calcular el volumen de
prismas rectos rectangulares.

Materiales impresos u objetuales
para el alumno

Juego de geometria, plastilina, tijeras y pegamento.

Recursos audiovisuales o
informaticos para el alumno

Audiovisuales

Sesion 1. El volumen

Sesion 2. ;Por qué el cubo?

Sesion 3. El volumen de prismas rectangulares
Sesion 3. Métodos para calcular el volumen

Materiales de apoyo para el
maestro

Audiovisuales

Volumen.

La enserianza del volumen. ;Por donde empezar?

Bibliografico

Saiz Roldan, M. El volumen. ;Por donde empezar? Disponible en
http://www.matedu.cinvestav.mx/~maestriaedu/docs/asig4/ConfMagist.pdf

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Exploren la nocion de volumen y la

distingan de la de peso.

e Sesion 2. Comparen volumenes y determinen
cual es mayor o menor a partir de la transfor-
macion de un prisma en otro o del conteo de
las unidades cubicas que lo forman.

e Sesion 3. Deduzcan y usen la formula para cal-
cular el volumen de prismas rectos rectangulares.

Acerca de...

3cm 3cm

Es muy importante que antes de que los alum-
nos construyan formulas y calculen volumenes
de prismas trabajen el concepto de volumen y
lo diferencien de otras cualidades de los objetos.
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2. Los siguientes cuerpos estan hechos con cubos del mismo tamafo.

H

Las cualidades de un objeto que son susceptibles
de medirse reciben el nombre de magnitudes,
el volumen es una magnitud como lo son la lon-
gitud, la superficie, el peso y la capacidad. En esta
secuencia los alumnos trabajaran la percepcion
del volumen de los objetos en general y de los
prismas en particular. En las actividades de la pri-
meray segunda sesiones los alumnos pondran en
juego los saberes previos acerca de la compara-
cion de objetos por su volumen y de la determi-
nacion de éste por conteo de unidades cubicas.

En la tercera sesion conoceran el centimetro
cubico como una unidad para medir volumenes
y calcularan el volumen de prismas rectos rec-
tangulares, tanto por conteo de unidades cubicas
como por medio de la formula.

Sobre las ideas de los alumnos

Algunos alumnos pueden confundir el volumen
de un cuerpo con su peso, por ejemplo, pensar
que si un cuerpo tiene mayor volumen que otro
también pesa mas, sin considerar el material del
que estan hechos. También pueden confundir el
volumen con la capacidad, si bien estas dos mag-
nitudes estan intimamente relacionadas, no son
lo mismo. Mientras que todos los objetos tienen
volumen (porgue ocupan un espacio) no todos
tienen capacidad, esta cualidad soélo la tienen
cuerpos que son recipientes, es decir, que pue-
den contener algo. La capacidad se estudiara en
la secuencia 34.
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En los dibujos de prismas formados por cubos,
es muy comun que los alumnos solo cuenten los
cubos que se ven en el dibujo y no tomen en cuen-
ta los que estan, pero no se ven; tenga en mente
este factor al resolver las actividades con este tipo
de dibujos.

¢Cémo guio el proceso?

En la sesion 1, vea si los alumnos ordenan los ob-
jetos correctamente de acuerdo con su volumen.
Cuando tengan dos objetos cuyo volumen sea
semejante, propicie el didlogo acerca de como
determinar cual tiene mayor o menor volumen.
No obstante, no es objetivo de esta primera sesion
medir ni calcular volumenes, se trata de estimarlos
para que los alumnos perciban esta magnitud y la
diferencien de otras cualidades de los objetos.

En la sesion 2, analice si cuentan los cubos
considerando también los que no se ven.

Es muy importante que los alumnos efecti-
vamente construyan sus cubos y se reunan en
equipo para armar los prismas propuestos. El
trabajo en concreto con los cubos ayuda a for-
mar el concepto de volumen antes de pasar a la
abstraccion de los dibujos (representacion plana
de prismas) y, sobre todo, de las formulas. Es ne-
cesario que los alumnos tengan la experiencia de
construir prismas con los cubos.

En la tercera sesion los alumnos daran un paso
dificil: transitaran del conteo de cubos a la determi-
nacion de la formula. Si bien, al trabajar con cubos,




han tenido la experiencia de observar que el volu-
men de los prismas rectos rectangulares se puede
calcular contando el numero de cubos por piso y
multiplicando este numero por el numero de pisos,
es importante tener en cuenta que la formula tie-
ne un grado de abstraccion mucho mayor porque
ahora estan multiplicando tres medidas lineales
para obtener el volumen, cuestion que no es sen-
cilla de comprender. Tome en cuenta esto cuando
los alumnos estan resolviendo la actividad 3. Valore
si llegan al procedimiento pedido en la actividad 4,
de no ser asi, pida que lean la informacion del re-
cuadro, que le comenten lo que entendieron y que
den ejemplos que ellos mismos propongan.

Pautas para la evaluacién formativa

Observe que los alumnos puedan:

e Construir formulas y calcular volumenes de
prismas.

e Entender el concepto de volumeny lo diferen-
cien de otras cualidades de los objetos.

o Comparar objetos por su volumen y de la deter-
minacion de éste por conteo de unidades cubicas.

e Conocer el centimetro cubico como una uni-
dad para medir volumenesy calcular el volumen
de prismas rectos rectangulares, por conteo de
unidades cubicas y por medio de formula.

¢Coémo apoyar?

En la sesidn 1 puede iniciar con objetos cuyo
volumen sea notoriamente diferente e ir in-

corporando objetos con volumen parecido; no
obstante, recuerde que se trata de un trabajo de
estimacion, los alumnos no deben tomar me-
didas ni calcular volumenes todavia. Por otra
parte, si observa que tienen dificultad para com-
prender la diferencia entre el volumen y el peso
de los cubos, haga una demostracion con ob-
jetos reales, de tal manera que se percaten que
un objeto de menor volumen puede ser mas pe-
sado que otro de mayor volumen, por lo que el
volumen no esta directamente relacionado con
el peso.

En la sesion 2 los alumnos deben conside-
rar los cubos que no son visibles, si esto no se
logra serd necesario que se recurra a material
concreto para reproducir los cuerpos dibuja-
dos.

Con base en este trabajo los alumnos podran
llegar con mayor facilidad a la obtencion de la
formula en la sesion 3.

¢COmo extender?

Proponga ejercicios donde solo se den las medi-
das de los prismas rectos rectangulares en cen-
timetros y que los alumnos calculen su volumen.
También puede proporcionar el volumen y dos
dimensiones y que los alumnos calculen la otra
dimension, por ejemplo:

Una caja en forma de prisma rectangular tiene
un volumen de 56 cm?, si elancho mide 2 cmy el
largo 4 cm, ;cuanto mide de altura?

3. Considera los siguientes prismas.

M

p—
- mill

|
4

N
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Graficas circulares 1 (LT, pp. 82-87)

Tiempo de realizacion Dos sesiones.

Eje tematico Analisis de datos.

Tema Estadistica.

Aprendizajes esperados

Recolecta, registra y lee datos en graficas circulares.

Intencién didactica

Leer, interpretar y registrar datos presentados en graficas circulares.

Vinculos con otras asignaturas ; .
minerales”.

Geografia. Se relaciona con el tema “Explotacion y aprovechamiento de los

Audiovisual

Recursos audiovisuales o

informaticos para el alumno Informatico

Sesion 1. Elementos de una grafica circular

Sesion 2. Lectura e interpretacion de graficas circulares

Audiovisual

Bibliograficos
Materiales de apoyo para el
maestro

num. 1, pp. 141-154.

Lectura e interpretacion de graficas circulares

Arteaga, P, et al. (2011). "Las tablas y graficos estadisticos como objetos
culturales”, en Numeros, vol. 76, num. 1, pp. 55-67.

Batanero, C. et al. (2010). "Analisis de la complejidad semidtica de los graficos
producidos por futuros profesores de educacion primaria en una tarea de
comparacion de dos variables estadisticas”, en Ensefianza de las Ciencias, vol. 28,

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Lean e interpreten los datos que se
presentan en graficas circulares.

e Sesion 2. Completen la construccion de grafi-
cas circulares.

Acerca de...

Existe la necesidad actual de que las personas
sean capaces de manejar y tratar con diversos ti-
pos de datos estadisticos y sus representaciones,
las cuales estan presentes en distintos medios
con los que tienen contacto.

Por ello, es deseable que los estudiantes sean
capaces de interpretar y evaluar criticamente
datos estadisticos, asi como utilizar argumentos
apoyados en ellos o en los resultados de fendme-
nos aleatorios. También es importante que sean
capaces de analizar o comunicar sus opiniones
respecto a tales informaciones estadisticas. En

esta secuencia los alumnos deben realizar activi-
dades de lectura de graficas circulares, las cuales
inician con la identificacion del tema al que refie-
ren los datos, a partir de interpretar el significado
del titulo y las etiquetas, luego se interpretan las
caracteristicas representadas y sus escalas, para
finalmente hacer una correspondencia entre el
valor de cada caracteristica, propiedad o atribu-
to representado y sus relaciones con los otros.
En general, observamos que la lectura del grafico
también implica una actividad de traduccion.

En la primaria los estudiantes han leido e inter-
pretado informacion en graficas circulares y tam-
bién han leido y construido tablas de frecuencias
absolutas y relativas.

Sobre las ideas de los alumnos

Una de las principales dificultades al leer graficos
circulares y construirlos se presenta entre la re-
lacion de proporcionalidad de los datos con res-
pecto a los 360° de la circunferencia que se tiene




que establecer para representar correctamente
los datos en la grafica circular. Por ejemplo, es-
tablecer que en la grafica circular de la poblacion
de México, la superficie del circulo representa el
todo, es decir, los 120 millones de mexicanos.

En busca de una mejor comprension de esta
situacion se propone abordarla desde la lectu-
ra e interpretacion de las graficas de sectores
considerando contextos sociales y personales
que pudieran ser de interés para los estudiantes,
como es el tipo de musica que escuchan o el
numero de usuarios de teléfono celular.

En esta secuencia confluyen el uso de nu-
meros naturales, enteros, fracciones y decima-
les, asi como el calculo de porcentajes y trazo
de angulos, de manera que si a los alumnos se
les dificultan estos contenidos, podrian encon-
trar obstaculos en la lectura, la interpretacion vy,
especialmente, la construccion de una grafica
circular.

Por ejemplo, en la actividad 1 de la sesion 1,
se requiere de un calculo aritmético que implica
aplicar la proporcionalidad. Una dificultad para
los estudiantes es identificar que van a calcular el
75% de 80 millones de usuarios.

¢Coémo guio el proceso?

Las actividades de la sesion 1 se centran en la lec-
tura, interpretacion y calculo. En "Para empezar”
se presentan dos graficos circulares que mues-
tran la poblacion mundial y nacional. Cada gra-
fica muestra la distribucion de dos datos, en la
primera, estan representados por su frecuencia
absoluta, particularmente, el numero de millo-
nes de hombres y mujeres. En la segunda gra-
fica, los datos corresponden a la poblacion de
nuestro pais expresados en porcentajes a partir
de indicar el total de la poblacion. Sera impor-
tante destacar como aproximadamente el 50%
de la poblacion mundial y de la mexicana es
mujer (o es hombre), aunque en cada caso son
cantidades absolutas diferentes, las graficas y
sus sectores tienen la misma forma porque para
construir cada grafica se establecio la relacion
de de los datos con respecto
a los 360° de la circunferencia y, en esta situa-
cion, la proporcion de mujeres con respecto a

cada total es aproximadamente igual en ambos
casos (50%).

La segunda actividad consiste en leer la grafi-
ca sobre los usuarios de teléfono celular y com-
prender que esta subdividida, pero para contestar
las preguntas planteadas no se requiere esa in-
formacion, sin embargo, si es parte de la lectura
que puede hacerse del grafico.

En este caso una dificultad para los estudiantes
es reconocer que el sector correspondiente a las
personas sin celular es la tercera parte de la po-
blacion total y esta vinculado al manejo del area
del circulo y a la representacion de fracciones.

En la sesion 1 se presentan diferentes da-
tos comparados con respecto a 100 habitantes
como total, y se pretende que los estudiantes
propongan de manera intuitiva la manera en que
cada dato se debe mostrar en una grafica circu-
lar y después reflexionen sobre el tema. Quiza
algunos estudiantes establezcan la relacion de
proporcionalidad y posiblemente utilicen la regla
de tres. Se espera que aparezcan expresiones en
forma de fraccion como % o %, a partir de
ellas puede pedir que consideren coOmo se re-
presentarian en el circulo recordando cémo se
hace con las fracciones. Puede ser que alguien
mencione que la fraccion % es equivalente a %,
en ese caso pregunte coOmo representar un cuar-
to en el circulo o cual es el area del circulo que le
corresponde. En cuanto al tercer dato, puede pe-
dir que piensen en el complemento, que en este
caso es 80 de 100. Reflexione con ellos sobre
el hecho que al representar un dato cualquiera,
en realidad se presentan en la grafica dos datos.
En este caso, 20 de 100 personas hablan lengua
indigena y 80 no lo hacen. Animelos a buscar y
recolectar otros datos para ser representados en
graficas circulares.

En la actividad 4, para definir y ejemplificar una
grafica circular, analice elemento por elemen-
to para destacar, por ejemplo, que las etiquetas
o rotulos de los sectores muestran el valor de la
porcion (en términos de frecuencia relativa) o por-
centaje que corresponde a los atributos, caracte-
risticas o propiedades a presentar. Es conveniente
comparar y verificar que las graficas de la actividad
2y 3 contengan estos elementos, de lo contrario,
hay que pedir que los integren.



La sesion 2 se inicia también con una activi-
dad de lectura, interpretacion y comparacion de
graficas circulares. La principal intencion de la
sesion es construir este tipo de graficas. Una de
las principales dificultades para hacerlo es esta-
blecer la medida de los angulos de los sectores
circulares que se trazaran y que corresponden a
los datos a presentar. Sin duda representar 50% o
las cantidades que corresponden a la mitad del
total por comparar no causara problema, ni las
que corresponden al 25%, por ser la cuarta parte
del circulo. En cambio, para representar cualquier
otra cantidad o porcentaje se requiere establecer
la equivalencia entre el 100% de los datos y los
360° de la circunferencia. Como puede observar
los porcentajes a trabajar son 75%, 50%, 30%, 20%
y 5% para que les sea facil establecer la relacion
de proporcionalidad que debe existir entre la me-
dida del angulo del sector que le corresponde.

% 75 50 30 20 5 1
°(grados) | 270 | 180 | 108 72 18 3.6

Es conveniente que reconozcan estos valo-
res para que puedan establecer la medida de los
angulos de otros sectores circulares que vayan a
representar, por ejemplo, a 35% (30% + 5%) en
un grafico circular le corresponde un angulo de
126°; a 40% (20% + 20%) le corresponden 144°,
e incluso calcular mediante la sustraccion el de
15% (20% — 5%) que es de 54°.

Ese es el propdsito de la tabla del inciso c) de la
actividad 2 y la puede completar con los valores
aqui presentados.

Tras haber ejemplificado se propone aplicar la
encuesta que genero las primeras graficas para
recopilar datos en su entorno y completar la gra-
fica circular de la actividad 7.

Pautas para la evaluacién formativa

Es importante que observe si los alumnos pueden
determinar la parte del circulo que corresponde a
los datos que se piden representar en la actividad
2 de la sesion 1. Por ejemplo:

e |dentifican un titulo apropiado.

e Determinan las medidas del angulo de cada

sector circular que representa proporcional-
mente a cada valor por presentar en el grafico
circular, ya sea que estén expresados en fre-
cuencia absoluta, relativa o porcentaje.

¢Cémo apoyar?

Al revisar las respuestas de los estudiantes y ob-
servar que tienen dificultades en la lectura y tra-
duccion de la informacion, como puede ocurrir
en la actividad 2 de la sesion 1, es posible plantear
situaciones cercanas, por ejemplo: del total de
alumnos que asiste a su escuela, cuantos tienen
12 aflos de edad o cuantos nacieron en la misma
poblacion, entre otras preguntas; luego puede
pedirles que consideren a cuantos les gusta leer
en un grupo de 100 alumnos. La cuestion es que
para la construccion de una grafica circular se
realicen las mencionadas equivalencias.

Si se pretende completar la construccion de
una grafica circular, como ocurre en la actividad
2 de la sesion 1, y al inicio observa que algunos
alumnos no saben qué hacer, para propiciar que
actuen pregunte sobre lo que dicen el titulo de la
grafica y las etiquetas de los rotulos.

Si observa que los alumnos tienen dificulta-
des para trazar los sectores circulares, pida que
elaboren tablas que muestren las relaciones pro-
porcionales y tablas de frecuencias absolutas y
relativas. Por ejemplo, si el total de alumnos de
un grupo a quien se le pregunto el tipo de géne-
ro musical que le gusta escuchar es de 25, esto
implica calcular el angulo del sector que le co-
rresponde a los 10 alumnos que contestaron o
determinar la parte de la superficie del circulo que
le corresponde, se vera que es menos de la mitad.

¢Coémo extender?

Seria interesante observar como se comporta
la grafica de la poblacion por género en su esta-
do y en sus municipios, para extender o ampliar
la primera reflexion de la secuencia y permitir que
reconozcan tendencias.

Después podrian leer y contestar los datos re-
ferentes a la grafica que muestra la cantidad de
personas que tienen o no celular, a fin de calcular
el porcentaje de usuarios que utilizan teléfono.



Probabilidad 1 (LT, pp. 88-93)

Tiempo de realizacion Dos sesiones.

Eje tematico Analisis de datos.

Tema Probabilidad.

Aprendizajes esperados

Realiza experimentos aleatorios y registra los resultados para un acercamiento a
la probabilidad frecuencial.

Intencidn didactica

Conocer diferentes situaciones en las que interviene el azar y realizar algunos
experimentos aleatorios para registrar sus resultados y analizar su frecuencia.

Audiovisuales

Recursos audiovisuales o
informaticos para el alumno
Informatico

Sesion 1. ;/Qué es el azar? ;Qué es aleatorio?
Sesion 2. Juegos de azar y Matemadticas

Sesion 2. ;Cudntas veces ocurre?

Audiovisuales
Materiales de apoyo para el

maestro

Incertidumbre, azar y aleatoriedad
Utilizacion de la hoja de calculo en la probabilidad

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Distingan situaciones en las que inter-
viene el azar de otras en las que no interviene.
Anticipar resultados de una situacion aleatoria.

e Sesion 2. Realicen experimentos aleatorios,
registren y analicen sus resultados como un
acercamiento a la probabilidad frecuencial.

Acerca de...

En esta secuencia se destaca el significado de azar
y aleatoriedad, se establecen diferentes formas de
recolectar datos, como la observacion, la encues-
tay la experimentacion para analizar los resultados
posibles de una situacion o fendmeno azaroso.

También se considera la intuicion de los alum-
nos sobre los posibles resultados antes de realizar
las observaciones o experimentos aleatorios, por
ejemplo, isaben si llovera hoy? Se relnen datos a
partir de la observacion.

Por lo que se refiere a otros eventos propuestos
para determinar la escala en que ocurren: poco
probable, probable, etcétera, tal vez haya que re-
copilar datos por medio de una encuesta, como

ocurre con la actividad 3. Y finalmente una manera
de hacerse de datos por medio de la experimen-
tacion es lo que ocurre en la sesion 2, al lanzar
repetidamente un dado y registrar los resultados.

Los alumnos ya han realizado experimentos
aleatorios sencillos y han recolectado y regis-
trado los datos. Ahora se busca introducir a los
alumnos a la probabilidad frecuencial y la impor-
tancia de registrar adecuadamente los datos. Esta
secuencia se relaciona con los contenidos de
fracciones y decimales, suma y resta de fraccio-
nes y decimales positivos, porcentajes, graficas
circulares y proporcionalidad.

Sobre las ideas de los alumnos

Algunos alumnos creen que lo que ocurre en si-
tuaciones como las planteadas en la actividad 1 de
la sesion 1 son “por suerte o destino”. Sin embar-
go, se espera que sean capaces de comprender
que, a pesar de no poder garantizar la ocurrencia
de un resultado en particular, si es posible cono-
cer cuales son los resultados que pueden ocurrir
y cuales jamas ocurriran o no se relacionan con el
experimento, fendmeno o situacion aleatoria. Por
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eso se pide al alumno que primero haga predic-
ciones, porque éstas muestran el tipo de ideas que
los alumnos tienen del azar.

Otra dificultad que puede presentarse es que
consideren solo una parte de los resultados po-
sibles de un experimento o situacion, por eso es
importante que realicen los experimentos o jue-
gos de azar propuestos, registren los resultados,
los rednan y los comparen.

¢Coémo guio el proceso?

En la sesion 1, se inicia con el planteamiento de
diversas acciones que pueden ocurrir en la vida
cotidiana, como en la conduccion de un auto-
movil o en el transcurso de un dia, y en las que
interviene el azar. Usted ademas puede plantear
una reflexion sobre el tipo de poblacion que esta
implicada en esta situacion (la poblaciéon con au-
tomovil), sobre los datos que se pueden obte-
ner y de qué forma es conveniente registrarlos.
Con esta reflexion también tiene la oportunidad
de conocer la intuicion de los alumnos ante este
tipo de experiencias. Por ejemplo, en el caso de la
actividad 1, pueden comentar qué tipo de pobla-
cion podrian estudiar y cuales son las respuestas
posibles; también es conveniente que los alum-
nos dialoguen sobre sus propias experiencias.

En la sesion 2, la actividad inicial propuesta
consiste en que los alumnos realicen un juego de
azar, en el que primero ellos predicen el resultado
de acuerdo con lo que su sentido comun les dic-
ta y a continuacion se propone que lo realicen.

Antes de iniciar el juego, se les pregunta:
“iCreen que el resultado del juego sera tal o tal
otro? ;Por qué?”

Al terminar el juego se pide que confronten su
opinion a priori con el resultado que se obtuvo de
la experimentacion.

Como cierre de las dos sesiones se recomien-
da comentar con los alumnos en qué consiste
cada método de obtencion de datos y que den
algunos otros ejemplos.

Otro aspecto que es conveniente considerar
es el manejo de frecuencias absolutas y relativas
de los resultados expresados en forma de frac-
cion, decimal y porcentaje. Estos resultados pue-
den ser presentados en un diagrama de arbol.

Pautas para la evaluacién formativa

Se trata de un primer acercamiento al razona-
miento probabilistico, por lo que las actividades
se centraran en que los alumnos observen la di-
ferencia entre una situacion de azar y una deter-
minista.

En esta ultima, el resultado se puede predecir
con certeza; en la de azar, aunque se sabe cuales
pueden ser los resultados posibles, no hay la cer-
teza de cual de ellos se obtendra. En la actividad
7 de la sesion 1 se explica este hecho.

En las actividades 4 y 5 de la sesion 2 se pide
elaborar una grafica circular que muestre los re-
sultados obtenidos en el experimento de azar. Se
espera que no tengan problemas en elaborarla;
es parte de la integracion de contenidos.

¢Cémo apoyar?

Al comparar los resultados de dos o0 mas realiza-
ciones del experimento procure que lo analicen
y exploren mediante las frecuencias relativas en
forma de fraccion, pues en ocasiones esta expre-
sion resulta mas comprensible que la forma deci-
mal, por ejemplo, decir que de los lanzamientos
de dados cae 2 en lugar de 0.333... de los lanza-
mientos cae 2.

Para algunos alumnos puede aun no ser clara
la relacion entre expresar la frecuencia con nu-
meros fraccionarios y decimales; en la medida en
que logren ver esa relacion se animaran a usarlos.
En el analisis de los resultados de los experimen-
tos de azar debe fomentarse la comprension de
dicha relacion.

¢Cémo extender?

Puede proponer que trabajen en la hoja electro-
nica de calculo para resaltar las diferencias entre
una situacion aleatoria de otra que no lo es, para
ello use la funcion ALEATORIA (RAND, en inglés).

Pida que registren y organicen los resultados
obtenidos en la actividad 2 de la segunda sesion
y que elaboren la grafica de barras o circular con
las frecuencias absolutas y relativas del experi-
mento e incluso que incluyan los resultados de
la actividad 4.



Reactivos 1y 2.

Con estos reactivos se busca evidencia del grado de
adquisicion de conocimientos y habilidades para la
representacion operacional en sumas y restas con
numeros enteros: una herramienta esencial para
plantear y simbolizar situaciones problematicas.
Los problemas de aprendizaje que se pueden reco-
nocer en el primer reactivo —donde se usa la recta
numerica— es que los alumnos aun no dominen las
reglas de representacion en la recta numérica (qué
tipo de numeros estan representados a la izquier-
da del cero, o qué significado tiene la direcciona-
lidad de los vectores para conocer el signo de los
sumandos). En el caso del reactivo 2, observe si los
alumnos usan los paréntesis y los signos de los su-
mandos para diferenciarlos de la operacion suma.

Reactivo 3. .

La jerarquia de operaciones, estudiada en este
bloque, esta implicada en este reactivo al igual
que en el de esta evaluacion. Es im-
portante observar que en el reactivo no se usan
paréntesis y el alumno evidencia con ello su saber
sobre el orden jerarquico de las operaciones de
suma, resta, multiplicacion y division de numeros
naturales y suma y resta de numeros enteros. En
el caso del segundo reactivo podemos constatar
que el alumno agrupe por medio de paréntesis
y realice las operaciones de dentro hacia afuera
para obtener el resultado correcto.

Reactivos 4,5y 6.

Los reactivos en mencion se inscriben en el
aprendizaje esperado relacionado con la mul-
tiplicacion de fracciones y decimales. En el
primer reactivo se valora el aprendizaje de
multiplicar una fraccion por un entero, don-
de é de 42 es igual a % x 42; que equivale a
multiplicar 42 por 4 y luego dividir entre 7. En
el segundo reactivo el alumno manifiesta su
aprendizaje respecto de la multiplicacion de
un decimal por un entero, donde las cifras de-
cimales del factor decimal deben ser las mis-
mas que las del producto. Por ultimo, al mul-
tiplicar 2 por 453.59, el alumno evidencia su
saber sobre la multiplicacion de decimales por
enteros, al multiplicar 463.59 x 3; y también
evidencia el conocimiento que posee sobre la
division de un decimal por un entero al dividir
el resultado entre 8.

Reactivo 7. .

Tanto la traduccion al lenguaje algebraico de
una situacion, como el planteamiento por me-
dio de una ecuacion estan manifiestos en este
reactivo, los cuales son requisitos para usar las
ecuaciones al resolver problemas. Es importan-
te observar los problemas de aprendizaje de los
alumnos que no traducen bien “el doble de un
numero” opciones a) y b); y la resta de 16, op-
ciones a) y c).



Jcuanto mide el angulo a?

a) 16.2° b)32.5° c) 65°

9. El haz de luz de una ldmpara forma un tridngulo con la

herizontal de la calle, como se muestra en la figura 2,

d) 115° calle

Reactivo 8. Proporcionalidad directa.

El alumno debe diferenciar situaciones en las que
esté implicita la proporcionalidad directa de las
que no lo esté. Esto implica que puede compro-
bar si una magnitud esta en funcion de otra y si
sus incrementos son proporcionales. Por medio
de este reactivo, observe si los alumnos tienen
problemas con alguna de estas condicionantes,
por ejemplo, aquellos que seflalan como relacion
proporcional la edad con la estatura.

Reactivo 9. Triangulos.

Se valora el conocimiento que tienen los alumnos
sobre el teorema de la suma de los angulos inter-
nos de cualquier triangulo, que precede a los cri-
terios de congruencia. En particular se evidencian
las relaciones entre los angulos de un triangulo
isosceles; donde dos de ellos miden lo mismo.

Reactivo 10. Calculo de volumenes de prismas.
Con este reactivo se puede observar tanto la ima-
ginacion espacial (lo que implica “llenar” con cubos
de 1 cm?® un prisma cuyas medidas se conocen);
como el desarrollo y la aplicacion de la formula
para calcular el volumen de dicho prisma (que im-
plica desechar la estrategia de conteo de unidades
por un procedimiento mas rapido y eficiente).

Reactivos 11 y 12. Conversion de fracciones a
decimales.
Estos reactivos corresponden al aprendizaje espe-

rado relativo a conversion de fracciones comunes
a decimales y viceversa y determinar el orden de
los mismos. En el primer reactivo es importante ob-
servar si el alumno distingue las fracciones que se
convierten en decimales finitos (%, % %) de aque-
llas que tienen un periodo infinito (1, 2, &).
Para el segundo reactivo es importante observar
si el alumno realiza el analisis de dividir 7 enteros
entre 4 tramos (£ =medida de cada tramo), para
ordenar los puntos intermedios Z, &, 21

Reactivo 14. Perimetros de poligonos.

En el calculo de perimetros de poligonos estu-
diado en este periodo, es importante desarrollar
la habilidad del alumno para representar al pe-
rimetro como la suma de sus lados aun cuando
estos se hayan dado en una expresion algebraica.
Esta habilidad también estd relacionada con el
planteamiento de ecuaciones.

Reactivo 15. Graficas circulares.

En la construccion de graficas circulares que
se evalua aqui es importante observar como
el alumno mide los angulos centrales para re-
presentar una cantidad en relacion con el total.
También es importante observar si la suma de
las partes graficadas resulta en la totalidad del
circulo, si existe un sector "sobrante” o bien si
alguna parte no pudo graficarse por falta de es-
pacio (grados); lo cual mostraria errores en el
calculo.

10. ;Cuantos centimetros cubicos se necesitan
para armar un prisma con las
medidas indicadas?

a) 96 b) 48 c) 44

d) 24

-
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Anexo 1. Recortables

Esta seccion contiene material recortable para
apoyarle en el desarrollo de las secuencias que
abordan aspectos relacionados con el volumen
de prismas rectos.

Es importante que cuente con los desarro-
llos planos de los cuerpos geométricos que se
trabajan frecuentemente durante las secuencias
para que pueda modelarlos, con el fin de que los
alumnos tengan una percepcion concreta de ta-
les cuerpos.

Puede recortarlos y pegarlos sobre una hoja de
carton para que tengan una mayor durabilidad.

Si usted lo considera pertinente, proporcione
a los alumnos los desarrollos planos para que los
reproduzcan y los armen, asi podran apreciar las
caracteristicas de sus caras y encontrar las re-
laciones entre las dimensiones de sus lados y el

volumen de los cuerpos. Ademas, puede variar
las medidas de alguno de los lados y mantener
fijos los demas para que aprecien la manera en
que tales cambios afectan el volumen de los
Ccuerpos.

Los cinco recortables que aparecen al final le
serdn de mucha utilidad para trabajar en parti-
cular la sesion 2 de la secuencia 25, donde los
alumnos podran observar lo que sucede con
el volumen de un nuevo cuerpo que se genera
cuando se unen varios prismas.

Estamos convencidos de que los alumnos y
usted mismo se sorprenderan ante las maravi-
llas que se pueden apreciar mediante el manejo
de material concreto en la construccion de los
conceptos geometricos.
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