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I1. Sugerencias didacticas especificas



Punto de partida

Punto de partida

Numero de sesiones 2

Evaluacion diagndstica

Propuesta de evaluacion diagnéstica

Esta seccion, “Punto de partida”, tiene la finali-
dad de reconocer los saberes de los estudiantes
en torno a los temas que se abordaran a lo largo
del curso. Esta actividad es importante porque
permitird recuperar informacion acerca del nivel

¢Qué se evalua?

del grupo en su conjunto y de cada alumno res-
pecto a sus conocimientos y habilidades.

En esta evaluacion hay algunas preguntas que
llevaran a los estudiantes a la reflexion y el anali-
sis de su propio proceso de aprendizaje, estrate-
gia que se utilizara a lo largo del curso.

Numero ) >
de, ¢Qué se evalua? Respuesta esperada
reactivo

1 Que, por medio de la observacion de las ima-
genes, el alumno identifique algunos elemen-
tos de la biodiversidad.

Es probable que el alumno nombre los animales o plan-
tas que ve en las imagenes y reconozca las plantas de
las cuales se obtienen los alimentos presentados en la
segunda imagen.

2 Que el alumno exprese con sus palabras el
significado de biodiversidad.

Que identifique elementos de la biodiversidad
mexicana en la cultura.

Que identifique las acciones que realiza en
favor de la biodiversidad.

a) La biodiversidad es la variedad de especies y las dife-
rencias entre los organismos de la misma especie.

b) Los elementos de la biodiversidad estan presentes en
la cultura, entre otros aspectos, en la gastronomia y las
tradiciones y creencias.

c) No tirar la basura en cualquier lado, si hay botes de
basura, cada tipo de basura en su lugar; no maltrato ni a
las plantas ni a los animales.

3 Que, por medio de la observacion de una
imagen, el alumno recupere conocimientos
previos sobre el cambio de los seres vivos en

Después de observar la imagen, el alumno puede usar
la palabra dinosaurio para describir al esqueleto de la
imagen; también puede identificar que al fondo de la

el tiempo. imagen hay una reconstruccion de organismos que
vivieron en el pasado.
4 Que el alumno infiera, a partir de los fosiles, El alumno puede explicar que los huesos de animales

que existieron seres vivos en el pasado, dife-
rentes a los que existen actualmente.

que se han encontrado en algunos sitios pertenecen a
organismos que no existen actualmente. Algun alumno
puede incluso explicar que los fosiles son similares a
organismos que existen actualmente y que esto es una
prueba de que alguna vez habitaron la Tierra y cambia-
ron o evolucionaron después de muchos afios.

5 Que el alumno recupere conocimientos pre-
vios sobre la nutricion de los seres vivos.

En cursos anteriores, el alumno estudioé que las plantas
obtienen energia realizando la fotosintesis, mientras que
los animales se nutren comiendo a otros seres vivos. Las
respuestas correctas son: a) fotosintesis y b) comiendo.
Adicionalmente, algun alumno podria contestar de ma-
nera correcta: a) autétrofos y b) heterotrofos.




Numero > >
de, ¢Queé se evalua? Respuesta esperada
reactivo

6 Que el alumno infiera algunas de las diferen- La respuesta para la imagen de la izquierda es: asexual;
cias entre la reproduccion sexual y asexual, a para la imagen de la derecha: sexual.
partir de lo observado en las imagenes. El alumno puede justificar su respuesta explicando que

en la primera imagen hay un solo padre y éste se divide
dando lugar a dos seres idénticos. En la sequnda imagen
hay dos padres y fecundacion.

7 Que el alumno identifique a depredadores y Con rojo: aquila, serpiente, ratén y saltamontes.
presas. Adicionalmente, que reconozca que Con azul: serpiente, raton, saltamontes y pasto.
algunos depredadores también son presas.

8 Que el alumno reconozca que cada elemento | a) Habria un desequilibrio: podria aumentar la cantidad
de la cadena alimentaria tiene una funcion en de ratones y éstos abatirian la cantidad de saltamon-
el ecosistema, incluyendo las plantas. tes, por lo que aumentarian los pastos. Las aguilas no

tendrian alimento, moririan o se alimentarian de otras
presas del ecosistema.
b) Porque gracias a la luz del sol realizan la fotosintesis.

9 Que el alumno recupere conocimientos pre- Algunas posibles respuestas son: que esté balanceada,
vios en torno a la dieta correcta. que se coma en cantidades suficientes, es decir, no en

exceso, que los alimentos estén limpios.

10 Que el alumno reconozca que los seres vivos | Organismos conformados por células: ave, la rama don-
estan formados por células. de esta parada, el hongo, los frijoles y la manzana.

El alumno puede explicar que estan formados por célu-
las porque estan vivos o son partes de un ser vivo, como
ocurre con la manzana, la cual es el fruto del manzano.
La concha del caracol es un esqueleto externo, es
producida por células pero no estd formada por ellas,
sino por calcio. La leche no tiene células y no esta viva,
aunque es producida por un ser vivo.

11 Que el alumno identifique algunas estructuras | De izquierda a derecha se sefiala: nucleo, membrana y
celulares. citoplasma.

12 Que el alumno recupere conocimientos pre- La respuesta correcta es: c) los cromosomas.
vios en torno a la herencia de las caracteristi-
cas biologicas.

13 En elinciso a), que el alumno identifique que la | La respuesta correcta es a): una dieta correcta que pro-
dieta correcta debe incluir alimentos de todos | vee la energia necesaria para crecer y realizar diversas
los grupos de El Plato del Bien Comer. actividades, y que contribuye a mantener la salud y
En el inciso b), que reconozca los beneficios prevenir la obesidad, es aquella que incluye alimentos de
de hacer ejercicio para mantener la salud. los tres grupos de El Plato del Bien Comer.

En el inciso b), los alumnos pueden argumentar que
hacer ejercicio beneficia al cuerpo, pues lo mantiene
fuerte y sano, y favorece el desarrollo y el crecimiento,
ademas de mantener el peso ideal.

14 Que el alumno identifique algunas ITS y los Ejemplos de ITS: viH/sida, gonorrea, VPH.
métodos para prevenirlas. Beneficios de estar informado: conocer mi cuerpo, to-
Que el alumno reconozca que es necesario mar decisiones que me convengan, saber como relacio-
contar con informacion para tomar decisiones | narme con los demas, saber como soy y lo que quiero.
en torno a la sexualidad.

15 Que el alumno relacione los tipos de células La relacion correcta es:
con algunos sistemas del cuerpo que vieron en | 5) Neurona — Nervioso
cursos anteriores. ) . . .

T ] o b) Globulos rojos — Circulatorio
Que infiera que los glébulos rojos, o eritroci- .
: . : c) Espermatozoide — Reproductor
tos, forman parte del sistema circulatorio.
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¢Como guio el proceso?

Puede iniciar el ejercicio con una lectura
compartida de las preguntas, sin que se den
las respuestas, con el proposito de que los
alumnos expresen sus dudas acerca de las
instrucciones a seguir.

A continuacion, pida que de manera indivi-
dual contesten las preguntas. Destaque que
es importante que consideren lo que saben
de sus cursos de primaria sobre lo que se les
pregunta, que analicen las imagenes vy, de
manera especial, que reflexionen sus res-
puestas.

Punto de partida
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Previo a la resolucion del instrumento, es
recomendable que establezca un ambien-
te de confianza y tranquilidad, explicando a
sus alumnos el propdsito de esta valoracion
y para qué utilizara los resultados que ob-
tengan.

Es importante que los estudiantes cuenten
con el tiempo suficiente para contestar la
evaluaciony, si surge alguna duda, orientar-
los acerca de la misma.

¢Qué hacer a partir de los
resultados obtenidos?

La mayoria de los estudiantes puede res-
ponder preguntas de conocimiento directo
sobre temas que han revisado en su educa-
cion primaria, sin embargo, muchos pueden
presentar dificultad al resolver preguntas
que requieran inferir, deducir o argumen-
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tar, debido a que apenas estan formando
un pensamiento analitico, sintético y critico.
Utilice los resultados como un dictamen o
punto de partida, pues constituyen informa-
cion acerca de como entran los estudiantes
a su educacion secundaria. Recuerde que,
aunqgue existen respuestas correctas e in-
correctas, esto no determina la calidad del
pensamiento o el potencial de desarrollo del
estudiante, al contrario, permite identificar
las brechas a cubrir.

Le sugerimos que analice de dos formas los re-
sultados de esta evaluacion:

Puede hacer una valoracion global de cada
alumno para poder darle seguimiento y apo-

yo de acuerdo con lo que necesite. Consi-
dere para lo anterior los conocimientos
conceptuales y las destrezas. Registre sus
ideas erroneas si es el caso.

Realice una valoracion grupal por pregun-
ta, para que usted tenga la claridad acerca
de cuales son los temas y las destrezas que
conviene atender mas porque no fueron
respondidos o fueron respondidos incorrec-
tamente, para lo que convendra usar estra-
tegias para reorientar las ideas erroneas.

Esta mirada le permitira utilizar estrategias di-
dacticas adecuadas en torno a las necesidades
personales y del grupo.
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Bloque 1

Secuencia 1

La biodiversidad mexicana

Numero de sesiones

8

Eje

Diversidad, continuidad y cambio

Tema

Biodiversidad

Aprendizaje esperado

Explica la importancia ética, estética, ecoldgica y cultural de la biodiversidad en México.

Intencion didactica

Valorar los aspectos ético, estético, ecologico y cultural de la biodiversidad de México,
para explicar su importancia.

Vinculos con otras
asignaturas

Geografia: Por la ubicacién de las regiones geograficas de México, el reconocimiento
de las causas geograficas de la biodiversidad de México y la comprension del concepto
de sustentabilidad ambiental.

Lengua Materna. Espaiiol: A través de la elaboracion de un texto narrativo que aborda
algunos contenidos de la secuencia, y la elaboracion de un cartel informativo.

Matematicas: Al realizar operaciones aritméticas utilizando datos de biodiversidad de
especies.

Materiales

Cartulina, papel kraft u hojas de rotafolio para elaborar carteles; plumones o marcado-
res; recortes y/o dibujos de animales, plantas y/o ecosistemas; cinta adhesiva.

Audiovisuales e
informaticos para el
alumno

Recursos audiovisuales

e Elllamado planeta azul

e lafranja de oro

e Ladiversidad cultural de México

e Maiz: de México para el mundo

e Acciones en favor de la biodiversidad
Recurso Informatico

e [nvestigamos en el campo

Materiales de apoyo
para el maestro

Recursos audiovisuales
e Los biomas del mundo

e Mas alla de la conservacion

Bibliografia

Comision Nacional para la Conservacion y Uso de la Biodiversidad. “;Qué es la biodiver-
sidad?”. Pagina: http://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/que_es.html Consulta-
do el 12 de noviembre de 2019.

Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo. “La importancia de la biodiversidad”.
Pagina: https://www.ciad.mx/notas/item/1209-la-importancia-de-la-biodiversidad
Consultado el 12 de noviembre de 2019.

Luna Plascencia, Rocio, Antonio Castafidon Barrientos y Andrea Raz-Guzman. “La
biodiversidad en México: su conservacion y las colecciones bioldgicas”. Revista
Ciencias. Pagina: http://www.revistaciencias.unam.mx/en/103-revistas/revista-cien
cias-101/843-la-biodiversidad-en-mexico-su-conservacion-y-las-colecciones-biologi
cas.html Consultado el 12 de noviembre de 2019.
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¢Qué busco?

Que los alumnos, a partir de la reflexion sobre
la riqueza bioldgica de nuestro pais, identifiquen
los valores ecologico, estético, ético y cultural
que posee la biodiversidad, y que reconozcan
los mismos en la diversidad biologica y cultu-
ral de su localidad por medio de la observacion
y la investigacion. Seran capaces de explicar, a
través de una descripcion, la importancia de la
biodiversidad en su localidad y podran integrar
los cuatro valores de la biodiversidad (ecologico,
ético, estético y cultural) para explicar la impor-
tancia de la biodiversidad de México.

Acercade...

Esta secuencia aborda la nocidon de biodiversi-
dady su valor en nuestro pais. Se analizan cuatro
valores fundamentales de la biodiversidad: eco-
logico, ético, cultural y estético.

En cuanto al valor ecologico, es importante re-
conocer el valor de la vida de todos los organis-
mos asi como el papel de los elementos abio-
ticos de los ecosistemas debido a su estrecha
relacion: por ejemplo, la disponibilidad de agua
permite que los seres vivos mantengan sus fun-
ciones vitales, esto a su vez contribuye a man-
tener los ciclos de nutrientes y las interacciones
ecologicas. Las funciones de los seres vivos y
de los elementos abidticos del ecosistema nos
brindan satisfactores de necesidades funda-
mentales como alimento, energia, proteccion y
sustento.

La importancia ética de la biodiversidad parte de
reconocer y valorar el respeto que se debe a la
vida y a su diversidad representada en las distin-
tas especies, asi como de promover y participar
€n su conservacion y regeneracion. Lo anterior
implica que ética y ecoldogicamente, existe un

compromiso social para evitar dafar al entorno
y las especies que lo comparten.

La importancia cultural de la biodiversidad se re-
fleja en los elementos de la naturaleza que las
sociedades humanas han usado en la construc-
cion de su identidad. Como ejemplo de esto se
aborda la domesticacion del maiz a partir del
teocintle, un evento que ha tenido importantes
repercusiones en la identidad de las culturas in-
digenas de México. El audiovisual La diversidad
cultural de México contribuira a ampliar la vision
de los estudiantes sobre la amplitud y riqueza de
la cultura del pais.

El valor estético se refiere a la posibilidad de la
contemplacion, el gozo y la libre manifestacion
de la aspiracion humana. El entorno natural po-
see una importancia estética incalculable por-
que emana de la vida misma, porque brota y se
regenera constantemente en los diversos eco-
sistemas.

El reconocimiento de estos valores inspira y
obliga a conservar la biodiversidad y adecuar las
actividades humanas a los ciclos naturales, de
forma que se dé oportunidad a la regeneracion
de la vida en el sistema.

Asd = Mixion
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¢Coémo guio el proceso?

Permita que los alumnos expresen reflexiones
propias sobre lo que observan en la figura 1.1 de
la actividad. No hay respuestas correctas o inco-
rrectas, es parte de un ejercicio que denotara sus
ideas previas, sus creencias y su capacidad para
identificar los elementos observables. Promue-
va la elaboracion de ideas sobre la biodiversidad
de nuestro pais, con base en preguntas que re-
tomen las reflexiones de los estudiantes sobre
los elementos (animales, plantas, ambiente) que
apreciaron en el mapa. Anime a sus alumnos a
recordar qué fijo su atencion del audiovisual El
llamado planeta azul para apoyar sus reflexiones
sobre la biodiversidad. Sugiera a sus alumnos
ideas sobre sintaxis y redaccion que les ayuden
a generar el texto México un pais diverso... En
plenaria, comenten sobre el significado de di-
versidad, promueva la reflexion sobre la biodi-
versidad de México motivando a los alumnos a
compartir lo que conocen sobre las caracteris-
ticas naturales de otras localidades; contrasten
dichas caracteristicas entre localidades. Motive-
los a construir, a partir de este ejercicio, su con-
cepto de biodiversidad.

Pautas para la evaluaciéon formativa

Oriente a sus alumnos para movilizar el apren-
dizaje reflexivo por medio de retroalimentacion
positiva; promueva que los alumnos reconoz-
can que también las ideas de sus compafieros
son fuente de aprendizaje.
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¢Como guio el proceso?

Para iniciar puede pedir a sus alumnos que ex-
pliquen qué es la diversidad bioldgica; permita
que los alumnos expliquen con sus propias pa-
labras lo que han comprendido e interpretado.
Mientras los alumnos observan las imagenes y
las relacionan con lo que conocen, establezca
vinculos con la asignatura de Geografia cuan-
do, por ejemplo, se consideran los factores que
influyen en la mayor o menor biodiversidad de
un lugar. Oriente la formacion de equipos, pero
sobre todo centre su apoyo en la parte de la
investigacion. Es posible que algunos alumnos
no tengan claridad sobre como llevar a cabo un
proceso de investigacion documental, por lo
que es recomendable sugerirles la consulta de
libros, revistas, y realizar busquedas en internet.
En la pagina 25 del libro de texto se recomien-
da visitar los sitios de internet de Conabio y la
Conanp, a los cuales puede acceder desde el
portal de Telesecundaria. Enfatice la importan-
cia de este tipo de investigacion para la actividad
y recomiende la consulta del Atlas de México y
La entidad donde vivo, ambos disponibles en el
portal de la Conaliteg. Utilice el audiovisual La
franja de oro, para que los estudiantes identifi-
quen elementos y causas geograficas de la gran
biodiversidad del pais.

Pautas para la evaluaciéon formativa

Considere los hallazgos y las producciones de
sus alumnos y oriéntelos proporcionando re-
troalimentacion sobre lo que hayan averigua-
do acerca de la biodiversidad local. Promueva
reflexiones metacognitivas mediante preguntas
como: ;qué procedimiento siguieron para lo-
grar ese hallazgo? ;Qué similitudes y diferencias
identifican entre su trabajo y los hallazgos de los
demas?




Actividad 3 - Explorar nuestra localidad

Lxplora nuest

¢Como guio el proceso?

Oriente la exploracion de sus alumnos por equi-
pos. Céntrese nuevamente en la investigacion
de campo. Promueva con sus alumnos la ela-
boracion de cuestionarios o formatos de entre-
vista. Animelos a encontrar maneras sencillas de
recabar la informacion, y procesarla para llegar
a las reflexiones y conclusiones referidas, por
ejemplo, a las especies de gran valor ecoldgico
en su localidad y los efectos que su desaparicion
provocaria.

Es probable que, aunque conozcan su entorno,
ésta sea la primera vez que sus alumnos realicen
una investigacion de campo. Apoye esta prime-
ra experiencia al utilizar el recurso Informatico
Investigamos en el campo, para identificar los
pasos a realizar.

Para aquellos alumnos que muestran interés o
curiosidad por conocer las plantas y animales
de su entorno, sugiera recolectar diversos espe-
cimenes de hojas, flores o semillas, con el fin de
clasificarlos por formas. Promueva el respeto a
los seres vivos al sugerir la colecta de especime-
nes caidos, es decir, que no los corten o separen
de la planta.

Animelos a representar, en el cartel, las especies
de flora y fauna relevantes para la comunidad
por su valor ecologico. Puede apoyarse en la
investigacion documental que realizaron en la
actividad 2 para complementar el cartel.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las producciones de sus alumnos en
los carteles que elaboraron. Oriente sus reflexio-
nes y retroalimente en cuanto a los hallazgos y
la valoracion de nuestro entorno.

¢Coémo guio el proceso?

Compruebe que sus alumnos tienen la claridad
necesaria con respecto al valor ético de la bio-
diversidad. Con las preguntas de la actividad se
pretende que los alumnos identifiquen la impor-
tancia de conservar y proteger los recursos na-
turales. Permita la expresion verbal de las ideas y
oriéntelas en la medida de lo posible para cen-
trarse en los pensamientos, valores y costum-
bres de la localidad acerca del respeto y el cui-
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Actividad 4 - De vuelta a nuestros valores



dado del ecosistema, de la cultura y de los seres
humanos. Si en su localidad se presenta un con-
flicto similar al descrito en la actividad, motive a
sus alumnos a expresar sus opiniones acerca del
mismo, para que, a partir de esa experiencia cer-
cana, establezcan relaciones con los contenidos
del libro para el alumno.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las ideas de sus alumnos y la asocia-
cion que establecen entre la problematica ejem-
plo y el valor ético de la biodiversidad. Retroali-
méntelos y oriente sus reflexiones ayudando a
gue se apoyen entre pares para reconocer laim-
portancia de regresar a sus principios y valores
tradicionales de respeto y cuidado del entorno
ambiental y cultural.

Heindeios e li el rersadid

¢Como guio el proceso?

Antes del trabajo puede organizar una mesa re-
donda para ampliar las ideas en torno a la nocion
de cultura, como se define la cultura social y
queé rasgos de la cultura local son identificables.
Permita que el grupo trabaje las preguntas plan-
teadas; apoye con ejemplos de organizadores
graficos como mapas mentales, cuadros sinop-
ticos o mapas conceptuales. Para la elaboracion
del escudo, permita que los alumnos tomen
decisiones acerca de como conformarlo; para
facilitar la tarea, puede mostrarles imagenes,
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ilustraciones o fotos de elementos culturales de
la localidad: festividades, gastronomia, costum-
bres, indumentaria.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las reflexiones finales que sus alum-
nos elaboren por escrito. Retroalimente en torno
a la valoracion que tenemos de nuestra cultura
local y el valor de la biodiversidad en nuestro
entorno, asi como en las formas y fondo de la
propia produccion escrita de los alumnos.

[ nigrifirado de by buodiowsrudd

¢Como guio el proceso?

Motive a los estudiantes a que regresen a sus
producciones de toda la secuencia y reflexionen
sobre el avance de su aprendizaje individual.
Puede incluso promover que mejoren sus pro-
ducciones, en pares. Para ello, organice el traba-
jo en parejas, ya que compartiran su escrito Mé-
Xico: un pais diverso...; permita que cada alumno
trabaje libremente en esta comparacion, para
que identifique los logros y las areas de opor-
tunidad de su trabajo. De ser posible consigan
crayones, plumones, pinturas de agua para rea-
lizar su poesia sobre “el México biodiverso”. Im-
pulselos a integrar en su poesia las especies ani-
males y vegetales de la localidad. Asimismo, en
la parte de atras o en un material anexo, pidales
incluir una frase que sintetice su pensamien-
to sobre por qué son ecoldgica y éticamente
importantes para su localidad.




La evolucién de los seres vivos

Numero de sesiones

8

Eje

Diversidad, continuidad y cambio

Tema

Tiempo y cambio

Aprendizaje esperado

Reconoce que el conocimiento de los seres vivos se actualiza con base en las explica-
ciones de Darwin acerca del cambio de los seres vivos en el tiempo (relacion entre el
medioambiente, las caracteristicas adaptativas y la sobrevivencia).

Intencion didactica

Comprender, a partir de la teoria de la evolucion de Darwin, como cambian los seres
vivos a traveés del tiempo.

Vinculos con otras
asignaturas

Lengua Materna. Espaiiol: Por medio de las habilidades que se desarrollan para la pro-
duccion escrita y la expresion verbal.

Materiales

Ninguno.

Audiovisuales e
informaticos para el
alumno

Recursos audiovisuales

e Adaptaciones para la vida

e Laseleccion natural en accion

e Los fosiles hablan

e Los embriones cuentan la evolucion

e Yasitranscurre la evolucion

Recurso informatico

e (;Por qué las jirafas tienen el cuello largo?

Materiales de apoyo
para el maestro

Recursos audiovisuales

e Elproceso de la evolucion

e Reproduccion diferencial

Bibliografia

Cordero Rivera, Adolfo y Serena Santolamazza Carbone. “Darwin y la seleccion sexual
después de la copula”. Revista unam.mx, Revista Digital Universitaria. Pagina: http://
www.revista.unam.mx/vol.10/num6/art34/int34.htm Consultado el 12 de noviembre de
2019.

Barahona, Ana. "Darwin y el concepto de adaptacion”. Revista Ciencias. Pagina:
http://www.revistaciencias.unam.mx/es/138-revistas/revista-ciencias-3/1059-largo-2.
htm! Consultado el 12 de noviembre de 2019.

¢Qué busco?

Que los alumnos conozcan y comprendan las mismo fendmeno, lo que hace necesario bus-
ideas de Darwin y Wallace acerca del cambio en car y considerar evidencias. Conoceran y com-
los seres vivos. Reconoceran que la ciencia es prenderan la relacion entre el medioambiente,
un trabajo colectivo e inacabado, e identificaran las caracteristicas adaptativas y la sobrevivencia,
que puede haber explicaciones diferentes a un y la identificaran como una de las observaciones
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clave de Darwin en su viaje a las islas Galapagos.
Seran capaces de explicar el mecanismo de la
evolucion mediante seleccion natural.

Acercade...

La teoria de la evolucion por seleccion natural
de Darwin y Wallace explica el cambio de los se-
res vivos en la naturaleza a lo largo del tiempo.
La teoria de la evolucion es una de las aporta-
ciones mas importantes al conocimiento biolo-
gico. Conocer este proceso permite entender
mejor a los seres vivos en su presente y su pa-
sado. Darwin observd que los pinzones de las
diferentes islas se diferenciaban en general solo
por su pico; esto le llevo a concluir que todos
eran descendientes de un solo grupo ances-
tral de pinzones que pobld todas las islas, y que
en cada una sobrevivieron solo las aves capa-
ces de alimentarse de los recursos especificos
de cada isla (semillas, frutos, insectos, etcétera).
Otra evidencia que contribuyo al desarrollo de
las ideas evolutivas de Darwin y Wallace fueron
los fosiles. En una columna estratigrafica como
la que se presenta en la actividad de inicio de la
secuencia didactica, se puede ver que los fosi-
les son diferentes de un estrato a otro, pero sus
diferencias son graduales; esto llevo a Darwin y
a Wallace a concluir que los organismos de dife-
rentes épocas geologicas cambiaron de manera
gradual a lo largo del tiempo.

En la secuencia didactica también se explican las
ideas de Lamarck sobre la evolucion.

Lamarck sostenia que las estructuras que se uti-
lizan mas se desarrollan mas, como los cuellos
de las jirafas, y asi los organismos cambian y se
adaptan al entorno y heredan las caracteristicas
adquiridas. Esto implicaria que los organismos
son capaces de cambiar de una generacion a
otra debido a la forma en que se desarrollan, y
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que transmiten las caracteristicas adquiridas a lo
largo de su vida.

En contraste, la teoria de la evolucion postula
que el cambio en los seres vivos ocurre debido
a que en todas las poblaciones hay variacion en
ciertas caracteristicas bioldgicas: algunas jirafas
nacen con cuellos largos y otras no. Para Darwin
y Wallace, la interaccion del organismo con su
ambiente era clave para comprender el proceso
de seleccion natural: las jirafas de cuello largo
conseguian alimento mas facilmente que las de
cuello corto, de tal manera que sobrevivian me-
jor y por lo tanto se reproducian y transmitian
sus caracteristicas a la descendencia. Darwin no
conocia el mecanismo genético de la herencia,
pero si intuyd que las caracteristicas bioldgicas
se heredan de una generacion a otra. De acuer-
do con Darwin, la evolucion ocurre a lo largo
de muchas generaciones en las poblaciones por
seleccion natural.

Sobre las ideas de los alumnos

Los alumnos manejan nociones tanto darwinis-
tas como lamarckistas en una misma explica-
cion del cambio en los seres vivos a lo largo del
tiempo. Para ellos, los organismos “se acostum-
bran” a los cambios, es decir, como lo planteaba
Lamarck, pueden cambiar a lo largo de su vida
debido a la forma en la que interactuan con su
entorno. También son capaces de reconocer
que existe variacion en las caracteristicas de los
seres vivos, y que ésta tiene relacion con la so-
brevivencia diferencial en las poblaciones, como
lo postulaba Darwin. Por lo tanto, es necesario
reforzar la nocion de que las explicaciones de
Darwin y Lamarck son diferentes, y que las evi-
dencias de la evolucion apoyan al mecanismo
de evolucion planteado por Darwin: la seleccion
natural. Otra idea persistente es que la evolucion
ocurre en los individuos y no en las poblaciones.



Low $oedlen cuerrias la haioris

¢Coémo guio el proceso?

Guie a sus alumnos en la observacion de la ima-
gen, con ayuda de preguntas como: ;por qué se
observan capas? ;Cuales capas son mas recien-
tes y cuales mas antiguas? ;Por qué no se en-
cuentran los mismos fosiles en cada capa? Pida
a algunos de ellos que compartan su respuesta a
la pregunta 2: para ti, ;qué es la evolucion? Re-
cuérdeles que al final de la secuencia tendran
oportunidad de retomar estas ideas para reco-
nocer coOmo cambiaron y qué aprendieron.

Pautas para la evaluacion formativa

Para promover el aprendizaje reflexivo, guie sus
participaciones para que reconozcan que, al
compararlas y contrastarlas con las propias, las
ideas de sus comparieros en torno a la evolucion
también son fuente de aprendizaje para todos.

¢Coémo guio el proceso?

Oriente la formacion de equipos a los que pue-
de apoyar seflalando las diferencias y semejan-
zas en los esquemas de las interpretaciones de
Lamarck y de Darwin.

Propicie el trabajo y la comprension de sus es-
tudiantes utilizando el recurso informatico ;Por
qué las jirafas tienen el cuello largo? Es reco-
mendable que usen este recurso antes de ini-

ciar la actividad. Es posible que algunos alumnos
tengan dificultad para comprender las imagenes.

Animelos a concentrarse en las diferencias entre
las propuestas de la figura 1.16: en la propuesta
de Lamarck, observen que al inicio no hay va-
riacion en la extension del cuello de las jirafas,
es decir, todas tienen cuellos cortos; después de
cierto tiempo en el cual las jirafas se “esfuerzan”
por alcanzar el alimento, la longitud de su cuello
se modifica, y todas lo tienen largo. En la pro-
puesta de Darwin, desde el inicio hay variacion
en la extension del cuello de las jirafas: algunas
lo tienen corto, pero otras lo tienen largo; dado
que las jirafas de cuello largo se ven beneficia-
das porgue obtienen alimento mas facilmente,
también tienen mayores probabilidades de so-
brevivir y reproducirse y de hecho, después de
un cierto tiempo, tienen mayor éxito que las
jirafas de cuello corto; este proceso elimina a
aquellos individuos que no poseen la caracteris-
tica que favorece su supervivencia, en este caso,
a las jirafas de cuello corto.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere los hallazgos de sus alumnos en los
esquemas y promueva que hagan reflexiones
metacognitivas, mediante preguntas como:
;como se dieron cuenta de las semejanzas, y de
las diferencias?
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Actividad 3 - Un viaje de descubrimiento ¢Como guio el proceso?

—’ﬁ

Untafe de desrubrimania

Es recomendable que, al iniciar la actividad, los es-
tudiantes hayan ya observado el audiovisual Adap-
taciones para la vida. Invite a sus alumnos a ima-
ginar que el tronco de los arboles de la ilustracion
cambia de color vy, dependiendo del color que
imaginen, que infieran qué pasaria con la cantidad
de escarabajos de cada color. Puede hacer un jue-
go en el que usted diga el color al que cambia el
tronco y ellos, en grupo, dirdn qué pasaria con la
¢Coémo guio el proceso? cantidad de escarabajos en cada caso.

3, Bl Ly et e
a Por sk R s bt e i #f s

Invite a los alumnos a que describan lasimagenes Después de trabajar en el ejemplo de la actividad,

antes de leer el pie de imagen de cada una. Pida- los estudiantes podrian inventar uno diferente,
les reflexionar sobre la importancia de la relacion llamandole “caso hipotético”. Anime a sus alum-
entre la estructura del pico y el medioambien- nos a formar equipos para compartir sus casos

te, que se explica mediante la adaptacion. Para hipotéticos y entre todo el grupo, permitales ela-
fomentar su comprension, puede pedirles que borar una frase que explique qué es la seleccion

expliquen la forma del pico de una de las espe- natural. Para que observen otros ejemplos de se-
cies de pinzones de acuerdo con la version de leccion natural, puede utilizar el recurso audiovi-
Lamarck y la de Darwin. sual La seleccion natural en accion.

Pautas para la evaluacion formativa Pautas para la evaluacion formativa
Pida a sus alumnos que compartan sus respues- Considere el trabajo de sus estudiantes y espe-
tas con sus companieros, sefialando que trata- cialmente analice sus casos hipotéticos, pro-
ran de encontrar semejanzas y diferencias entre mueva el reconocimiento de los aprendizajes
ellas. Promueva el aprendizaje a partir de las di- que tienen en el proceso de construccion de sus
ferencias y la diversidad de ideas. representaciones.

Actividad 4 - Asi ocurre la seleccion natural Actividad 5 - Evidencias de la evolucion

Dvidencis de ls svolucién

W, [ gy, v b g 1 3

¢Coémo guio el proceso?

Para que los alumnos analicen las imagenes, in-
vitelos a imaginar como fueron las ballenas en
cada momento que se muestra en la grafica y




que reflexionen sobre cual pudo haber sido la
presion de seleccion del medioambiente sobre
las diferencias entre individuos de la poblacion;
es decir, a qué organismos pudo haber favoreci-
doy a cuales no, por ejemplo, en relacion con el
tiempo que cada organismo resistia bajo el agua
en espera de que se fuera su depredador. Pida
que piensen que la ballena que menos resistia y
salia antes a respirar posiblemente fuera comida
por su depredador. Apoye la comprension de los
alumnos en torno a las evidencias de la evolu-
cion con los recursos audiovisuales Los fdsiles
hablan y Los embriones cuentan la evolucion.
Esto les permitira entender mejor que la ciencia
busca explicaciones y considera las evidencias
para ponerlas a prueba.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las reflexiones finales que sus alum-
nos elaboren por escrito. Retroalimente en tor-
no a la explicacion ofrecida por los alumnos, asi
como en las formas y fondo de la propia pro-
duccion escrita de los alumnos.

Actividad 6 - A la luz de la evolucién

¢Como guio el proceso?

Motive a los estudiantes a que revisen sus pro-
ducciones de toda la secuencia y reflexionen
sobre el avance de su aprendizaje individual. Es
importante trabajar con el alumno el proceso de
autoevaluacion de su trabajo. Después de haber-
lo hecho, pidales que usen lo que aprendieron
en el tema para realizar su dibujo. Apoye a sus
alumnos en las busquedas que hagan para co-
nocer mas ejemplos de seleccion natural. Apoye
la comprension de los alumnos en torno al tema
central de la secuencia con el recurso audiovi-
sual Y asi transcurre la evolucion para que com-
prendan la relacion entre el medioambiente, las
caracteristicas adaptativas y la sobrevivencia.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las reflexiones finales de sus alumnos.
Motivelos a encontrar una fuente de aprendizaje
en lo que sus pares generan, comentan y retro-
alimentan.
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L e, i ik JeapLasciones, ooy o — el
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m Las funciones comunes de los seres vivos

Numero de sesiones

6

Eje

Diversidad, continuidad y cambio

Tema

Biodiversidad

Aprendizaje esperado

Compara la diversidad de formas de nutricion, relacion con el medio y reproduc-
cion e identifica que son resultado de la evolucion.

Intencion didactica

Conocer y comparar diversas formas de vida de los seres vivos, en particular refe-
rentes a su nutricion, relacion con el medio y reproduccion y relacionarlas con el
proceso de cambio que llamamos evolucion.

Vinculos con otras
asignaturas

Lengua Materna. Espafiol: A través de la elaboracion de un relato que aborda
algunos contenidos de la secuencia.

Materiales

Para la practica de laboratorio: pafiuelo desechable, tela humeda, linterna sorda,
lombriz de tierra y/o cochinilla.

Audiovisuales e informaticos
para el alumno

Recursos audiovisuales

e Respondiendo al ambiente
¢ Complemento alimenticio
¢ Todo por nutrirse

e Reproducirse y sobrevivir

e Una relacion muy cercana

Materiales de apoyo para el
maestro

Recursos audiovisuales

e Diversas estrategias para un mismo fin: la nutricion.

e Diversas estrategias para un mismo fin: la reproduccion.
Bibliografia

Starr, Cecie y Ralph Taggart, La unidad y diversidad de la vida, México, Thomson
Editores, 2008.

¢Qué busco?

Acercade...

A lo largo de la secuencia didactica, los alumnos
identificaran que los procesos de nutricion, re-
produccion y relacion con el medio particulares
de cada especie forman parte de las adaptaciones
surgidas en su historia evolutiva, las cuales han
incrementado su sobrevivencia. Observaran e
identificaran la diversidad de formas, estructuras y
conductas que permiten la relacion con el medio
y la nutricidon en los organismos en un ecosiste-
ma cercano y conocido, y también reconoceran
algunas de sus adaptaciones reproductivas.

Entre las funciones basicas que llevan a cabo to-
dos los seres vivos, se encuentran la nutricion, la
relacion con el medio y la reproduccion, desde
sus particulares y diversas adaptaciones, las cua-
les son resultado del camino evolutivo de cada
especie. En cuanto a la relacion con el medio,
todos los seres vivos responden a cambios en
el ambiente, como la temperatura, la humedad,
los sonidos, la presencia o ausencia de determi-
nadas sustancias. En los animales, las respuestas
dependen del sistema nervioso, en particular de
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los drganos de los sentidos y del sistema loco-
motor; en las plantas, las respuestas son activa-
das por hormonas vegetales, como las auxinas.
Si bien la finalidad de la reproduccion es la trans-
mision de las caracteristicas genéticas mediante
el ADN, las formas de lograrlo son muy diversas,
y corresponden a adaptaciones surgidas a par-
tir de dos variantes: la reproduccion sexual y la
asexual.

Sobre las ideas de los alumnos

Hay una tendencia a pensar que todos los seres
vivos responden a estimulos ambientales como
lo harian los seres humanos, por ejemplo, ‘las
plantas quieren mas agua“, “les gusta la musica”“,
“las abejas piensan en picar”. Se considera que
la nutricion solo ocurre en animales con apara-
to digestivo y que solo respiran organismos que
tienen aparato respiratorio. La reproduccion se-
xual solo ocurre en animales superiores, no asi
en invertebrados ni plantas. Persiste la idea de
que la evolucion ocurre en los individuos, no en
las poblaciones.

¢Como guio el proceso?

Al principio de la actividad plantee los objetivos
generales de ésta. Apoye a sus alumnos en la in-
tegracion de las parejas de trabajo; pidales que
trabajen de manera colaborativa durante toda la
actividad. Los alumnos escogeran un ser vivo,
animal o planta, y conseguiran informacion so-
bre la vida de ese organismo. Motivelos para que
se esfuercen y se organicen para investigar un
segundo organismo; esto fortalecera el trabajo
colaborativo y brindara la oportunidad de mejo-
rarlo. Una vez elaborada la tabla que reunira los
resultados de la investigacion de todo el grupo,

es pertinente que la analicen. Promueva la dis-
cusion formulando preguntas como: jcuales or-
ganismos son similares?, ;jcuales son diferentes?
Entre los seres vivos que ocupan el mismo eco-
sistema, scuales son las similitudes en su forma?,
¢y las diferencias?

Para algunos alumnos puede resultar motivante
conocer un ejemplo de respuesta al medio en
el ser humano, y asi detonar su reflexion y sus
comentarios.

Pautas para la evaluacion formativa
Observe, verifique y retroalimente el desarrollo

de las conversaciones entre los integrantes de
cada pareja de trabajo.

¢Coémo guio el proceso?

Mediante el audiovisual Respondiendo al am-
biente, los alumnos podran conocer ejemplos
de respuestas de las plantas a estimulos am-
bientales. Es recomendable que antes de iniciar
la actividad 2 vean el video. Es importante res-
ponder las preguntas planteadas en el numeral
2 de la actividad antes de realizar el experimen-
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to. Solicite a sus alumnos que observen cuida-
dosamente los organismos y que identifiquen
las partes de su cuerpo. Es recomendable que
la experiencia estimulo-respuesta en los ejem-
plares no se realice mas de dos veces. Pida que
cotejen sus predicciones al experimento con los
resultados obtenidos, y que identifiquen las dife-
rencias. Para las siguientes preguntas, puede or-
ganizar una puesta en comun sin que se pierda
de vista que las diversas formas de relacion con
el medio son resultado de la evolucion.

Aspectos o situaciones
especificos de la asignatura

Las experiencias directas con seres vivos son
fuente de descubrimientos por parte de los
alumnos, pues permiten la observacion de las
reacciones naturales de los organismos ante los
estimulos. Sin embargo, que los alumnos ma-

nipulen a los ejemplares requiere supervision
cuidadosa. Verifigue que no los maltraten ni las-
timen, y, en caso de observar alguna conducta
que atente en contra de los organismos, desa-
lientela. Solicite sus opiniones sobre el compro-
miso ético con los seres vivos. Puede retomar
lo estudiado en la secuencia 1 acerca del valor
ético de la biodiversidad.

Pautas para la evaluacion formativa

Escuche y considere todos los comentarios y
conclusiones que hagan a partir de sus obser-
vaciones. Promueva la habilidad de indagacion
de los alumnos cuando le compartan sus obser-
vaciones o descubrimientos por medio de pre-
guntas como: jpor qué crees que sucede esto?
¢Todos los organismos responden de igual ma-
nera? ;Cémo lo descubriste?
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Actividad 3 : Cadenas alimentarias

en tu ecosistema

Cachemu KETWITINSS M M SO

¢Como guio el proceso?

Es recomendable que, antes de iniciar esta acti-
vidad, los alumnos ya hayan visto el audiovisual
Complemento alimenticio, el cual les permitira
conocer un ejemplo de nutricion que se rela-
ciona con la adaptacion de las plantas carnivo-
ras. Para comenzar la actividad, anime al grupo a
que, en una lluvia de ideas, mencionen las dife-
rentes especies que habitan un ecosistema co-
nocido. Para cada ejemplo, pida que expliquen
como obtiene sus nutrimentos y en qué con-
sisten. Asegurese de que registren la informacion
en su cuaderno, para que puedan completar el
paso 2 de la actividad. Si expresan dudas sobre
el significado de herbivoro, carnivoro y omni-
voro, oriéntelos a esclarecerlas consultando el
diccionario. Motive a los alumnos a establecer
la conexion entre los contenidos del tema que
acaban de revisar: “La evolucion de los seres vi-
vos”, y los de este tema.

Aspectos o situaciones
especificos de la asignatura

La visita a un ecosistema cercano propicia la
capacidad de observacion, especificamente la
identificacion de la diversidad de especies. Si
tienen oportunidad, pueden incluir una visita al

campo para complementar esta actividad. Pue-
de aprovechar esta oportunidad para promover
también la observacion detallada de los proce-
sos naturales, y a partir de ella, la elaboracion
de preguntas sobre las causas y los efectos de
dichos procesos. Promueva la indagacion de sus
alumnos, haciendo preguntas como: ipor qué
las plantas son de color verde? ;Cémo hacen las
abejas para encontrar sus flores favoritas? Invite
a los alumnos a que elaboren otras preguntas
y aventuren explicaciones previas a la busque-
da de respuestas. Mediante el audiovisual Todo
por nutrirse, los alumnos podran identificar mas
adaptaciones alimentarias.

Pautas para la evaluacion formativa

Motive a sus alumnos a intervenir con sus ideas y
conocimientos. Propicie la reflexion sobre las ven-
tajas del aprendizaje entre pares, fomentando el
respeto durante las intervenciones de cada uno.

Actividad 4 - Modalidades de la reproduccion

"
Madalidades de la reproductidn
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¢Coémo guio el proceso?

Solicite la recuperacion de la lista de especies
de las actividades anteriores, y que los alumnos
en equipos describan la forma de reproduccion
de los distintos organismos. Es probable que al-
gunos alumnos no estén familiarizados con las
estrategias de reproduccion de los seres vivos.
Con el audiovisual Reproducirse y sobrevivir, lOs
alumnos tendran oportunidad de ver el cortejo
de las aves del paraiso y el cuidado de las crias
de la rana de Darwin.
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Invite a los alumnos a ofrecer mas ejemplos
de formas de reproduccion en los organismos
de sus listas a partir de lo que vieron. Algunos
alumnos pueden mostrar preferencia por los
ejemplos de animales, mientras que otros pue-
den hacerlo por las plantas. Permitales desarro-
llar libremente su interés por uno u otro tipo de
organismo, ya que esto promovera su curiosidad
y sus habilidades de indagacion. Al finalizar, guie
la reflexion acerca de la diversidad en las formas
de reproduccion y su relacion con la evolucion
de las especies.

¢Como guio el proceso?

Para la integracion de lo aprendido durante este
tema, organice al grupo de modo que cada
equipo trabaje distintas especies. Invitelos a que
recuperen los productos de las actividades ante-
riores, y que vuelvan a revisar el tema, con la fi-
nalidad de que puedan elaborar el producto que
se les pide en el numeral 2 de la actividad. Pida
que, antes de iniciarlo, elaboren un plan con los
principales aspectos a mostrar. Puede apoyarse
en la seccion “Biologia en mi comunidad”, espe-
cificamente en la actividad 8, de las paginas 264
y 265, para saber como preparar una conferen-
Cia escolar.

Androcea
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¢Como apoyar?

Si algunos alumnos tienen dificultad al elabo-
rar ideas para su cartel informativo, animelos a
generarlas recordando lo que vieron en el au-
diovisual Una relacion muy cercana. En éste,
los alumnos pudieron seguir la migracion de la
mariposa monarca y conocer sus adaptaciones
alimentarias, reproductivas y de relacion con el
medio.

Pautas para la evaluacion formativa

Propicie la conversacion en cada equipo acerca
de los conocimientos y habilidades que cons-
truyeron a lo largo de la secuencia, por ejemplo,
al realizar la practica de laboratorio o conocer el
ecosistema, y las estrategias que llevaron a cabo
para aprender. Las frases al final de la actividad
estan dirigidas a generar un instrumento de au-
toevaluacion individual. Esto le permitira co-
nocer la percepcion que cada estudiante tiene
sobre el trabajo realizado y, si es necesario, mo-
dificar o reorientar sus estrategias pedagogicas.
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Secuencia 4

Las interacciones entre los organismos

Numero de sesiones

8

Eje

Materia, energia e interacciones

Tema

Interacciones

Aprendizaje esperado

Infiere el papel que juegan las interacciones depredador-presa y la competencia en el
equilibrio de las poblaciones en un ecosistema.

Intencion didactica

Conocer y analizar las interacciones depredador-presa y competencia, en el contexto
de la regulacion de las poblaciones en los ecosistemas.

Vinculos con otras
asignaturas

Matematicas: Por medio de las habilidades desarrolladas en la elaboracion, analisis e
interpretacion de graficas.

Materiales

Ninguno.

Audiovisuales e
informaticos para el
alumno

Recursos audiovisuales

e Los grandes cazadores

¢ Todo en movimiento

e Luchemos hasta el final

e Mientras mas atractivo... mas descendencia dejara
e /Para qué pelear?

Recurso informatico

e  Floreceny mueren

Materiales de apoyo para
el maestro

Recursos audiovisuales

o Ladindamica de las poblaciones: depredador-presa

e Reproduccion diferencial

Recurso informatico

¢ Modelando la interaccion depredador-presa

Bibliografia

Redaccion National Geographic. “Los flamencos se «maquillan» para impresionar a sus
parejas”. National Geographic. Pagina: http://www.nationalgeographic.es/animales/

los-flamencos-se-maquillan-para-impresionar-sus-parejas Consultado el 12 de no-
viembre de 2019.

Redaccion Ecoosfera. “Asi fue el cambio de los lobos en el parque nacional de Yellows-
tone". Ecoosfera. Pagina: http://ecoosfera.com/2017/07/asi-fue-el-cambio-de-los-lo
bos-en-el-parque-nacional-de-yellowstone/ Consultado el 12 de noviembre de 2019.
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¢Qué busco?

Que los alumnos reconozcan las caracteristicas
de la interaccion entre depredador y presa y el
papel que juega en el equilibrio de las poblacio-
nes. Que reconozcan a la competencia como
otra interaccion que promueve el equilibrio en
los ecosistemas. Que infieran el papel de las in-
teracciones depredador-presa y la competencia
en el equilibrio de las poblaciones en el ecosis-
tema de su comunidad y comprendan como la
introduccion de especies interfiere con las inte-
racciones presentes en los ecosistemas. Que, a
partir del analisis de graficas, comprendan como
es la dinamica de poblaciones e identifiquen que
el equilibrio poblacional es dinamico.

Acercade...

Todos los ecosistemas se componen de orga-
nismos que interactuan de diversas maneras lo
que provoca fluctuaciones del niumero de indi-
viduos, es decir, incrementos y disminuciones
del tamafio poblacional. La interaccion depre-
dador-presa es un ejemplo de estas relaciones y
es importante porque promueve el equilibrio de
los ecosistemas al mantener estable el tamarfio
de las poblaciones.

En las interacciones depredador-presa, las fluc-
tuaciones poblacionales son ciclicas, es decir, se
repiten a lo largo del tiempo, lo cual hace que la
interaccion sea dinamica. Otra caracteristica de
estas fluctuaciones es que son inversamente re-
ciprocas, es decir, el incremento en tamarno de
una poblacion conlleva la disminucion de tama-
Ao de la otra; se puede apreciar esto en las gra-
ficas de dinamica poblacional que se presentan
a lo largo de la secuencia.

En algunos casos, la relacion entre las poblacio-
nes es tan estrecha, que el abatimiento artificial
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de una poblacion en el ecosistema perturba este
equilibrio dinamico. La introduccion de especies
exoticas, es decir, organismos que no se origi-
naron en una localidad, puede romper el equi-
librio de las poblaciones poniendo en riesgo a
las especies nativas u originarias de un ecosis-
tema. Ejemplo de esto es el ajolote, el cual esta
en peligro por muchas razones, entre ellas la in-
troduccion de peces no nativos de México que
se adaptaron al cambio de ambiente y no tienen
depredadores. Otras causas son su extraccion
del lago con fines de alimentacion, y la conta-
minacion.

La competencia es otra interaccion que ocurre
entre organismos de la misma especie o entre
especies y es igualmente importante para man-
tener el equilibrio poblacional.

Tanto la interaccion entre depredadores y presas
como la competencia inter e intraespecifica son
parte del equilibrio de los ecosistemas.

Sobre las ideas de los alumnos

Es probable que algunos alumnos tengan la idea
de que los depredadores son animales que ca-
zan otros animales; sin embargo, los depreda-
dores son organismos que comen una parte de,
O un animal completo, pero también pueden
comer plantas, hongos u otro tipo de organis-
mo. También se consideran depredadores a los
que consumen animales ya muertos.

¢Como guio el proceso?

Para guiar a sus alumnos en la observacion de la
imagen, puede hacer preguntas como: ;jcuales
organismos de las imagenes matan para vivir?




Actividad 2 - Diferentes tipos de depredacion

Interacciones entme los seres vivos

1. Obery s rndgenes

Actividad 1

¢Qué diferencia hay entre el jaguar, la rana y el
venado en comparacion con los zopilotes?

Pautas para la evaluacion formativa

Promueva que, mediante una lluvia de ideas, los
alumnos intercambien sus observaciones. Es-
criba en el pizarron dos o tres ideas diferentes
expresadas por sus alumnos y analicenlas entre
todo el grupo. Guielos a descubrir que las ideas
de otros, especialmente las que son diferentes,
son fuente de su propio aprendizaje porque fa-
vorecen la reflexion y el analisis.

¢Como guio el proceso?

Antes de iniciar la actividad escoja un depre-
dador tipico de su comunidad, y anime a sus
alumnos a sefalar cuales son sus presas, con lo
que se puede hacer una reflexion acerca de qué
pasaria si el depredador desapareciera del eco-
sistema.

Apoye el aprendizaje de sus alumnos con el au-
diovisual Los grandes cazadores. Este recurso
enfatiza la importancia de la interaccion depre-
dador-presa en el equilibrio del ecosistema.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere los resultados de las tablas de cada
equipo y promueva la reflexion preguntando,
por ejemplo, ;como saben cuales son sus pre-
sas? Motive el aprendizaje reflexivo al solicitar
que cada equipo compare su tabla con la de
otro y discutan las semejanzas y las diferencias,
buscando la razon de éstas.
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Immportancis & los drprodadores oo ol equilibris

¢Coémo guio el proceso?

Invite a sus estudiantes a describir la imagen; si-
gan la curva de las presas, por ejemplo. Guielos
para que noten que la poblacion fluctua entre
bajos y altos numeros de individuos; lo mismo
notara en la curva de depredadores. Animelos a
que observen e imaginen qué pasa en la pobla-
cion de presas cuando la poblacion de depre-
dadores aumenta; motivelos a responder qué
sucede con las presas cuando la poblacion de
depredadores disminuye. Para reforzar el apren-
dizaje reflexivo, pregunte ;por qué sucede esto?
Refuerce la idea de que estas fluctuaciones se
repiten a lo largo del tiempo, es decir, las pobla-
ciones no son estaticas. El recurso informatico
Florecen y mueren apoya el aprendizaje de los
alumnos con un ejemplo concreto acerca de la
contribucion de algunos depredadores, como
el oso pardo, al equilibrio de los ecosistemas. El
audiovisual Todo en movimiento les dara ele-
mentos para comprender que el equilibrio en el
ecosistema es dinamico.

¢Coémo apoyar?

Algunos alumnos pueden tener mayor dificultad
al analizar la grafica. Apoyelos siguiendo la forma
de la grafica paso a paso, deteniéndose para com-
probar que los alumnos se den cuenta de que un
incremento en el tamano de una poblacion coin-
cide con una reduccion en el tamafio de la otra, y
posteriormente se invierten las fluctuaciones.
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Pautas para la evaluacion formativa

Anime a sus alumnos a compartir respuestas
con sus comparfieros de otros equipos, sefalan-
do que trataran de encontrar semejanzas y dife-
rencias entre ellas y explicando el porqué de las
mismas. Motivelos a expresar qué aprendieron al
compartir respuestas con sus pares.

¢Coémo guio el proceso?

Invite a sus alumnos a reflexionar acerca de lo
que implica la pérdida de especies endémicas
desde los valores ético, estético, ecoldgico y
cultural del ajolote. Retome lo que revisaron en
eltema 1, “La biodiversidad mexicana”. Comente
que este ecosistema, el lago de Xochimilco, ha
tenido muchos cambios, pues ademas de la in-
troduccion de estos peces, también se introdu-
jeron lirios que evitan parcialmente el paso de la
luz. Recurra a preguntas como: ;qué creen que
pase con los demas organismos del lago si no
llega luz? ;Qué pasara con las plantas acuaticas
nativas del lago, y con los animales cuya sobre-
vivencia depende de comer estas plantas?

Invite a sus alumnos a observar el audiovisual
Luchemos hasta el final, esto los sensibilizara
hacia el entorno y la conservacion como indivi-
duos y como comunidad.




Actividad 5 - Tipos de competencia

¢Coémo guio el proceso?

Para que los alumnos analicen las imagenes, los
puede apoyar siendo una voz que guia. Invitelos
a imaginar un ecosistema en donde ocurre lo
gue muestran las imagenes. Por ejemplo, llame
su atencion sobre la primera imagen y describa
lo que se ve en la imagen: varias hienas estan a
la espera de la carrofia, se muestran agresivas
entre ellas y deberan defenderse para ganar un
trozo de alimento. jAlcanza para todas las hie-
nas el alimento que hay? ;Qué pasaria si hubiera
carrofia para todas y siempre fuera asi? ;Como
la competencia regula a las poblaciones? Haga
lo mismo con cada imagen.

¢Coémo apoyar?

Es probable que, al analizar la imagen de los al-
ces, algunos alumnos no entiendan por qué és-
tos compiten. Recuerde, junto con sus alumnos,
el contenido del audiovisual Mientras mas atrac-
tivo... mas descendencia dejara, e invitelos a re-
flexionar si la competencia se da solo en el con-
texto de recursos como el alimento, la luz o el

espacio. La idea es que ellos puedan identificar
que la competencia también se da en el ambito
de la reproduccion, y que los alces de la imagen
estan compitiendo por una pareja.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las conclusiones a las que lleguen
sus alumnos y pida que las fundamenten. Para
lograrlo, invite al grupo a decir si esta de acuer-
do con las conclusiones de cada pareja de tra-
bajo o noy por qué.

Actividad 6 - Importancia del equilibrio ecolégico

¢Coémo guio el proceso?

Anime a los estudiantes a que revisen los ejerci-
cios guardados en su carpeta de trabajo, ya que
cada uno de ellos les ha permitido alcanzar ele-
mentos del aprendizaje esperado.

Pautas para la evaluacion formativa

Puede ser un buen momento para trabajar con
el alumno el proceso de autoevaluacion de su
trabajo, para ello pueden analizar sus evidencias,
animelos a que digan lo que aprendieron a lo
largo de la secuencia y mencionen también qué
aspectos de su trabajo conviene mejorar.

Adicionalmente, guie los comentarios de sus
alumnos al compartir los esquemas elabora-
dos en esta actividad. Motivelos a encontrar
una fuente de aprendizaje en lo que sus pares
generan, comentan y retroalimentan. Al evaluar
y reescribir su respuesta a jqué pasaria en el
ecosistema si no hubiera depredadores?, ofrez-
ca retroalimentacion positiva y motivelos a re-
flexionar qué y como aprendieron a lo largo de
esta secuencia.
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Flujo de energia en el ecosistema

Numero de sesiones 8
Eje Sistemas
Tema Ecosistemas

Aprendizaje esperado

Representa las transformaciones de la energia en los ecosistemas, en funcion
de la fuente primaria y las cadenas troficas.

Intencion didactica

Reconocer que en los ecosistemas la energia fluye a partir de una fuente pri-
maria hacia los demas organismos. Representar el flujo de energia por medio
de las cadenas troficas.

Vinculos con otras
asignaturas

Lengua Materna. Espanol: A partir de las habilidades desarrolladas para la
produccion escrita y expresion verbal.

Materiales

Un recipiente de reuso, puede ser una botella grande de plastico o vidrio con
tapa, grava o tezontle, tierra, plantas pequefas, caracoles de jardin, agua.

Audiovisuales e informaticos
para el alumno

Recursos audiovisuales

e Lavida en la selva seca de Chamela
e Algatoyalraton

e Sigue la ruta

e /Quién se come a quién?

e Unregalo de las plantas al mundo
Recurso informatico

e Un pequefio ecosistema

Materiales de apoyo para el
maestro

Recursos audiovisuales

e Fotosintesis

e Sinluz, no hay vida

Recurso informatico

e Instrucciones para elaborar un miniecosistema

Bibliografia

Audesirk, Teresa, Gerald Audesirk y Bruce E. Byers. Biologia. La vida en la Tierra.
Con Fisiologia. Novena edicion, México, Pearson Educacion de México, 2013.

Imagenes disponibles en: https://es.slideshare.net/roseamena/fotosntesis-res
piracin Consultado el 12 de noviembre de 2019.

UNAM, “Aspectos generales de la fotosintesis”. Portal académico CCH. Pagina:
https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologial/unidad2/fotosintesis/
aspectosGenerales Consultado el 12 de noviembre de 2019.

¢Qué busco?

Que los alumnos comprendan y distingan los
conceptos de cadena alimentaria y red alimen-

denas alimentarias y expliquen como.

taria. Que reconozcan que la luz afecta al pro-
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ceso fotosintético, que su ausencia altera las ca-



Que los estudiantes reconozcan algunas cade-
nas alimentarias, y el flujo de energia entre los
organismos que las componen; que identifiquen
al sol como fuente de energia de las cadenas ali-
mentarias.

Que los estudiantes reconozcan que varias ca-
denas alimentarias se entrelazan y forman redes
alimentarias o troficas. Que apliquen a las re-
des troficas lo aprendido en la actividad anterior
acerca del flujo de energia.

Que los estudiantes apliquen lo aprendido has-
ta ahora acerca de las cadenas alimentarias, por
medio de la observacion de una cadena trofica
en un terrario.

Que los estudiantes representen mediante dibu-
jos la red trofica del ecosistema de su comuni-
dad, sefialando el flujo de energia a través de los
organismos en funcion de la fuente primaria y
las cadenas troficas.

Acercade...

En los ecosistemas la materia y la energia flu-
yen y se transforman a través de las cadenas
alimentarias. La fuente de energia primaria es el
sol, la cual aprovechan en primera instancia los
organismos productores: algas y plantas. Estos a
su vez sirven de alimento para los consumido-
res primarios, quienes obtienen energia a partir
de ellos. Los consumidores secundarios se ali-
mentan de los primarios y, en el proceso, tam-
bién obtienen energia. Finalmente, organismos
como bacterias y hongos forman el ultimo es-
labon de las cadenas troficas al alimentarse de
materia organica en descomposicion y producir
energia y nutrimentos que vuelven a utilizar los
productores.

Las cadenas y las redes troficas representan el
flujo y transformacion de la energia en los eco-
sistemas. Los productores primarios incorporan
la energia del sol al ecosistema mediante la fo-
tosintesis. Dicha energia fluye a través de los or-
ganismos, pero parte de ella se disipa (se libera
al medioambiente) en forma de calor. A medida
que se avanza en la cadena trofica, mas energia
en forma de calor se va liberando, de modo que
los ultimos niveles (los consumidores secunda-
rios) disponen de poca energia para subsistir y
por eso No son tan numerosos como los orga-
nismos que ocupan los niveles previos.

El sol es la fuente primaria de energia en los
ecosistemas y es incorporada a ellos mediante
la fotosintesis. Esto explica por qué el polvo del
asteroide del que se habla en la situacion de ini-
cio abatio la intensidad de la luz solar, y con ello
el flujo de energia a través de los organismos,
mermando no solo a los dinosaurios sino a mu-
chos otros seres vivos.
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¢Como guio el proceso?

Lea el texto mientras sus alumnos observan las
imagenes de la actividad de inicio. Ayude a los
alumnos a pensar coOmo seria nuestro mundo si
no recibiéramos la luz del sol; animelos a que
compartan sus opiniones en el grupo. Recuer-
de junto con ellos que, como todos los reptiles,
los dinosaurios calentaban su cuerpo al sol, e
invitelos a pensar en el frio que debieron haber
experimentado. Pida que piensen en las plantas,
los grandes helechos que existian entonces, y
permitales expresar ideas acerca del efecto de
la disminucion de la fotosintesis en los dino-
saurios.

¢Coémo apoyar?

Es probable que algunos alumnos no estén fa-
miliarizados con el concepto de cadenas ali-
mentarias. Para apoyarlos, recupere lo que
aprendieron en el tema 4, “Las interacciones
entre los organismos”; enfatice las interaccio-
nes relacionadas con la alimentacion por medio
de preguntas como: jquién se come a quién en
este ecosistema?

Pautas para la evaluaciéon formativa

Invite a los alumnos de cada pareja de trabajo a
compartir entre si sus conocimientos. Observe
elintercambio de ideas y guielos para reconocer
que esto favorece el aprendizaje.

¢Como guio el proceso?

Inicie la actividad motivando a los alumnos a
contestar las preguntas del numeral 1 de la activi-
dad. Permitales contestar de acuerdo con lo que
ellos conocen. Si presentan dificultad para con-
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testar cuales son los factores abioticos, llame su
atencion hacia la importancia de la luz del soly la
disponibilidad de agua en los ecosistemas.

Pida a los alumnos que dibujen primero con
lapiz las flechas que indican quién se come a
quién, ya que este concepto es mas cercano a
ellos y lo trabajaron en cursos anteriores. Veri-
figue que lo estan haciendo bien, indique que
pueden encontrar mas de una cadena. Una vez
que lo hayan hecho, permitales descubrir que, si
cada flecha invierte su direccion, sabran quién le
pasa energia a quién. Puede regresar a revisar las
imagenes de la pagina 53 para que los alumnos
recuerden lo que aprendieron sobre las cadenas
troficas. Una vez concluida la actividad, oriente
la formacion de equipos para que comparen y
corrijan sus trabajos si es necesario.

¢Coémo apoyar?

Si algun estudiante tiene dificultad, apodyelo al
recordar el audiovisual La vida en la selva seca
de Chamela, que presenta un ejemplo de cade-
na alimentaria con el jaguar.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere el trabajo de sus alumnos, verifique si
pudieron aplicar lo que aprendieron en cursos
anteriores mediante preguntas como: ;habian
dibujado cadenas alimentarias anteriormente?




;Como saben quién se come a quién? ;De qué
manera descubrieron cémo fluye la energia en
las cadenas alimentarias?

Actividad 3 - Una red formada por cadenas

¢Como guio el proceso?

Pida a sus alumnos que sefalen donde se pue-
den unir unas cadenas con otras. Comparta con
ellos el hecho de que casi nunca un depreda-
dor es el Unico que se alimenta de cierta pre-
sa, mientras que las presas generalmente no
son exclusivas de un depredador. Sugiera que
dibujen organismos que consideren que faltan,
pueden incluir bacterias microscopicas y hon-
gos en forma de seta o champifion. Motive el
aprendizaje reflexivo en sus alumnos por medio
de preguntas como: ;qué papel juegan estos
microorganismos en los ecosistemas?

Recuerden lo que vieron en el audiovisual Al
gato y al raton, para que los estudiantes conoz-
can ofras cadenas troficas que no estan en su
libro e identifiquen sus caracteristicas.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las producciones de sus alumnos en
los dibujos que elaboraron para representar su

red trofica. Sugiera que reflexionen sobre lo que
lograron y anime a algunos equipos a verbalizar
sus dibujos explicandolos al resto del grupo para
contribuir al aprendizaje entre pares.

Actividad 4 - Prepara un terrario

¢Coémo guio el proceso?

Comente con sus alumnos los pasos que se-
guiran en la construccion del terrario y verifique
que lo hacen en el orden y la forma correcta.
Enfatice el cuidado del material y el respeto a los
seres vivos. Escuche sus comentarios y apoye-
los con preguntas como: ;qué ha cambiado en
su terrario? jEstan bien todos los organismos?
¢Qué nivel trofico ocupa cada uno? ;Como se
relacionan entre ellos? Guielos a identificar cua-
les son depredadores y cuales presas, para que
apliquen los conocimientos adquiridos en la se-
cuencia anterior y en ésta.

("

Prepars un terrario
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¢Como apoyar?

Verifigue que sus alumnos cuentan con el ma-
terial necesario; es posible que algunos equipos
no lo tengan o lo tengan incompleto, promue-
va entonces que los que puedan compartan el
sSuyo para que todos participen.

Pautas para la evaluacion formativa

Es importante considerar la colaboracion entre
los integrantes del equipo y entre equipos. Pro-
mueva que los estudiantes valoren o evaluen las
contribuciones que hace cada uno de ellos al
aprendizaje de sus compaferos.

Actividad 5 - Analiza tu ecosistema

¢Como guio el proceso?

Antes de iniciar la actividad, puede invitar a los
estudiantes a hacer un recorrido imaginario por
el ecosistema de su comunidad; mientras “reco-
rren el lugar”, escriba en el pizarron los factores
con vida que vayan mencionando. Pueden dibu-
jaren el pizarron las cadenas e irlas entrelazando
en una red conforme agregan los organismos
mencionados en el “recorrido”. Pida que los di-
bujen en su cuadernoy agreguen las flechas que
indican el flujo de energia.

¢Coémo apoyar?

Para algunos alumnos, la importancia de la fo-
tosintesis puede pasar desapercibida. Promueva
esta importante reflexion con el audiovisual Un
regalo de las plantas al mundo.
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Pautas para la evaluacion formativa

Propicie la autorreflexion en sus alumnos al re-
tomar las respuestas a las preguntas del nume-
ral 2 de la primera actividad, e invitarlos a que la
contesten de nuevo aplicando lo que aprendie-
ron. Retroalimente positivamente y enfatice los
logros y nuevos aprendizajes de los alumnos.

Promueva que se hagan responsables de su co-
nocimiento al invitarlos a formular tres pregun-
tas para un examen. Motivelos a reflexionar que
las preguntas sean disefiadas cuidadosamente
para demostrar que se logrd el aprendizaje es-
perado en la secuencia.

Anime a sus alumnos para que sobre cada evi-
dencia guardada en la carpeta de trabajo escri-
ban una frase donde mencionen coémo fue su
proceso de aprendizaje.




Secuencia 6

El cuidado de la biodiversidad e identidad
mexicanas

Numero de sesiones

6

Eje

Diversidad, continuidad y cambio

Tema

De integracion

Aprendizaje esperado

Integra de manera aplicativa los aprendizajes esperados que se han alcanzado a lo
largo del bloque 1.

Intencion didactica

Aplicar el pensamiento reflexivo y critico en la implementacion de acciones de
valoracion y conservacion de la biodiversidad, a partir de la integracion de los
aprendizajes esperados que se han alcanzado a lo largo del bloque 1.

Vinculos con otras
asignaturas

Geografia: A partir del concepto de sustentabilidad y su relacion con una vida
plena y sustentable desde la identidad cultural local.

Materiales

Cartulina, papel kraft u hojas de rotafolio para elaborar carteles; plumones o mar-
cadores; cinta adhesiva.

Audiovisuales e informaticos
para el alumno

Recursos audiovisuales

e  Biodiversidad e identidad

e Biodiversidad y sustentabilidad
e Piensa global, actua local
Recursos informaticos

e Tu huella ecologica

e Acciones

Materiales de apoyo para el
maestro

Recurso audiovisual

e Consumo y sustentabilidad

Recurso informatico

e Tdcticas y estrategias

Bibliografia

Conabio. "Valoracion de la Biodiversidad”. Estrategia Nacional sobre Biodiversidad
de México. Lineas estratégicas. Pagina: http://www.conabio.gob.mx/conocimien

to/estrategia_nacional/doctos/pdf/ENB.pdf. Consultado el 12 de noviembre de
2019.

Araos Leiva, Francisco. “Conservacion de la Biodiversidad, Conflicto e Identidad
Cultural”. Centro de Desarrollo Sustentable de Pichilemu. Pagina: http://cedesus.
blogspot.mx/2011/03/conservacion-de-la-biodiversidad.html Consultado el 12 de
noviembre de 2019.

¢Qué busco?

Acercade...

Que los alumnos recuperen los conocimien-
tos que tienen sobre los sistemas naturales y la
biodiversidad; que sean capaces de identificar y
relacionar la riqueza bioldgica con la diversidad
cultural de su comunidad, y tomen decisiones
sobre una vida mas sustentable que permita la
conservacion y regeneracion de la riqueza bio-
logica y cultural local.

Podemos identificar aspectos de la biodiversidad
y de la cultura que generan la identidad de un lu-
gar y de sus habitantes. Es decir, en México somos
identificables por uno y por otro aspecto. jNuestra
biodiversidad y nuestra cultura son muy ricas!

Pero hoy la biodiversidad, el marco de vida que
ha cobijado la existencia de los seres humanos
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hasta donde la conocemos, se encuentra ame-
nazada, y eso tiene consecuencias graves. En-
frentamos el reto de cuidar lo que queda de los
ecosistemas, asi como de buscar una forma de
desarrollo sustentable. Conocer y reflexionar so-
bre el valor de la biodiversidad del mundo y mas
especificamente la de nuestra comunidad (la que
forma parte de nuestra identidad particular) son
los primeros pasos para tomar conciencia y re-
plantear nuestro vivir y actuar como especie que
comparte este planeta con millones de especies
mas. Cambiar la forma en la que los seres huma-
Nos NOs integramos a los ecosistemas, cuidarlos 'y
desarrollarnos sustentablemente esta en nuestras
manos (personales y comunitarias). El desarrollo
del pensamiento critico y la perspectiva sistémica
en los estudiantes es primordial en esta asignatu-
ray sobre todo en esta seccion, pues les permitira
disefiar y explicar adecuadamente las estrategias
para el aprovechamiento sustentable de la biodi-
versidad local.

¢Como guio el proceso?

Para alcanzar el objetivo por parte de los alum-
nos es importante que permita la libre expresion
de pensamientos, conocimientos e ideas que les
surjan. Promueva la recuperacion de ideas va-
liosas de unos a otros compaferos y permitales
llegar a conclusiones en comun alrededor de las
consecuencias de la pérdida de la biodiversidad.

¢Coémo apoyar?

Pueden utilizar el material audiovisual Biodiver-
sidad e identidad como una fuente de informa-
cion grafica que extendera o complementara las
ideas de los estudiantes sobre la diversidad bio-
logica y cultural en México.
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Pautas para la evaluacion formativa

Proporcione retroalimentacion positiva a sus
alumnos cuando participen o expresen sus opi-
niones; fomente el aprendizaje reflexivo y pro-
mueva que los alumnos reconozcan el valor de
las ideas de sus compafieros.

¢Como guio el proceso?

Para que los alumnos desarrollen lo necesario
para llevar a cabo la actividad, permitales expre-
sar dudas o preguntas que tengan sobre el pro-
ceso a realizar. Deles ejemplos de flora, fauna y
rigueza cultural de otras comunidades cercanas
o de la misma localidad para enfocar su pensa-
miento. De ser posible relacione estos ejemplos
en una tabla como la que se muestra en el ejem-
plo del libro del alumno.

Trate en lo posible de recuperar los aprendizajes
de tres o cuatro alumnos y propongalos como
plataforma para llegar a conclusiones grupales.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere los hallazgos y las producciones de
sus alumnos y oriéntelos proporcionando retro-
alimentacion sobre sus averiguaciones acerca
de la biodiversidad local y la importancia de que
ésta no se pierda.

¢Coémo guio el proceso?

Para que los alumnos alcancen los propositos
planteados, oriente la exploracion que haran por




equipos. Céntrese nuevamente en la investiga-
cion de campo.

Dé las pautas necesarias, e incluso de ser necesa-
rio prepare previamente con ellos los materiales
que les ayuden a hacer las observaciones, a reca-
bar informacion relevante y a reflexionar con ma-
yor interés sobre la sustentabilidad alimentaria.

¢Coémo apoyar?

Apoye el trabajo de sus estudiantes guiando la
comparacion de los hallazgos que hicieron los
diferentes equipos. Organice una mesa redonda
en torno a la pregunta ;Qué podemos hacer para
que nuestra alimentacion sea sana y sustentable?

¢Como extender?

Motive a sus estudiantes a conocer mas sobre
su forma de consumo y la huella ecoldgica que
dejan al consumir de la manera en que lo hacen,
con el material informatico Tu huella ecoldgica.
Esto con el fin de motivarlos a tomar conciencia
y decidir a favor de una vida personal mas sus-
tentable.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las producciones de sus alumnos y
valore el avance demostrado acerca de lo que
pensaban al inicio sobre las acciones personales
que puedan llevar a cabo en favor de practicas
ecoldgicas y sustentables.

¢Como guio el proceso?

Para que los alumnos alcancen los propositos
planteados para esta seccion verifique que tienen

la claridad necesaria con respecto a los concep-
tos principales abordados durante el bloque, asi
como en torno al cuidado del medioambiente y
el desarrollo sustentable. También es importante
que usted haga la diferencia entre lo que es una
estrategia y una tactica y provea de ejemplos de
estrategias a nivel personal o comunitario.

¢Como apoyar?

Pueden utilizar el material audiovisual Piensa
global, actua local. Incentive la reflexion sobre la
guia o lineamientos globales que podemos tomar
para actuar a favor de la sustentabilidad local.

Pautas para la evaluacion formativa

Considere las producciones de sus alumnos y la
asociacion que establecen entre el reto sistémi-
co que enfrentamos y las posibilidades de una
vida plena y sustentable.

Analice y valore cuales estrategias de las que
plantean son mas viables en términos de que la
comunidad pueda ponerlas en practica y por qué.

Evaluacion sumativa

Revise los trabajos que sus alumnos han guar-
dado en sus carpetas durante todo el bloque.
Valore tanto el proceso de aprendizaje (brecha
entre cOmo inicio y cémo termind) como los
productos finales que manifiestan el nivel de al-
cance que tuvieron con respecto a la integra-
cion aplicativa de los aprendizajes esperados del
blogue 1. Realice la evaluacion final del bloque,
incentivando a los estudiantes a aplicar conoci-
mientos, habilidades y actitudes en el contexto
que se presenta en la evaluacion.
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Proyecto: Biodiversidad e identidad

Propésito

Que los alumnos apliquen, de manera integrada,
los aprendizajes adquiridos en torno a la diversi-
dad biologica y cultural para que reconozcan la
importancia de su cuidado y conservacion.

Planeacion

Promueva que los alumnos revisen los temas y
actividades del bloque 1 para que identifiquen
aquellos que les gustaria ampliar mediante el
desarrollo de un proyecto. Puede solicitarles
que recuerden el recorrido que realizaron en
su localidad para identificar problematicas rela-
cionadas con los elementos naturales, sociales
o culturales; se pueden apoyar en las pregun-
tas propuestas en la pagina 96 del libro de texto.
Alternativamente, considere implementar una
O varias de las actividades de la seccion “Biolo-
gia en mi comunidad”’, para generar interés en
los alumnos y facilitarles la eleccion de un tema
para el proyecto.

Pidales que en equipo elaboren una lista de los
temas que les gustaria investigar para que elijan
uno de ellos; también pueden escoger un tema
a nivel de grupo. Propicie que sean los alumnos
quienes decidan el tema en funcion de sus pro-
pios intereses o inquietudes y para que planteen
una o varias preguntas orientadas a la descrip-
cion, explicacion causal, comprobacion o pre-
diccion del fendmeno o problematica sobre la
biodiversidad que eligieron.

Solicite que planeen una serie de actividades
que les permitan recuperar informaciéon para
responder la pregunta planteada. Motivelos para
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que disefien una actividad practica para estudiar
algun aspecto sobre la biodiversidad, por ejem-
plo, como se reproducen los animales en un
ecosistema acuatico o terrestre, como elaborar
un compostero con lombrices, disefar un expe-
rimento para observar el cultivo de una planta,
inventar un procedimiento para reciclar distin-
tos tipos de materiales, elaborar un inventario
de la fauna y flora de la comunidad o investigar
el nombre cientifico de las plantas de la escue-
la para escribir la ficha informativa de cada una.
Oriente a los alumnos para que prevean los ma-
teriales y recursos que requeriran, asi como la
distribucion y uso del tiempo.

Desarrollo

Al tratarse del primer proyecto a realizar en el
ciclo escolar, es conveniente que guie a los
alumnos en el desarrollo de las actividades que
planificaron. Apodyelos en la definicion de las
preguntas de investigacion, en la planeacion de
actividades de trabajo y en el disefio de activi-
dades practicas. Por ejemplo, les puede propor-
cionar distintas fuentes documentales para que
busquen, seleccionen y sistematicen informa-
cion sobre el tema elegido, o bien orientaciones
para realizar un miniecosistema, elaborar com-
posta, reciclar materiales, cultivar plantas o para
disefiar un cuestionario, y que hagan las modifi-
caciones que consideren pertinentes.

Durante el desarrollo de las actividades planifi-
cadas, invite a los alumnos a que realicen obser-
vaciones o mediciones, que identifiquen y con-
trolen variables y que registren la informacion
en forma escrita, mediante dibujos o esquemas.
Apdyelos a construir un diario de campo, una




guia de observacion, listas de cotejo o cualquier
otro instrumento que les permita recuperar y
sistematizar informacion.

Guielos en el analisis y reflexion de los datos
obtenidos en las distintas actividades; promue-
va que establezcan una relacion entre eviden-
cias y conocimientos sobre la biodiversidad para
que generen explicaciones y argumentos que
respondan las preguntas iniciales. Oriéntelos
para que construyan tablas, graficos, esquemas,
maquetas, dibujos o distintas representaciones
visuales. Propicie que confronten los conoci-
mientos que adquirieron durante el bloque 1
con los datos e informacion obtenida durante el
desarrollo de las actividades.

Comunicacion

Promueva que los alumnos elaboren un informe
sobre el proceso real que siguieron para realizar
el proyecto: cual fue el tema investigado, la pre-
gunta planteada, las actividades que realizaron,
los resultados y analisis y la reflexion de los mis-
mos. Motivelos a que comuniquen su informe

de manera innovadora y creativa, por ejemplo, a
través de un programa de radio o television, un
video, una conferencia, una monografia 0 una
infografia. Al socializar el proyecto y sus resulta-
dos, propicie que los alumnos confronten ideas,
planteen inquietudes, sugieran mejoras a lo rea-
lizado o que contrasten datos.

Evaluacion

Promueva que los alumnos valoren su desem-
pefio durante la realizacion del proyecto, por
ejemplo, su participacion y colaboracion para
el desarrollo de las actividades. Propicie que
piensen en las modificaciones que tuvo su plan
de trabajo y que reflexionen sobre el porqué
de estos cambios. Motivelos a reflexionar so-
bre los logros alcanzados durante su proyecto
y sus areas de oportunidad, para que concluyan
como podrian mejorar para los siguientes. Ge-
nere un ambiente en el que los alumnos puedan
expresar como se sintieron durante la realiza-
cion del proyecto, lo que mas les gustd y como
podrian aplicar lo aprendido a otros contextos o
asignaturas.
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Evaluacion

Evaluacion final

Numero de sesiones 2

Bloque 1

Biodiversidad e identidad

Propuesta de evaluacion final

Esta evaluacion consta de dos numerales, de los cuales, el segundo contiene incisos a resolver. Los

temas que se abordan son: la biodiversidad y su valor, la relacion depredador-presa y la competen-

cia, las cadenas troficas, la dinamica de las poblaciones en los ecosistemas y la evolucion.

¢Qué se evalua?

Numero de
reactivo

1

¢Qué se evalua?

Que el alumno, mediante la
lectura de un texto, analice
una problematica relativa a los
temas de este bloque.

Respuesta esperada

Se espera que para la resolucion de los reactivos el alumno apli-
que los conocimientos derivados de los temas de éste.

Que el alumno explique la im-
portancia de la conservacion
de los ecosistemas a partir de
los valores de la biodiversidad.

Se espera que el alumno reconozca una responsabilidad con el
medioambiente (valor ético); mencione la belleza y las emociones
relacionadas con la naturaleza (valor estético); mencione los usos
y los beneficios que se obtienen de los recursos naturales (valor
ecoldgico), e identifique al medioambiente como promotor de la
diversidad cultural al dar sustento a grupos humanos (valor cultu-
ral).

2,b)

Que el alumno, a partir del

reconocimiento de imagenes,
seleccione, represente y des-
criba una cadena alimentaria.

Se espera que el alumno pueda representar en una imagen una
cadena trofica y que sea capaz de identificar las funciones de los
seres vivos que la componen y el flujo de energia entre ellos.

Que el alumno, mediante las
imagenes seleccionadas en el
inciso anterior, analice y argu-
mente los cambios que afec-
tan a un ecosistema.

Se espera que el alumno reconozca que, al haber un intercambio
que afecta a las plantas del ecosistema, las relaciones troficas en-
tre los organismos de la piramide se alteran negativamente debido
a las afectaciones de la fotosintesis. Asimismo, que identifique a la
fotosintesis como el proceso clave que permite la estructuracion
de la piramide trofica.

2,d)ye)

Que el alumno, a partir de la
cadena trofica dibujada, ana-
lice las relaciones de los orga-

nismos con el medioambiente,

en particular la depredacion y
la competencia, y sus efectos
en la dinamica poblacional.

Se espera que el alumno describa como se ve afectada la di-
namica poblacional debido a la depredacion y la competencia.
Por ejemplo, puede describir que, si no hay depredadores de los
herbivoros, éstos acabaran con todas las plantas de ecosistema, o
que un efecto importante de la competencia es que evita el creci-
miento descontrolado de las poblaciones de algunos organismos.

2,f)yaq)

Que el alumno comprenda
como ocurre el proceso de
evolucion; reconozca cuales
son sus resultados; sea capaz
de explicarlo, y lo analice y
describa.

Se espera que el alumno sea capaz de explicar el proceso evoluti-
Vo y, por lo tanto, de reconocer uno de sus resultados: la adapta-
cion de los seres vivos.




2, h) Que el alumno, con los cono-
cimientos adquiridos, plantee

acciones que pueda aplicar en
su entorno para la solucion de

un problema real.

Se espera que el alumno sea capaz de plantear estrategias para
conservar el medioambiente, por ejemplo, ahorrar agua, consumir
productos locales, cuidar los recursos naturales, entre otras.

¢Como guio el proceso?

Permita que los estudiantes lean cada indicacion
y, Si es conveniente, enfatice en el ejercicio de
comprension basica de las instrucciones. Puede
guiar la recuperacion de los temas abordados,
orientandolos con preguntas de autoobserva-
cion como: jqué estudiamos en este bloque?
;Qué temas son los que mas recuerdo? ;Qué
sé ahora que no sabia antes? ;Qué puedo hacer
ahora que no hacia antes? ;Qué productos inte-
gré en mi carpeta de trabajo? Verifique que to-
dos comprendan lo que hay que hacery observe
mientras resuelven la evaluacion; puntualice la
importancia de que expresen sus propios argu-
mentos, fundamentados en lo que han aprendi-
do a lo largo del curso.

¢Qué hacer a partir de los
resultados obtenidos?

En el ejercicio verifique que han expresado sus
respuestas desde un juicio critico y fundamenta-
do, con base en los conceptos basicos revisados
durante el bloque. En el inciso b) verifique si los
flujos de energia se encuentran bien identifica-
dos con las flechas, y si, a partir de sus conoci-
mientos sobre el tema, infieren lo que pasaria en
el equilibrio del ecosistema cuando otros fac-
tores o cambios se presentan. Si hay respuestas
muy alejadas de lo esperado, puede aprovechar
la oportunidad para ofrecer orientacion, tal vez
haciendo una segunda lectura del tema que
provoco la dificultad y elaborando preguntas
especificas orientadas a detectar el origen de la
confusion.
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1 Herbario de plantas medicinales

En el blogue 1 aprendiste |la importancia de la biodiver-
sidad de nuestro pals. Durante miles de anos se domes-
ticaron las plantas importantes para la alimentacién,
el cuidado de la salud, la construccion de casas o la
vestimenta. Con esta actividad elaboraras un herbario
de plantas medicinales y pondras en accion habilidades
como la observacién, la descripcién y la clasificacion.

Figura 1. ¢Qué es un herbario?

Es una coleccion de plantas secas y clasificadas bajo ciertos criterios para posterior-
mente ser estudiadas. Las plantas se pueden clasificar por su tamafo, por el uso que
se les da, si tienen flor o
no, por el color de sus flo-
res, etcétera. En este caso
el criterio de clasificacién
es plantas medicinales, es
decir, aquellas cuyas pro-
piedades permiten preve-
nir, aliviar o curar enfer-

rmedades.

Materiales

e Bolsas de plastico
* Tijeras

* Papel periddico

e Fichas de trabajo
* Tablas de madera

pesadas o trozos de
cartén grueso (del
mismo tamano del
papel periédico)
Cinta adhesiva
Cuaderno de notas
Cartulina

Boligrafo

Estambre y aguja para coser

& & * & @

Figura 4.
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Procedimiento

1. En equipo, pregunten a sus familiares gué plantas
medicinales conocen, cuales son sus caracteristicas,
para qué enfermedades se usan. Hagan una lista con
el nombre comdn de las plantas que encontraron.
Coloquen una palomita a aquellas plantas que ya
conocian. Posteriormente, con apoyo de su maestro,
investiguen en libros, enciclopedias o en internet el
nombre cientifico, nombre comin, medio en que viven y
propiedades medicinales.

2. Visiten los lugares de su comunidad donde se puedan
adquirir plantas o hierbas, por ejemplo, el tianguis o el
mercado (figura 1); traten de conseguir las plantas de su
lista. También pueden recolectarlas en lugares como un
parque o una milpa.

3. Guarden cada planta en una bolsa de plastico y en una ficha de
trabajo escriban su nombre, dénde la recolectaron, nombre del
colector, nimero de muestra y fecha.

4. Cologuen las plantas sobre una hoja de papel periddico,
extiéndanlas de tal manera que se pueda ver su forma
(figura 2). Cologquen encima otra hoja de papel periédico y
posteriormente presionen con las tablas de madera o trozos de
carton, usen cinta adhesiva. Pongan las plantas bajo los rayos del sol hasta que
se sequen completamente. Figura 3.

5. Una vez que estén secas las plantas, armen su herbario, para ello corten en
cuartos la cartulina y peguen la ficha de trabajo para su identificacion (figura 3).

En la parte posterior de la cartulina, describan la planta con la informacion que
encontraron.

6. Elaboren la portada del herbario anotando los datos de identificacion: nombre de
la escuela, grupo, asignatura, titulo del trabajo. Cosan todas las cartulinas por un
costado (figura 4).

Difusion en la escuela y la comunidad
Compartan su herbario con compafieros de otros grupos y con otros
miembros de la comunidad, para ello elaboren carteles o folletos para
gue la informacion pueda consultarse,

Evaluacion

En grupo, reflexionen en torno a los siguientes puntos:

o Qué relacién tienen las plantas medicinales con la riqueza
biolégica y la identidad cultural de su localidad?

s ;Qué pasaria si se viera afectado el ambiente en el que viven las
plantas medicinales?

* ;Qué mas les gustaria saber acerca de las plantas medicinales que
recolectaron?
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1. Herbario de plantas medicinales

Propésito

Que los estudiantes reconozcan las plantas de
su entorno y valoren su importancia en la vida
diaria. Adicionalmente, que pongan en practica
habilidades cientificas como la observacion, la
descripcion y la clasificacion.

Relacion con los contenidos
del libro para el alumno

La realizacion de un herbario de plantas medi-
cinales puede fortalecer el estudio del tema “La
biodiversidad mexicana“, en la pagina 16, y, es-
pecificamente, la actividad "Explorar nuestra lo-
calidad “, en la pagina 28.

Antes de iniciar

Invite a los alumnos a que realicen un recorrido
por la comunidad para identificar lugares donde
vendan plantas medicinales, como un inverna-
dero o un mercado. Pida que consigan los ma-
teriales sugeridos en la pagina 250 y, en caso de
ser necesario, sustituyan alguno de acuerdo con
los materiales presentes en su localidad. Solici-
teles que reunan fuentes bibliograficas sobre las
plantas medicinales que hayan elegido, con el
fin de que conozcan mas sobre los organismos
que podran encontrar.
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Organizacion y desarrollo

Anime a los estudiantes a que la actividad se
realice de manera grupal, asi el herbario con-
tara con una diversidad de plantas medicinales
y representard a todos los integrantes cuando
se comparta a la comunidad o a otros grupos
de la escuela. Considere que la elaboracion del
herbario puede requerir varias sesiones de tra-
bajo hasta completarse. Durante el desarrollo
escuche las expresiones que usan los alumnos
para identificar las caracteristicas de las plantas;
apoyelos en las descripciones y en las explica-
ciones que elaboren respecto al uso medicinal.
Promueva que los estudiantes exploren ideas
nuevas y que valoren el aprendizaje alcanzado,
al establecer relaciones entre el valor ecoldgico
de la biodiversidad y el uso de plantas medicina-
les en su propia comunidad.

Evaluacion

Es recomendable valorar el producto final to-
mando en cuenta indicadores como la presen-
tacion del material y las fuentes de la informa-
cion contenida en el herbario: si fue obtenida
por medio de entrevistas a la gente de la locali-
dad o de fuentes bibliograficas. Adicionalmente,
valore la capacidad de los alumnos para trabajar
en equipo; puede preguntarles qué dificultades
tuvieron al trabajar juntos y como las resolvie-
ron. Durante la elaboracion del herbario, pro-
mueva que los alumnos reflexionen en torno a
las preguntas sugeridas en la p. 251.




2 Una colonia de hormigas

Figura 5.

En el blogque 1 estudiaste el tema "Las funciones
comunes de los seres vivos” y revisaste que las es-
pecies se adaptan al medio en que viven, lo cual
permite su sobrevivencia. En esta actividad crearan
en equipos, y con ayuda de su maestro, una colonia
de hormigas (formicario), luego observaran como las
hormigas modifican su entorno, se reproducen y so-
breviven.

¢Queé es un formicario?

Es un pequefo dispositivo que permite observar
de manera directa la vida de las hormigas; como
forman sus tuneles, depositan sus huevos y trans-
portan sus alimentos (figura 5).

¢Como hacer un formicario o colonia de hormigas?

Materiales

* 2 frascos de vidrio con tapa, uno grande y ofro
mas pequeno que entre en el primero dejando un
espacio aproximado de 3 cm entre sus paredes
(figura 6).

* Tierra y arena para macetas, sin residuos organi-
cos (comida, fruta).

 Hormigas. Es preferible que las colectes, sin
hacerles dario, una vez que hayas construido
el formicario. Ten precaucién para que no te
muerdan y evita destruir el hormiguero; puedes
atraer las hormigas con un poco de miel o una
fruta dulce. Depositalas en un frasco limpio.

——

Figura 6.
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Procedimiento

1. Introduzcan el frasco pequefio tapado dentro del grande; traten de que
quede al centro (figura 7).

2. Mezclen la tierra con la arena y con ayuda de una cuchara llenen el
espacio entre las paredes de ambos frascos. No debe quedar muy
apretada, la pueden aflojar con una vara y es importante que esté un
poco humeda. Debe quedar un espacio libre de 2.5 ¢cm en |a parte
superior del frasco grande (figura 8).

3. Hagan orificios pequefios en la tapa del frasco grande para que entre

aire fresco. Introduzcan por lo menos 30 hormigas. -,)
Pueden alimentar la colonia de hormigas con dos gotas de miel, trozos de : :
fruta, migajas de pan, tortilla o galleta. La humedad puede conservarse colo- 7 7
cando una bola de algoddn con poca agua sobre la parte superior del frasco. E

Cubran el frasco con una tela oscura para simular un ambiente de penum-
bra. Cologuen el hormiguero en una habitacion célida y cuiden que no le dé
la luz de manera directa. Cuando tengan que moverlo, haganlo con cuidado
para que no se derrumben los tuneles.

Se sugiere mantener la colonia por un lapso de tres o cuatro semanas. Regis-
tren cada tercer dia lo que observan: cémo hacen los tlneles, dénde almacenan |
el alimento, como se desplazan, con qué frecuencia suben a la superficie del
hormiguero, cdmo se arganizan y otros aspectos que ustedes consideren rele-
vantes. Realicen el seguimiento a diferentes horas del dia.

Una vez que terminen su investigacion, liberen las hormigas, sin dafarlas, en

el lugar donde las colectaron.

Difusion en la escuela y la comunidad
En equipo, organicen una exposicién sobre la vida
de las hormigas, incluyan sus cbservaciones y la in-
formacién que compilaron.

Evaluacion
En grupo, analicen y comparen lo que registrd cada
compafero y elaboren conclusiones.

Respondan las siguientes preguntas: ;jqué sabian
sobre las hormigas? ;Qué aprendieron sobre la for-
ma de vida de esos insectos?

Reflexionen acerca de los obstaculos que enfrentaron
para construir y conservar la colonia de hormigas.
Es importante que valoren como resolvieron los
Figura 8. problemas.
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2. Una colonia de hormigas

Propésito

Elaborar un formicario para estudiar la vida en
una colonia de hormigas.

Relacion con los contenidos
del libro para el alumno

Construir el formicario apoya el tratamiento de
diversos temas del bloque 1, ya sea como activi-
dad independiente, de extension o complemen-
to, por ejemplo, “Explorar nuestra localidad”, en
la pagina 28, "Similitudes y diferencias entre or-
ganismos”, en la pagina 48, "Modalidades de la
reproduccion”, en la pagina 60, y “Prepara un te-
rrario”, en la pagina 85. Sin embargo, es posible
encontrar la relacion con otros temas.

Antes de iniciar

Conviene investigar con miembros de la comu-
nidad los lugares mas propicios para recolectar
las hormigas e insistir en evitar la destruccion
del habitat de estos insectos. Solicite el apoyo
de los padres de familia para la obtencion de los
materiales, la recoleccion de insectos y el man-
tenimiento por un tiempo determinado, el cual
puede acordarse con los alumnos.

Organizacion y desarrollo

El conocimiento que el maestro tiene de sus
alumnos permitira sugerir la conformacion mas
adecuada de equipos de trabajo a fin de lo-
grar que alumnos con diferentes habilidades se
complementen para una correcta realizacion,
seguimiento y evaluacion de la experiencia.

La actividad puede realizarse en una sesion espe-
cifica que el maestro y los estudiantes conven-
gan; antes deben asegurarse de que se cuente
con los materiales solicitados en la pagina 252.

Es importante tomar las medidas de seguridad ne-
cesarias para el manejo de los envases de vidrio.

Acuerde la periodicidad del registro que lleva-
ran a cabo los alumnos, asi como los aspectos a
observar: organizacion de la colonia, actividades
diurnas y nocturnas, reaccion ante estimulos lu-
minosos, alimentos que prefieren las hormigas y
construccion de galerias. Para desarrollar habi-
lidades y actitudes cientificas, promueva en sus
alumnos la formulacion de preguntas a partir de
las observaciones registradas; una forma de ha-
cerlo es planteando una pregunta inicial y ani-
mandolos a que sigan formulando y anotando
preguntas.

Evaluacion

Al valorar el trabajo se sugiere tomar en cuenta
los siguientes aspectos: construccion del formi-
cario; mantenimiento de la colonia; registro, se-
guimiento y analisis de resultados; redaccion de
explicaciones sobre los hallazgos encontrados.
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4 Cultivo de moscas de la fruta

Como estudiaste en el blogue 1, las especies
animales tienen diversas estrategias para repro-
ducirse y sobrevivir. Recuerda que la reproduccion
es un proceso mediante el cual se generan nuevos
individuos que heredan las caracteristicas de sus
progenitores y las de la especie. Realiza un expe-
- rimento sobre la reproduccién de un insecto, para
que observes su crecimiento y las distintas fases de
su ciclo de vida.

) éQué es el cultivo de moscas?

Es un método para reproducir la mosca de la fruta, la cual

T es utilizada para hacer experimentos genéticos. Esta mosca se
reproduce con facilidad porgue se alimenta de cualquier materia

organica en descomposicién, no requiere cuidados especiales, es facil

de consequir y su ciclo de vida es corto (menos de dos meses), por lo que

se pueden observar los resultados de cualquier experimento en breve tiempo (figura 13).

g

Figura 13.

¢Como hacer un cultivo de moscas?

Materiales
* Frasco hondo de vidrio con boca ancha con capacidad de un litro
* (Gasa, media de nailon o
tela de mosquitero (P"-’
e Lliga de hule \)
e 1 platano maduro u .
otra fruta de la
localidad
* 4 gotasde
vinagre
1 tenedor

Figura 14.
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Procedimiento

1. Machaquen el platano con el tenedor y agréguenle el
vinagre, esto acelerara la fermentacion (figura 14).

2. Agreguen la pasta del platano con vinagre al fondo
del frasco.

3. Cologuen el frasco en una ventana, preferentemente
donde llegue la luz del sol.

4. Observen diariamente y tomen notas durante cinco
dias (veran resultados mas rapido si hace calor).
Podran observar como rondan las moscas de fruta
alrededor del frasco, lo que indica que comenzaron
a depositar sus huevecillos al interior. No muevan el
frasco de su lugar hasta observar varias larvas (figura
15).

5. Una vez que observen las larvas, cubran el frasco con
la gasa y sujétenla con la liga. Dejen el frasco tapado
durante cinco dias, luego retiren la gasa para permitir
que escapen todos los insectos y vuelvan a tapar el
frasco.

6. Observen durante dos semanas. Tomen nota diariamente de lo que sucede
con las larvas, ilustrandolo con dibujos (figura 16).

Difusion en la escuela y la comunidad
Compartan en grupo las observaciones que reali-
zaron y discutan acerca de la reproduccion de la
mosca de la fruta, llequen a una conclusién compa-
rando sus resultados.

Organicen una conferencia sobre el tema; inviten
a los padres de familia y otros integrantes de la co-
munidad.

Evaluacion
En grupo, reflexionen sobre los siguientes aspectos:
* Lo que sabia sobre |a reproduccién de las mos-
cas antes de realizar el experimento.
e |oque aprendi una vez realizado el experimen-
to y analizados los resultados.
¢ |mportancia de la observacion, el registro y el
analisis de la informacién en la investigacién
cientifica.

Figura 16.




4. Cultivo de moscas de la fruta

Propésito
Estudiar el ciclo de vida de un insecto.

Relacion con los contenidos
del libro para el alumno

Construir el dispositivo para el cultivo de moscas
de la fruta apoya el tratamiento de diversos temas
del bloque 1, como “Explorar nuestra localidad”,
en la pagina 28, “A la luz de la evolucion’, en la
pagina 47, “Similitudes y diferencias entre orga-
nismos”, en la pagina 48, "Respuesta al medioam-
biente”, en la pagina 50, y “Modalidades de la
reproduccion”, en la pagina 60. No obstante, es
posible relacionarlo con otros temas.

Antes de iniciar

Investigue qué frutos de la comunidad son mas
propicios para realizar esta actividad. Ubique los
espacios mas adecuados para colocar los fras-
cos que captaran las moscas. Motive a los estu-
diantes para que participen activamente y con-
sigan los materiales sefialados en la pagina 256.

Organizacion y desarrollo

Para realizar esta actividad se sugiere la forma-
cion de equipos. El conocimiento que usted tie-
ne de sus alumnos le permitira la conformacion
de pequernios grupos de trabajo, integrados por
alumnos con diferentes habilidades, las cuales
se complementan para una correcta realizacion,
seguimiento y evaluacion de la experiencia.

Acuerde con ellos los aspectos a registrar, el pe-
riodo de observacion y la forma como presen-
taran sus resultados, por ejemplo, mediante una
tabla de registro, un texto explicativo, dibujos o
un triptico. Motive a los alumnos para que for-
mulen preguntas a partir de sus observaciones
sobre las moscas; tanto la observacion como la
formulacion de preguntas promueven el desa-
rrollo de actitudes cientificas en los alumnos.

Pida a los alumnos que preparen la conferencia
con anticipacion. Esta puede combinar el cono-
cimiento empirico adquirido mediante la obser-
vacion del cultivo y el conocimiento derivado de
fuentes de informacion consultadas por ellos;
conviene se incluyan temas como la reproduc-
cion y fases del ciclo de vida de un insecto. Re-
cuerde que es importante que los estudiantes
tomen sus propias decisiones al respecto.

Evaluacion

La valoracion del trabajo debe tomar en cuenta
la elaboracion del dispositivo para el cultivo de
moscas, el sequimiento, registro y presentacion
de los resultados obtenidos, asi como el desa-
rrollo de habilidades mostradas por los alumnos.
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