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Presentacion

Este libro fue elaborado para cumplir con el anhelo compartido de que en el
pais se ofrezca una educacion con equidad y excelencia, en la que todos los
alumnos aprendan, sin importar su origen, su condicion personal, econémi-
ca o social, y en la que se promueva una formacion centrada en la dignidad
humana, la solidaridad, el amor a la patria, el respeto y cuidado de la salud,
asi como la preservacion del medio ambiente.

El Libro para el maestro es una herramienta que permite articular cohe-
rentemente el plan de estudios y el libro de texto gratuito con los materiales
audiovisuales y digitales propios del servicio de Telesecundaria. Ademas,
es un referente Util al maestro para planear los procesos de ensefianza y
aprendizaje, y asi obtener el maximo beneficio de la propuesta didactica del
libro para los alumnos.

Este libro estd organizado en dos apartados. El primero contiene orienta-
ciones generales relativas a la enseflanza de la asignatura, al enfoque pedago-
gicoy a la evaluacion formativa. El sequndo esta integrado por sugerencias y
recomendaciones didacticas especificas, cuyo proposito es ofrecer al maes-
tro un conjunto de opciones para trabajar con las secuencias del libro de
texto gratuito. Dichos apartados pueden leerse de manera independiente
de acuerdo con las necesidades de los maestros e intereses de sus alumnos.

En su elaboracion han participado maestras y maestros, autoridades es-
colares, padres de familia, investigadores y académicos; su participacion
hizo posible que este libro llegue a las manos de todos los maestros de Te-
lesecundaria en el pais. Con las opiniones y propuestas de mejora que surjan
del uso de esta obra en el aula se enriqueceran sus contenidos, por lo mismo
los invitamos a compartir sus observaciones y sugerencias a la Direccion
General de Materiales Educativos de la Secretaria de Educacion Publica y al
correo electronico: librosdetexto@nube.sep.gob.mx.



indice

I. Orientaciones generales

1. Elobjeto de estudio de las matematicas, su pertinenciay como

se aprenden
2. Enfoque didactico de Matematicas
2.1 Aspectos generales de la ensefianza de Matematicas

2.2 Condiciones en el aula para la ensefianza y el aprendizaje

de Matematicas
2.3 La evaluacion
La vinculacion con otras asignaturas
El libro de texto de Matematicas para el alumno
Materiales de apoyo para la ensefianza y el aprendizaje
Alternativas para seguir aprendiendo como maestros
Mapa curricular

N o v s w

II. Sugerencias didacticas especificas
Punto de partida

15
17
25
27
30
31
32

34

34

Bloque 1 Los huracanes y Leonardo, una unién matematica indisoluble

SIS SR Multiplicacién y divisién de nimeros decimales positivos

S le W Multiplicacion y divisién de fracciones positivas

Multiplicacién de nimeros enteros
Proporcionalidad directa e inversa

Sistemas de ecuaciones 2 x 2. Método grafico
Sucesiones y expresiones equivalentes 1

Figuras geométricas y equivalencia de expresiones 1

Poligonos 1

Conversién de medidas 1

Perimetro y area de poligonos regulares
Volumen de prismas

Probabilidad clésica 1

Evaluacién

37
40
43
46
49
52
55
58
61
64
66
68
71



Bloque 2 La potencia de las matematicas y el ajedrez
Multiplicacién y divisiéon de numeros enteros
Multiplicacién y divisién de niimeros con signo
Potencias con exponente entero 1

Raiz cuadrada de nimeros cuadrados perfectos

Reparto proporcional

S el Figuras geométricas y equivalencia de expresiones 2

SIS GEREl Sucesiones y expresiones equivalentes 2
Sl Sistemas de ecuaciones. Métodos de igualacién y de sustitucién

Relacién funcional 1
Poligonos 2

Conversién de medidas 2
Area del circulo

Medidas de tendencia central y de dispersiéon 1

Histogramas y poligonos de frecuencia
Evaluacién

Bloque 3 El arte de las matematicas y las matematicas en el arte

SIS e WVl Potencias con exponente entero 2

SIS e WAl Raiz cuadrada de nimeros positivos
SISl Sistemas de ecuaciones 2 x 2. Método de suma y resta

Relacién funcional 2

Poligonos 3

Conversién de medidas 3

Volumen de cilindros rectos

Graficas de linea

Medidas de tendencia central y de dispersion 2
Probabilidad clésica 2

Evaluacién

Recursos audiovisuales e informaticos

Bibliografia

Créditos iconograficos

74
78
81
84
87
20
93
96
29
102
105
108
111
114

117

120
125
128
131
134
137
140
143
146
149
152
156
174

174



. Orientaciones generales

1. Elobjetode estudiode las
matematicas, su pertinencia
y cdmo se aprenden

;Qué tienen que aprender los alumnos en la
asignatura de Matematicas?

Una respuesta inmediata es, por supuesto,
matemadticas. En efecto, los alumnos tienen que
construir conocimientos matematicos: aprender
a multiplicar numeros decimales, resolver una
ecuacion, trazar un poligono regular, interpretar
una grafica de linea o calcular la probabilidad de
que al lanzar una moneda caiga aqguila.

Una reflexion mas cuidadosa nos lleva a pre-
guntarnos: ;solo tienen que aprender cono-
cimientos matematicos? Por fortuna, pueden
aprender algo mas: a aplicar esos conocimientos
matematicos al resolver problemas, es decir,
aprender matematicas implica desarrollar ha-
bilidades para usar las herramientas de esta
asignatura cuando se enfrentan a un problema.

El enfoque que se propone para la ensefian-
za de Matematicas permite, ademas de construir
conocimientos matematicos, desarrollar las ha-
bilidades para comunicar la informacion de la
asignatura usando el lenguaje propio de la mis-
ma, dar argumentos que justifiquen los procedi-
mientos y razonamientos que permitieron llegar
a un resultado; asimismo, promueve actitudes y

Durante
las sesiones

de Matematicas

los
alumnos
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valores, como la perseverancia para encontrar
la solucion a un problema; aprender a escuchar
los procedimientos y resultados que otros pro-
ponen; tolerancia, para comprender que hay di-
ferentes procedimientos y maneras de pensar; y
aceptar el error cuando, con argumentos vali-
dos, un compafero demuestra que la manera en
que se resolvio un problema no es la correcta.

Lo expuesto permite comprender por qué las
matematicas forman parte de la educacion ba-
sica; su alto valor informativo y formativo justi-
fica la pertinencia de su inclusion en el plan y los
programas de estudio.

Por otra parte, las herramientas matematicas
permiten resolver problemas de la vida cotidia-
na y de ambitos sociales, cientificos y tecno-
logicos, ademas de desarrollar en los alumnos
un pensamiento de alto nivel, como el razona-
miento deductivo e inductivo mediante el estu-
dio de la geometria, o el pensamiento numérico
y algebraico que ayuda a modelar situaciones,
simbolizarlas y manipularlas para obtener un
resultado, o el pensamiento aleatorio que se
desarrolla con el estudio de la probabilidad y
estadistica. Esto implica alcanzar un pensa-
miento abstracto que, entre otras cualidades,
los faculte para buscar el bien a través de la ver-
dad. A esto hay que agregar una razon mas: las
matematicas constituyen una parte de la cultura
que nifios y jovenes tienen derecho a conocer

Construyen
_> conocimientos
matematicos

_) Desarrollan
habilidades

Desarrollan

') actitudes

y valores
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pertinencia

de ensefnar
matematicas

y que requieren aprender para integrarse a la
sociedad del conocimiento, pues son un instru-
mento poderoso para ejercer la libertad como
ciudadanos, en tanto que son mas capaces de
analizar con rigor las situaciones. Las matema-
ticas son una herramienta para la autonomia
pues los alumnos estan mas preparados para
interpretar criticamente datos y argumentos,
asi como para reconocer cuando éstos son
manipulados.

Lograr que los alumnos construyan cono-
cimientos, desarrollen habilidades y adquieran
actitudes y valores mediante el estudio de las ma-
tematicas es un aspecto transversal que depende
en gran medida de la manera en la que se trabaja
en el aula, en particular con el enfoque de reso-
lucion de problemas propuesto para esta asig-
natura y cuya premisa principal es: se aprende
matematicas al solucionar problemas que permi-
tan usar conocimientos previos, pero que a la vez
requieran un esfuerzo cognitivo adicional que
obligue a buscar nuevas estrategias de resolucion.

Cuando se pensaba que solo era importan-
te que los alumnos aprendieran conocimientos
matematicos, la mayor parte de las veces sin que
tuvieran sentido para ellos, se creia que basta-
ba con buenas explicaciones, esto es, se le daba
un gran peso a la forma de transmitirlas. Por
ejemplo, la leccion siguiente acerca de propor-
cionalidad directa que se muestra en un libro de
sexto grado de primaria de la década de 1960.

Leccion de proporcionalidad en un libro de texto de 1960

Cuando se desconoce uno de los cuatro términos de
una proporcién, o sea, una cuarta proporcional, se coloca

en su lugar una letra. Ejemplos:

2 S Z =
b 6 8

(1S
o w

Aplicando la propiedad de que el producto de los
medios es igual al producto de los extremos, el valor del

término desconocido se encuentra asi:

2x6

3a =2 x6 7 === a—4
4xS
3b=4x9 B ny b=12
1
B
6¢c=5x18 c=5x§1‘8 w= 1%
1
3
7d = 8 x 21 el d=24

Generalizando lo anterior, se establece:
Un medio desconocido es igual al producto de los
extremos dividido entre el medio conocido.
Un extremo desconocido es igual al producto de los
medios dividido entre el extremo conocido.

Después de esa explicacion se presentaban
ejemplos del uso de una proporcion en la reso-
lucion de problemas:

2. Un kilogramo de azicar vale $1.80. ¢Cuédnto valen 350 gramos?

Gramos Precio
Proporcion: %%O = 1.}2{30
Resolucion:
1000% = 1.80 x 350 x= 180350 _ 65

1000

Resultado: x = $0.63

Observe que, al trabajar esta leccion, los alum-
nos no construian los conocimientos, sino que
estaban dados en forma de receta en la que se
indicaba paso a paso lo que se debia hacer para
llegar a un resultado. Esta manera de traba-
jar esta muy distante de desarrollar habilidades
porque se les dice como resolver el problema
aplicando lo que se les acaba de explicar.
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Para este mismo contenido, en el
libro de texto de Telesecundaria para
este grado, se comienza con un pro-
blema que resolveran en pareja, con
la finalidad de que compartan ideas
y encuentren al menos un proce-
dimiento para obtener los datos que
faltan en la tabla (bloque 1, secuencia
4. "Proporcionalidad directa e inver-
sa“, sesion 1, Matematicas. Segundo
grado).

El problema es similar al ejemplo
que se presenta en el libro citado,
pero en este caso no se les dice coOmo
resolverlo ni se les da una explica-
cion previa del contenido. Se espera
que usen la informacion proporcionada en el
anuncio, asi como los conocimientos con los
que cuentan y, a partir de eso, busquen alguna
via para obtener los valores faltantes. La cantidad
de agua gastada en 5 minutos esta en el anun-
cio, basta con que lean la infografia para obtener
ese dato. Ademas, seguramente todos los alum-
nos saben que al doble de tiempo (10 minutos),
le correspondera el doble de agua gastada (200
litros), pero, ;qué cantidad de agua se gastara
en una ducha de seis minutos? La busqueda
de este dato es lo que permite que los alum-
nos piensen mas alla de lo que ya saben. Esta
busqueda los llevara a encontrar el valor unita-
rio, la cantidad de agua gastada en un minuto
y, con este dato, podran encontrar los demas.
Estas reflexiones quedan a cargo de los alum-
nos, aunque sean promovidas por el docente.

Al trabajar en pareja 0 en equipo se promueve
el trabajo colaborativo, momento en el que los
alumnos tienen la primera oportunidad de ex-
presar sus ideas y enriquecerlas con las opinio-
nes de los demas. Este tipo de interaccion les
permite apoyarse mutuamente; es probable que
algunos no hayan logrado entender el problema
O NO encuentren por si solos un camino para lle-
gar a una solucion; o, en su defecto, se enrique-
cen las formas de abordar los problemas plan-
teados. En este momento el apoyo entre pares
es de suma importancia, pues muchas veces el
alumno comprende mejor cuando un compa-
Aero le explica.

Nk Y7 N\ \ ||/, N\ \Y |7 Nk \Y (7 \Y |7 N \ ||/ \
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Después de la resolucion de algunos proble-
mas, en la actividad 3 de esta secuencia se su-
giere hacer una puesta en comun. Este momen-
to de la sesion es coordinado por el docentey es
fundamental para que los alumnos profundicen
en sus reflexiones, desarrollen habilidades de
comunicacion y adquieran actitudes y valores.
Durante la puesta en comun los alumnos com-
paran sus resultados y los procedimientos que
utilizaron para encontrarlos, y con ello se dan
cuenta de que para resolver un problema hay
diferentes caminos, algunos mas cortos o mas
directos, por consiguiente probablemente mas
claros. Contrariamente a lo que se suele pensar,
no se tratanada mas de que todas las parejas o to-
dos los equipos digan lo que hicieron, es un mo-
mento para analizar y discutir algo que resulta de
interés para todosy en el que se pueden formular
algunas conclusiones con el apoyo del maestro.

La puesta en comun es también el momento
en que se identifican errores y se analiza de don-
de provienen. Algunas fuentes pueden ser: una
operacion mal realizada, una lectura equivoca-
da del problema o la aplicacion de una técnica
que no es adecuada para el problema en cues-
tion. De esta manera el error se convierte en
una fuente de reflexion, analisis y aprendizaje
sobre lo que se esta trabajando. Es asi como se
deposita en los alumnos no soélo la responsa-
bilidad de resolver los problemas que se plan-
tean, sino de explicar por qué los procedimientos
utilizados y los resultados encontrados son
correctos o incorrectos.




2. Enfoque didactico de Matematicas

La resolucion de problemas es el eje alrededor
del cual gira el estudio de las matematicas, es
una meta y, al mismo tiempo, el medio para
aprenderlas.

Es una meta porque se pretende que, al fina-
lizar la educacion basica, los alumnos puedan

Resolucion
de problemas O

Aspectos generales del enfoque de resolucidon de problemas

y el libro de texto

2.1 Aspectos generales de la ensefianza
de Matematicas

B Como se construyen las situaciones
didacticas de la asignatura

Una situacion didactica comprende el escenario
de la sesion en su conjunto, incluyendo la acti-

Actividad

Situacion
didactica

CEVACE VA EVACE VA VAR VA

usar los conceptos, las técnicas y las habilidades
matematicas desarrolladas para resolver cual-
quier problema que lo requiera. Y resolver pro-
blemas es también un medio que les permite
analizar, discutir y desplegar estrategias de re-
solucion, lo cual les servira para construir cono-
cimientos y desarrollar habilidades.

Meta de
aprendizaje
: de las :
.\ Matematicas / -

Medio para
aprender los
contenidos | :
matematicos / -

vidad que sirve como medio para el estudio, el
grupo de alumnos y el maestro.!

El punto de partida para que los alumnos
estudien y aprendan matematicas esta en pre-
sentarles actividades que despierten su interés
y favorezcan su reflexion. En el libro de texto, las
actividades se disefiaron con base en los apren-
dizajes esperados que seflalan los programas
de estudio; algunos se situan en contextos de
la vida real, es decir, se toman de diversas areas
en las cuales los conocimientos que se abordan
tienen alguna aplicacion; sin embargo, otros se
dan en el campo de la propia disciplina, en la
que hay una gran variedad de problemas que
resultan verdaderos desafios para los alumnos.

Un ejemplo de un problema de la vida real
es el que se plantea a los alumnos en la sesion
4, "Problemas con poligonos regulares”, de la
secuencia 10, "Perimetro y area de poligonos
regulares”. Aqui los estudiantes ponen en juego
diversos conocimientos que posiblemente ya
tienen, pero ademas les brinda la oportunidad

L En el marco de la Teoria de las Situaciones Didacticas
desarrollada por Guy Brousseau.

* KO
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Ejemplosdeproblemas
puramente matematicos
son los que se plan-
tean en la sesion 2, "Ex-
presiones equivalentes
para perimetros vy
areas”, de la secuen-

cia 7. “Figuras geomeé-
oo& tricas y equivalencia de
i expresiones 1". En éstos,

los estudiantes deben for-

mular expresiones algebraicas

equivalentes, tanto para el area como para el
de conocer otras formas de llegar al resultado perimetro de una figura, verificar que efectiva-
y elegir la que les resulte mas accesible. mente son equivalentes, compararlas con otras

Quiosco de Chignahuapan, Puebla
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3. Observen el siguiente dibujo.

3q

N

y justificar si lo son o no, lo cual les permite de-
sarrollar capacidades cognitivas de analisis, infe-
rencia, abstraccion y deduccion.

No esta por demas hacer énfasis en que las
actividades de estudio propuestas en el libro no
son aisladas, estan organizadas de manera gra-
dual de acuerdo con cierto nivel de dificultad,
secuenciadas y formuladas para que los alum-
nos adquieran de manera progresiva los conoci-
mientos, habilidades y actitudes segun su edad
escolar, de manera que los conceptos que for-
man parte del lenguaje propio de la asignatura
les permitan avanzar en el conocimiento mate-
matico.

1. Resuelve de manera individual el siguiente problema. Adriana va a decorar su salén
de clases para un festejo y ha decidido hacer tiras de globos rosas y azules conforme
el modelo que se observa a la izquierda.

a) Describe el arreglo que tiene la tira de globos.

b) Adriana le pide ayuda a Paola para elaborar las tiras de globos y le sefiala en qué
lugares debe colocar los globos azules. ; Como le indicarias a Paola la manera de

colocarlos?

c) Sise continua con la tira de globos, ;de qué color serd el globo que ocupe el lugar
42?2 ;Yellugar60?

d) Sila tira tendré 100 globos, ¢cuéntos globos azules necesitaran?

e) Compara tus respuestas con las de tus companeros; en particular, comenten la
manera en que describieron el arreglo de globos y acuerden un procedimiento o
regla para saber de qué color es el globo en las posiciones que se indicaron.

f) Escriban a continuacion el procedimiento o regla que acordaron.

Seguiremos trabajando con sucesiones numéricas. Ahora obtendrasy escribiras laregla
que las determina, mediante dos o mas expresiones algebraicas equivalentes.

M El papel de los conocimientos previos

Un criterio importante para la elaboracion de
las secuencias de actividades ha sido que los
alumnos entiendan qué se busca en cada pro-
blema o actividad, a donde se quiere llegar sin
que se les diga como hacerlo. Esto ultimo es
su responsabilidad y su propio mérito cuando
han logrado obtener un resultado, aunque no sea
necesariamente el que se espera. Para ello de-
ben apoyarse en lo que ya saben hacer, en los
conocimientos previos que les permiten en-
tender el problema y quiza vislumbrar alguna

11—@
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via de resolucion. Sin embargo, muchas veces
esos conocimientos no son suficientes para
consequir el resultado y, por lo tanto, sera ne-
cesario que echen mano de algo mas, quiza
de adaptar alguna técnica conocida, buscar
otra que responda a las nuevas condiciones,
modificar o ampliar una idea que deja de ser
cierta para todos los casos. Esto sucede en la
mente de un alumno cuando se embarca en
la resolucion de un desafio, ademas de mu-
chos otros fendmenos que alli se conjuntan y
que conforman el acto de aprender y de apren-
der a aprender.

Por ejemplo, analicemos el problema 1 de
la sesion 1, “iDe qué color?”, correspondien-
te a la secuencia 6, "Sucesiones y expresiones
equivalentes 1",

Los alumnos pueden describir la sucesion de
manera verbal y responder de igual manera la
primera pregunta. Para la sequnday tercera pre-
guntas es probable que dibujen la sucesion hasta
los lugares que se indican, o bien, que se apoyen
en los conocimientos aritméticos que poseen al
descubrir que los globos azules corresponden a
multiplos de cuatro. Sin embargo, les resultara
mas dificil responder la ultima pregunta recu-
rriendo al mismo método. Aun sabiendo que 100
es multiplo de 4, y que por lo tanto en ese lugar
va un globo azul, serd necesario que analicen
la relacion entre el lugar que ocupa un globo,

IO IO RO LD IO L DI ED

si este numero es de la forma 4n, y cual es el va-
lor de n cuando, en este caso, 4n = 100.

B El papel de los intereses de los
alumnos para el aprendizaje
de Matematicas

La escuela y los docentes tienen la responsa-
bilidad de que los intereses de los alumnos se
enfoquen hacia las actividades de estudio que
realizan cotidianamente. Es cierto que el am-
biente familiar y el medio social en el que los
alumnos conviven influyen en buena medida
en su interés por aprender, pero la escuela y el
aula son, por antonomasia, lugares propicios
para orientar los intereses hacia el trabajo inte-
lectual. El gran reto para la escuela y los maes-
tros consiste en cambiar la clase magistral y el
ejercicio memoristico por un espacio en el que
los alumnos interactuen con el problema y se
establezca entre ellos un ambiente de trabajo
colaborativo con la finalidad de encontrar pro-
cedimientos y resultados que pondran a consi-
deracion de sus compaferos y analizaran con el
apoyo del docente.

Sin duda en cualquier grupo de alumnos hay
diferencias, a las cuales hay que estar atento
para evitar el desinterés y el rezago, pero eso
no significa que cada alumno requiera de una
actividad diferente. Por ejemplo, considere el
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problema de la pagina anterior, propuesto en
la actividad 1 de la sesion 5, "Rompecabezas”,
de la secuencia 2, "“Multiplicacion y division de
fracciones positivas”:

Las diferencias entre los alumnos surgiran en
el momento en que cada uno trate de construir
su pieza. Saben que un lado que mide 4 en el
rompecabezas original, deberd medir 5 en la
pieza que van a construir, pero, jcuanto debe
medir un lado que mide 2? ;Y uno que mide 6?
¢Y uno que mide 8? Algunos alumnos persistiran
en usar la estrategia aditiva, que consiste en su-
mar lo mismo a todas las medidas. En este caso,
si de 4 aumento a 5, lo que mide 2 aumentara a
3y este mismo criterio se usara con las demas
medidas. Gracias a un atributo de este proble-
ma, al intentar armar el rompecabezas se daran
cuenta de que las piezas no embonan, lo que les
indica que la estrategia usada no funciona.

Otros alumnos pensaran que si a una medida
de 4 le corresponde 5, a una medida de 1, que
es la cuarta parte de 4, debe corresponderle la
cuarta parte de 5, que es % = 1%, de manera que
a una medida de 2 le corresponde dos veces
1% = 2%. Esta estrategia, que se conoce como
el calculo del valor unitario, permite calcular las
medidas que se requieren.

Es probable que otros alumnos usen un ra-
zonamiento mas complejo. Pensaran de entrada
que las nuevas medidas deben ser proporciona-
les a las originales para que el rompecabezas
tenga la misma forma. Se preguntaran, entonces,
(por cuanto hay que multiplicar 4 para obte-
ner 5? La respuesta es 2, asi habran encontrado
el factor de proporcionalidad o factor de escala
que permite calcular las medidas que se requie-
ren. Se trata de un mismo problema, pero cada
alumno o cada equipo de alumnos lo resuelve
apoyandose en los conocimientos con los que
cuenta; en la puesta en comun se deben discu-
tir y analizar estos diferentes procedimientos.

Aunque cada alumno construye los conoci-
mientos a su manera, la sesidon es un espacio
social en el que las interacciones entre alumnos
y con el profesor juegan un papel fundamen-
tal para compartir ideas, formular argumentos y
explicaciones, tomar acuerdos y resolver desa-
cuerdos, analizar y superar errores o conceptos
erroneos. Es el espacio idoneo para que los

ACE VLS R UAS

Se comparten
ideas

Se dan
explicaciones
La sesion
€s un espacio
social
en donde:

Se formulan
argumentos

Se resuelven

Se toman desacuerdos

acuerdos

alumnos aprendan y se interesen por aprender
cada vez mas, asimismo para que desarrollen
habilidades, actitudes y valores.

B Elerror en el aprendizaje, los procesos
de aprendizaje, el acercamiento
al conocimiento convencional

Cuando se piensa en un grupo de alumnos que
interactuan con un problema para tratar de en-
contraralgunaviaderesoluciony unresultado, es
altamente probable que se cometan errores.
Estos forman parte del proceso de estudio y, en
vez de ocultarlos, dejarlos de lado o, peor aun,
penalizarlos, hay que plantearlos al grupo para ser
analizados y que entre todos busquen cual fue
el razonamiento que hubo detras de ellos. Mu-
chas veces se deben a una interpretacion equi-
vocada de lo que dice el problema, otras veces
a carencias de los alumnos; lo importante es
identificar su causa, en qué parte del proceso se
originan y de qué manera se pueden superar.

Forma
parte del
proceso

de estudio

El error

Puede
usarse como
fuente de
aprendizaje

AL
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No todos los errores merecen ser analizados
y discutidos. Hay errores casuales, como escribir
una cifra por otra cuando se escribe una can-
tidad, o dejar de lado una cantidad al sumar
varias, y basta con sefialarlos en el momento.

Sin embargo, si es importante que se anali-
cen colectivamente los errores conceptuales
—Como pensar que % es mayor que % por-
que tiene numeros mas grandes—, o errores de
procedimiento —como suponer que  + 1 = Z,
porgque se suman numeradores y denominado-
res—, poniendo en juego los argumentos de los
propios alumnos y con las aclaraciones necesa-
rias del maestro, con el fin de que se conviertan
en fuente de aprendizaje.

Para lograr esto, se requiere crear en el aula
un ambiente en el que los alumnos no se sien-
tan incomodos o se inhiban cuando cometen
un error; esto es, que el error no sea visto
como algo reprobable. En el ejemplo anterior,
donde para sumar dos fracciones suman nu-
meradores y denominadores (2 + 1 = 2), no
es suficiente con que el maestro diga que es
incorrecto, es recomendable invitar a los alum-
nos a que ellos mismos decidan si es correcto
0 no el resultado y que argumenten por qué. Es
probable que surjan argumentos como los si-

guientes:

/
* No es posible que % 1 % sea igual a % porque si
a % le sumamos algo mas el resultado debe ser
mayor que un medio, y % es menor que un medio.
e Sirepresentamos las fracciones, se observa que
al sumar un medio mas un tercio da una fraccion

mayor que %

il

1
2 3

-

1 1
2 3

es diferente a Z

+ 5

e En su expresion decimal % es 0.5, % es 0.333...y
% es 04, al sumar 0.5y 0.333... no se obtiene 0.4

Al buscar argumentos para probar que la
suma es o no correcta, los alumnos desarro-
llan muchas habilidades, por ejemplo, su sentido
numeérico, y simultdneamente profundizan sus
conocimientos matematicos. Asimismo, al refle-
xionar sobre lo que es correcto o no lo es (o so-
bre lo que funciona y lo que no), los alumnos
se dan cuenta de cuestiones sutiles, pero muy
importantes en Matematicas, a saber: que no
siempre se pueden generalizar conocimientos
o procedimientos; es decir, empiezan a ejercer
un razonamiento mas reflexivo.

M Aprender a aprender en Matematicas

¢Qué significa aprender a aprender en general,
y en particular en Matematicas? En primer lugar,
significa aceptar que para aprender es necesario
estudiar, y estudiar implica pensar, observar, ana-
lizar, formular hipotesis, razonar, tomar decisio-
nes, en suma, usar la inteligencia para conocer
algo que no se sabe. A partir de esta premisa, es
de esperarse que lo que se aprende se convierta
en un saber funcional, que tiene vida propia y
que se puede usar, incluso de forma automatica,
para conocer masy lograr otros saberes. Esto es
lo que significa aprender a aprender. Veamos un
ejemplo.

El profesor les pide a sus alumnos que investiguen

cual de las dos fracciones siguientes es mayor.
3 3

4 2

Les da tiempo para que analicen y encuentren la res-
puesta, mientras tanto, monitorea el trabajo. Si nota
dificultades, brinda apoyo, pero sin decir la respuesta.

Cuando la mayoria ha terminado, el profesor promueve

una puesta en comun en la que se confrontan, en este

. . .3 3 3
caso, dos ideas diferentes: 3 es mayor que 3 y 5 es

mayor que % Algunos argumentos que pueden surgir
a favor de la segunda idea son los siguientes:

3 . : 3

* 5 €s mayor, porque es mas que una unidad y 7 es
menos gque una unidad.

e Los medios son mas grandes que los cuartos. Si se

. 3
tienen 3 de cada uno, entonces 5 es mayor que %

. . 3 . .
+ Siconvertimos 5 a cuartos, se tienen z, que €s mas

3
que 7z
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Clase A

« Si convertimos a decimales % es 15y % es 0.75,
por lo que es mayor %

» Al ubicar estas fracciones en la recta numeérica,
se observa que % es mayor.

N —¢—

e Al representar con dibujos estas fracciones, se
observa que 2 €s mayor.

¢ 0

Los alumnos escuchan, analizan y d|scuten los proce-
dimientos y argumentos de sus companeros.

No se puede pasar por alto que hay otra idea
acerca de como se aprende, una idea que so-
cialmente es muy aceptada y cuyo origen se
remonta al surgimiento de la escuela como ins-
titucion. Consiste en un maestro que ensefa y
un grupo de alumnos que intenta aprender lo
que el maestro explica. Esta idea es la que le da
sustento al consabido proceso ensefianza y
aprendizaje que aun tiene vigencia en las prac-
ticas que se observan en muchos salones de
clase. Un ejemplo de lo anterior es el siguiente.

El profesor indica a los alumnos que van a comparar
las siguientes fracciones:

103
4 2

Les explica que, para comparar dos fracciones, se multi-

plica en cruz de la siguiente manera:

3 3
S
Tres por dos y cuatro por tres.
3 3
i
3x2=6 4x3=12

Les indica que como el primer resultado es menor,
entonces la primera fraccion es menor.

Si el primer resultado hubiera sido mayor, entonces la
primera fraccion seria mayor. Se concluye que:

il<]3
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¢Cual es el problema con esta segunda idea
de lo que significa aprender? Que no es co-
herente con muchos de los propdsitos que se
pretende lograr con los alumnos, como desa-
rrollar su pensamiento critico, su autonomia, su
razonamiento logico; que aprendan a formular
argumentos y explicaciones; que identifiquen y
analicen errores; que validen sus procedimientos
y resultados; que exploren caminos diferentes al
resolver un problema; en fin, que no favorece
en los alumnos el desarrollo de la capacidad de
aprender a aprender.

¢Como se espera lograr ese tipo de propositos
en un grupo de alumnos que esta supeditado a lo
que el maestro le dice que haga que incluso
siente temor al hacer algo distinto de lo que el
maestro explicd? No se puede afirmar que co-
mo resultado de esta practica los alumnos no
aprenden; sin duda algo aprenden, algunos mas
que otros, pero la mayoria de las veces se trata
de conocimientos que no saben usar en otros
contextos osituaciones. “;Esdesumaoderesta?”
es una tipica pregunta de los alumnos y evi-
dencia que los conocimientos adquiridos no
funcionan, se olvidaron facilmente y el alum-
no no esta en posibilidad de usarlos y mucho
menos de reconstruirlos. Lo peor es que, a medi-
da que se avanza en la escolaridad, muchos
alumnos se han convencido de que no pueden
con las matematicas porque no lograron enten-
der los conocimientos basicos y sus relaciones,
que es lo que permite seguir construyendo sus
conocimientos.

2.2 Condiciones en el aula para
la ensefianza y el aprendizaje
de Matematicas

Concebir el aula como un espacio social en
el que se construye conocimiento tiene varias
implicaciones. Algunas son competencia de la
escuela, otras deldocentey otras de los alumnos.

A la escuela le corresponde propiciar y orga-
nizar el intercambio de experiencias entre los
maestros, a través de la observacion de la clase
entre compafieros o el analisis de casos en las
reuniones de consejo técnico escolar. La ense-
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fanza de las matematicas con el enfoque de
resolucion de problemas debe ser un proyecto
de escuela. Por lo tanto, es de vital importancia
que haya continuidad de un grado a otro, que
cuando los alumnos pasan al siguiente grado
escolar no se pierda el trabajo realizado por un
profesor que aplica este enfoque.

- e

Tiene
implicaciones
que

- -

Asimismo, se requiere impulsar una cultura
escolar en la que el tiempo destinado a la cla-
se sea intocable, esto es, que se ocupe funda-
mentalmente en actividades de estudio. Tanto
los alumnos como el docente deben estar con-
centrados en la tarea que realizan, los alumnos
buscando alternativas para resolver la situa-
cion que se les planted, mientras el docente
observa lo que hacen y escucha lo que dicen,
plantea preguntas o aclara dudas para que los
alumnos puedan avanzar. Es recomendable que
el profesor se mantenga en el aula durante las
sesiones y no sea interrumpido por otro maes-
tro, el director o algun padre de familia.

A los docentes les corresponde, sin duda, la
responsabilidad mayor para que el aula sea un
espacio social de construccion de conocimien-
to. En primer lugar, son los encargados de pla-
near las actividades que se van a proponer a los
alumnos; aunque éstas se encuentran en el libro
de texto, es necesario que el docente las estu-

IO IO RO LD IO L DI ED

die previamente y lea las sugerencias corres-
pondientes en el libro para el maestro. Estas dos
acciones le daran elementos para saber cual es
la intencion didactica de las actividades, las difi-
cultades que pueden encontrar los alumnos, los
posibles erroresy, en general, la manera de hacer
adecuaciones y guiar el proceso de estudio.

Junto con la puesta en marcha de activi-
dades de estudio, al profesor le corresponde
implementar y ser consecuente con las normas
de caracter didactico que los alumnos asumi-
ran poco a poco para ser participes de un clima
de confianza y respeto mutuo, pero también de
ruptura con los canones que se han estableci-
do a través del tiempo en las sesiones de mate-
maticas. El maestro debe convertir el aula en un
espacio para dialogar, compartir ideas, discutir,
analizar y establecer acuerdos sobre la tarea que
se desarrolle.

Al maestro le corresponde provocar la interac-
cion entre los alumnos al organizar las tareas en
parejas O equipos, permitiendo que compartan
interpretaciones del problema planteado, estra-
tegias de resolucion y acuerdos para compartir
y confrontar con los demas compaferos. Una
vez que la mayoria de los alumnos arriben a cier-
tos resultados, el maestro sera el responsable
de organizar la interaccion con el resto del gru-
po con la finalidad de que compartan ideas,
analicen procedimientos diferentes, discutan la
pertinencia de los resultados y lleguen a conclu-
siones que formaran parte de la memoria de la
sesion; es decir, que se conviertan en conoci-
mientos que tanto los alumnos como el maestro
pueden traer a primer plano para que sean utili-
zados en otras tareas.

También debera estar al tanto de los progresos
y rezagos de los alumnos y, en el sequndo caso,
buscara las estrategias necesarias para superar
las dificultades y lograr avances, es decir, debe-
ra hacer ajustes a su planeacion de acuerdo con
las situaciones que se vayan presentando en el
grupo, yaseapararetroalimentar, regresaroavan-
zar mas en los conocimientos estudiados. Esta
también es una forma de evaluacion de la cual
se hablard mas adelante; sin embargo, es im-
portante resaltar que no se limita a vigilar el de-
sempeno de los alumnos, es necesario que el
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a resolver el problema plan-
teado vy, por otra parte, ex-
poniendo y explicando sus
razonamietos al resto del gru-
po. También aprenderan a es-
cuchar las ideas de los demas
para enriguecer o cambiar las
propias. Asimismo, sabran que
la interaccion con sus compa-
Aerosy con el maestro se debe
desarrollar en un marco de
respeto y compromiso con la
tarea que estan desarrollando.

2.3 La evaluacion

profesor reflexione acerca de las actividades que
plantea al grupo y de su actuacién como orga-
nizador de las tareas y el aprendizaje de sus
alumnos. Por ejemplo, debe preguntarse y re-
flexionar en torno a si las actividades resultaron
muy faciles o muy dificiles, si lograron despertar
el interés de los alumnos, o bien, si es necesario
hacer algun cambio. La mejor manera de saber
Si una actividad es adecuada para el grupo y pro-
voca la reflexion y el interés de los alumnos es
llevandola al aula, lo cual permite hacer las ade-
cuaciones pertinentes.

A los alumnos les corresponde pensar y pro-
ducir ideas para solucionar los problemas que se
les plantean; trabajar en equipo asumiendo una
responsabilidad compartida; defender sus pun-
tos de vista y aprender a escuchar y aceptar las
ideas de sus companieros; reconocer las dificul-
tades que tienen y tratar de superarlas con ayuda
de otros. También sabran que su responsabilidad
no es solo encontrar un resultado, sino verifi-
car que es correcto, esto es, deben comprobar
que responde a lo que plantea el problema. De
igual forma, aprenderan que algunos problemas
no tienen solucion y, por lo tanto, no se veran
forzados a encontrarla. Sabran que a veces faltan
datos para contestar, o sobran datos y no nece-
sariamente se tienen que usar todos.

Engeneral, se espera que losalumnos asuman
una actitud participativa en las sesiones, pen-
sando, comentando con sus compaferos las
ideas y estrategias que consideran les ayudaran

La evaluacion esta fuertemente vinculada al pro-
ceso de estudio, pues consiste en recabar in-
formacion de manera permanente y continua
sobre el desempefio de los alumnos y del pro-
pio docente, asi como sobre la pertinencia de las
actividades de estudio, con la finalidad de emitir
juicios y hacer lo necesario para mejorar lo que
se evalua.

Puesto que se plantea una forma diferente de
acercar a los alumnos al conocimiento, se hace
necesaria una manera distinta de evaluar. En este
sentido, la evaluacion deja de ser equivalente a la
aplicacion de uno o mas examenes para asignar
una calificacion que ineludiblemente lleva el se-
llo personal de cada docente. En otras palabras,
el 9 de un docente no necesariamente significa
lo mismo que el 9 que asigna otro, por lo que la
sola calificacion no puede dar cuenta clara de
qué tanto sabe un estudiante.

B Evaluacion inicial: “Punto de partida”

Aunque en el libro de texto se presenta un exa-
men denominado “Punto de partida“, solo tiene
la finalidad de que el docente empiece a conocer
a sus alumnos: quiénes muestran mas carencias
en cuanto a conocimientos para que, desde el
inicio, se busquen alternativas que les permitan
avanzar. Esta evaluacion inicial permitira también
saber, conforme se desarrolla el curso, en qué
medida elgrupo engeneraly cadaalumno en par-
ticular supera las dificultades mostradas. Si usted
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considera que el instrumento le es insuficiente
para las finalidades sefialadas, puede elaborar el
propio, y para ello se sugieren las siguientes re-
comendaciones generales:

e Incluir datos de identificacion: nombre del
alumno, del docente y fecha de realizacion.

e Indicar el tipo de evaluacion.

» Senalar instrucciones claras y explicitas.

¢ Incluir preguntas, situaciones o problemas en
los que se exploren conocimientos y habili-
dades que el alumno debiera tener con base en
los aprendizajes esperados del grado anterior.

e Dar a conocer al alumno el resultado de la
evaluacion con observaciones y recomenda-
ciones puntuales.

Es importante que el alumno se percate de su
desempefio mediante este instrumento, con la
finalidad de que pueda conocer donde se en-
cuentra en ese momento y valore los avances
gue vaya teniendo a lo largo del curso.

M Laevaluacion formativa como parte
del proceso de estudio

Se realiza mediante la observacion y registro de
notas durante el desarrollo de las actividades
de estudio; en ella se involucran los alumnos y
el docente. Su finalidad es promover la refle-
xion, tanto del maestro como de los alumnos
sobre los avances en el aprendizaje. Se parte de
las intenciones didacticas, en las que se prevé el
recurso que se espera sea utilizado al resolver
un problema. Suele suceder que los alumnos
no lo utilicen y esto es motivo de eva-
luacion, tanto para la actividad como

para los alumnos. ;Qué ajustes

necesita la actividad para que

los alumnos se vean en la ne-

cesidad de usar tal o cual

recurso? ;Qué tipo de apo-

yos necesitan los alumnos é‘\g’
para avanzar? Dos pre- \%@.@’v
guntas que hay que tener ;’,}\*@
presentes en todo mo- «’70 o

mento para que el tra-
bajo que los alumnos

realizan bajo la direccion del maestro tenga una
finalidad clara y puedan hacerse a tiempo los
ajustes necesarios para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes.

Entre las acciones que se requieren para que
una evaluacion sea considerada formativa esta
la retroalimentacion. Entendida no solo como
una nota que informe a los alumnos (“muy
bien”, “revisa tu trabajo”’, “debes ser mas cuida-
doso”, etc.), sino como la oportunidad de analizar
con mayor profundidad el trabajo realizado,
planteando preguntas adicionales y dejando cla-
ramente identificados los errores cometidos.
Una retroalimentacion significativa, también co-
nocida como devolucién, no consiste en volver
a explicar el contenido con las mismas o diferen-
tes palabras, ni “mostrarles” formas de solucion;
se deben buscar o proponer otras estrategias,
como se sefiald en parrafos anteriores, como
promover una discusion grupal en la que se ana-
licen los errores, se formulen contraejemplos
para que los alumnos comprendan en qué con-
siste el error, se formen parejas con un alumno
que ha comprendido el tema y otro que tenga
dificultades para que trabajen juntos la resolu-
cion de problemas, asi como que se invite a los
alumnos a que platiquen y reflexionen sobre
lo que hicieron.

La evaluacion formativa es esencialmente
cualitativa, le permite al maestro emitir juicios
acerca de lo que sabe el alumno y las dificultades
que debe superar, de manera que tenga elemen-
tos para informar a los padres de familia, en caso

Evaluacion formativa

Debe ir acompafiada
de retroalimentacion
sustancial
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de que el alumno requiera algun apoyo. También
ofrece informacion sobre la actividad planteada,
por ejemplo, si resultd apropiada o si hay que
hacer ajustes o cambios. Por ultimo, la evalua-
cion formativa también permite al maestro darse

cuenta de si su actuar es adecuado o debe cam-
biar la estrategia.

A continuacion le proporcionamos unos ejem-
plos que le pueden sugerir formas de efectuar
este tipo de evaluacion.

Aprendizaje | Intenciones didacticas |

esperado

Pautas para la Aspectos a considerar
Sk Seslén en el trabajo en las sesiones

| evaluacion formativa

1. Muttipli- por 10, mentales de numeros numero decimal por una
caciony por 100 naturales o decimales potencia de 10.
division de |y por 1000 por una potencia de Reconoce que se debe recorrer
:E numeros A q 10. el punto decimal a la izquierda
k: decllrpales l ptr'emme ° usrar Utiliza las técnicas tantas cifras como ceros tenga el
o § AEL positivos (jivw'ed?r ucma npjrr?ero para dividir un numero divisor.
O > ; o . )
=l Resuelve natural o decimal | netural o decimal Multiplica o divide dos numeros
E’@, groble{pas entre potencias intﬁuna potencia decimales.
S Givision con - ealiza multiplicacio- factores decimales menores que
il fracciones para mu{t.l . nesy divisiones ehtre uno, la multiplicacion
3 ' plicar y divi- dos numeros decima- ; i
4 y decimales | . T, . achicay la division agranda.
pOsitivos. dir numeros les entre potencias de Exoli . ver L
decimales diez. xplica como resolver las
y sabe usar d!v!swlones con la técnica para
estas ope- d|V|d|r un numero natgrat o
raciones al decimal entre potencias de 10.
resolver
problemas.

1. Multiplicacio- | ® Realiza multiplica- ® Resuelve multiplicaciones de un
nes por 10, ciones mentales de numero natural por una potencia
por 100 un numero natural o de 10.

y por 1000 decimal por 10, 100 y Reconoce que hay una técnica

Aprende a usar

la técnica para
multiplicar un
numero natural o
decimal por una
potencia de 10.

1 000.

Utiliza la técnica para
multiplicar rapidamen-
te un numero natural
o decimal por una
potencia de 10.

que permite hallar el resultado de
un numero natural por una po-
tencia de 10.

Reconoce la técnica de contar
la cantidad de ceros y recorrer
el punto decimal ese numero de
veces a la derecha.

2. Divisiones

Realiza divisiones

Resuelve divisiones de un

3. ;Qué significa
multiplicar
0.3x04?

Comprende el
significado de
multiplicar dos
numeros deci-
males y usa el
algoritmo de esta
operacion al
resolver
problemas.

Realiza multiplicacio-
nes y divisiones con
numeros menores
que 1.

Utiliza la técnica para
multiplicar y dividir
numeros decimales.

Calcula el drea de diferentes
rectangulos cuyos lados estan
expresados en décimos de
unidad de longitud.

Realiza multiplicaciones entre
dos numeros decimales en el
contexto de calculo de areas de
rectangulos.
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Intenciones didacticas |

Aprendizaje | Pautas para la Aspectos a considerar

esperado Secuencia Sesién evaluacion formativa en el trabajo en las sesiones

3. ;Qué significa | ® Realiza multiplicacio- | ® Realiza divisiones entre dos nu-

multiplicar nes y divisiones con meros decimales en el
0.3x 04? numeros menores contexto de calculo de areas de
que 1. rectangulos.
e Utiliza la técnica para | @ Divide y multiplica mental-
Comprende el multiplicar y dividir mente dos numeros
significado de numeros decimales. decimales.

multiplicar dos
numeros deci-
males y usa el
algoritmo de

esta operacion

® Comprende que al multiplicar
décimos por decimos produce
centeésimos, y al dividir cente-
simos entre decimos produce

décimos.
al resolver .
problemas. ® Resuelve operaciones y usa la
1. Multipli- calculadora para verificar que
caciony los resultados sean correctos.
division de ® Explica como resolvid multipli-
numeros caciones y divisiones con
s decimales numeros menores que 1
N AEL positivos y la técnica que utilizé para
Ell Resuelve multiplicar y dividir numeros
el problemas decimales.
ég de multi- Desarrolla ,. . . - - -
[N plicaciony | habilidad 4. Técnicas ® Realiza multiplicacio- | @ Ultiliza la multiplicacion y divi-
Al division con | para multi- para multiplicar nes y divisiones con sion con numeros decimales
g fracciones plicar y divi- | o dividir por numeros decimales. para calcular el area de
i=f v decimales | gir numeros | decimales e Utiliza la técnica para diferentes rectangulos.
Fl POSItivos. decimales multiplicar y dividir ® Distingue la técnica que
y sabe usar numeros decimales. permite quitar el punto decimal
estas multiplicando el dividendo por
operaciones Qomprende el el divisor, por la misma
al resolver 5|‘g.nn.‘1cado de potencia de 10.
problemas. d\y|d|r dos , e Comprende la técnica que
numeros deci- permite convertir decimales
males y usa el menores que 1 en enteros, para
algoritmo de eso se multiplica el
esta operacion dividendo y el divisor por una
al resolver potencia de 10.
problemas. ® Analiza que la propiedad que

subyace es la que dice que se
pueden multiplicar los dos téer-
minos de una division sin alterar
el resultado.

® Explica como resolvio multipli-
caciones y la técnica que utilizod
para multiplicar y dividir nume-
ros decimales.

@3_ 20




CEVACE VA EVACE VA VAR VA

Aprendizaje

Intenciones didacticas

Pautas para la
evaluacion formativa

Aspectos a considerar
en el trabajo en las sesiones

Eje tematico
Forma, espacio y medida

esperado . ..
P Secuencia Sesion

1. Cajas de carton

AE 12.
Calcula el
volumen
de prismas
y cilindros
rectos.

11. Volumen
de prismas

Resuelve
problemas
que impli-
can calcular
el volumen
de prismas.

Construye pris-
mas cuya base
es un poligono
regular.

Visualiza e imagina
espacialmente para el
tratamiento del volu-
men de prismas.

Construye prismas a
partir de una represen-
tacion plana.

Reconoce el nombre de
algunos cuerpos geomeéetricos.
Interpreta la representacion
plana de un prisma (dibujo

en dos dimensiones).

Construye moldes de prismas a
partir de su representacion plana.

2. Cajasy
chocolates

Profundiza en la
nocion de volu-
men al determinar
el volumen de un
prisma con
diferentes unida-
des cubicas.

Determina el volumen
de un prisma con
diferentes unidades.

Usa la formula para
calcular el volumen de
un prisma cuya base
es un poligono regular.

Identifica diferentes unidades de
medida para determinar el volu-
men de un prisma.

Analiza la diferencia de unidad de
volumen en diferentes prismas.

Toma correctamente las medidas
necesarias para calcular el volu-
men de un prisma.

Expresa como determinar el volu-
men de un prisma con
diferentes unidades.

3. ¢Sera la misma
formula?

Desarrolla la for-
mula para calcular
el volumen de un
prisma cuya base
es un poligono
regular.

Determina si para un
prisma cuya base es
un poligono regular
también se puede usar
la misma formula.

Mide de manera correcta prismas
para calcular su volumen.

Conoce y aplica formulas para
calcular volumen de los prismas.

Calcula el volumen de prismas
por medio de la suma.

Calcula el volumen de prismas
por medio de la formula cuya
base es el poligono regular.

Calcula el volumen de prismas
cuya base es un triangulo o un
cuadrilatero.

Describe como calcular el volu-
men de un prisma por dos proce-
dimientos.

4. Resolvamos
problemas

Resuelve proble-
mas que impli-
quen el calculo
del volumen de
prismas.

Resuelve problemas
que implican el calculo
del volumen de pris-
mas cuya base es un
poligono regular.

Calcula el volumen de poligonos
regulares.

Diferencia el volumen y capacidad
y la relacion entre el decimetro
cubico y el litro.

Calcula volumenes de prismas
cuyas dimensiones son literales.
Escribe expresiones con las que se
obtienen volumenes de prismas.

Explica procedimientos para
calcular volumenes de prismas
cuyas dimensiones son literales.
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Por otra parte, durante la puesta en comun el
maestro habra de darse cuenta de quiénes par-
ticipan y quiénes no, con el objeto de animar a
estos ultimos a que lo hagan.

Suele suceder que alguien, que por lo general
no participa, sugiere una buena idea para llegar
a la solucion. Para estos casos conviene usar un
anecdotario. Se requiere una libreta o un tar-
jetero y destinar una hoja o una tarjeta para
cada uno de los alumnos. En el anecdotario se
registran unicamente los hechos que se salen
de lo comun, con laidea de conservar algunas de

WO

las ideas o formas de actuar de los alumnos que
Nnos permitan apreciar sus procesos de apren-
dizaje. A continuacion, a manera de ejemplo, se
muestra una nota que pudiera corresponder a
un alumno.

Alumno X

| Grado: 2° Sec. | Fecha: 9/09/19

Han pasado dos semanas de clases en las que X no ha-
bia participado, pero ahora lo hizo con una explicacion
clara del procedimiento que utilizaron en su equipo
para resolver un problema que implicaba el uso de la
multiplicacion con numeros fraccionarios. Es necesario
animarlo para que siga participando.

Nombre del estudiante: Angélica Lira Macias

Eje: Forma, espacio y medida

Rubrica

Secuencia: 11. Volumen de prismas

AuUnN no se observa

Aspectos observables

Razonamiento
matematico

Ponderacion

Estrategias
y procedimientos

Ponderacion

Conceptos
matematicos

Ponderacién

Explicaciones

Ponderacion

Hace lo esperado

Resuelve todo tipo de
problemas que implican
calcular el volumen de
prismas.

| 25%

Reconoce y nombra cual-
quier cuerpo geometrico,
construye prismas cuya
base es un poligono
regular y utiliza la formula
para calcular poligonos
regulares.

| 25%

Conoce la nocion de
volumen al determinar

el volumen de un prisma
con diferentes unidades
cubicas y sabe las formu-
las para calcular volumen
de prismas.

| 25%

Expone de manera oraly
escrita los conocimientos
y procedimientos que
utiliza para calcular el
volumen de prismas.

Observaciones generales:

En proceso

Soluciona algunos pro-
blemas que implican
calcular el volumen de
prismas.

| 20%

Identifica el nombre de
algunos cuerpos geome-
tricos, construye solo al-
gunos prismas cuya base
es un poligono regular y
utiliza las formulas para
calcular agunos poligo-
nos reqgulares.

| 20%

Indica la nocion de vo-
lumen al determinar el
volumen de un prisma
con diferentes unidades
cubicas y sabe algunas de
las formulas para calcular
volumen de prismas.

| 20%

Presenta de manera oral
los conocimientos y pro-
cedimientos que utiliza
para calcular el volumen
de prismas.

No puede resolver
problemas que implican
calcular el volumen de
prismas.

| 15%

No reconoce el nombre
de los cuerpos geometri-
Cos, No puede construir
prismas cuya base es un
poligono regular y no
utiliza las formulas para
calcular poligonos regu-
lares.

| 10%

No conoce la nocion de
volumen al determinar
el volumen de un prisma
con diferentes unidades
cubicas y no sabe las
formulas para calcular
volumen de prismas.

| 15%

No expresa de forma
clara los conocimientos
y procedimientos que
utiliza para calcular el
volumen de prismas.
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Ademas del anecdotario, hay otros recursos
para recabar informacion sobre el desempefio
de los alumnos, por ejemplo: el libro de texto, el
cuaderno de trabajo, la lista de registro de ac-
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tividades, la carpeta de trabajos, rubricas, listas
de cotejo y los ejercicios que realizan de mane-
ra periddica. A continuacion, se proporciona un
ejemplo de estos instrumentos.

Lista de cotejo
Nombre del estudiante: Angélica Lira Macias Bloque: 1
Eje: Numero, algebra y variacion Secuencia 7. Figuras geométricas y equivalencia de expresiones 1

Puntaje

Criterios de evaluacion

Conoce la nocion de equivalencia de expresiones algebraicas en contex-
tos geometricos.

Utiliza expresiones algebraicas para calcular el perimetro y el area de figu-
ras geometricas basicas y compuestas.

Entiende geometricamente el concepto de equivalencia de expresiones
algebraicas, valiéndose del perimetro y el area de figuras geometricas.

Distingue que una forma de verificar la equivalencia entre dos expresio-
nes algebraicas es asignar valores a las literales que las componen.

Reconoce la equivalencia de dos expresiones asignando valores numetri-
cos a las literales de ambas expresiones algebraicas.

Resuelve expresiones algebraicas para obtener expresiones equivalentes
mediante la reduccion de términos semejantes.

Asigna valores a las variables de expresiones algebraicas para determinar
Si son 0 no equivalentes.

Explica los procedimientos algebraicos que utilizo para obtener expresio-
nes equivalentes que permitan obtener el perimetro y el area de diversas

figuras geometricas.

Reconoce y determina cuando las expresiones son equivalentes o no.

Escribe expresiones algebraicas y maneja el lenguaje matematico.

Observaciones del maestro:

M Laevaluaciéon sumativa

Consiste en dar una calificacion cuya escala es
del 1 al 10. Esta debe reflejar lo que el maes-
tro ha observado en el alumno desde que inicio
el proceso ("Punto de partida”) hasta el punto al
que ha llegado en el momento de asentar dicha
calificacion.

Por otra parte, es importante que esta eva-
luacion se acompane de evidencias del trabajo
que el alumno ha realizado, de los comentarios
y sugerencias que el profesor le ha dado acer-

ca de su desempefo y de las tareas adicionales
que le ha propuesto para superar los obstaculos,
O bien, para avanzar en sus aprendizajes.

La calificacion parcial o final no puede ni debe
ser el resultado de una sola prueba. Si asi fuera, la
evaluacion formativa no tendria ningun sentido.
Afortunadamente, el profesor de telesecunda-
ria trabaja con un solo grupo, conoce muy bien
a sus alumnos y cuenta con informacion su-
ficiente para emitir una calificacion basada en
criterios claros.
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El siguiente diagrama resume lo anterior.

Punto de
partida (situacion
en la que se
encuentran los
alumnos)

Evaluacion

inicial

Manera de
transitar del
punto de partida
al aprendizaje
esperado

Evaluacion
formativa

Evaluacion
para el
aprendizaje

Aprendizaje

esperado

Evaluacion
sumativa

Evaluacion :
del aprendizaje | :
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Esa forma diferente de evaluar los logros
alcanzados va de lamano del proceso de estudio.
Asi, mientras los alumnos trabajan en la resolu-
cion de un problema, el profesor observa lo que
hacen y escucha como piensan, se da cuenta
donde hay dificultades y toma nota de ello para
tratar de superarlas.

Hay una evaluacion adicional que no refleja
necesariamente el avance de los alumnos, pero
que tiene una gran importancia.

Cuando se elige una actividad para plantear a
un grupo de alumnos, no hay certeza sobre lo
que va a suceder. ;Les resultara interesante? ;Muy
facil? ;Muy dificil? ;Tediosa? Es en el momento
de la aplicacion cuando se pueden responder
estas preguntas y tomar las medidas necesarias.
Si en el proceso de estudio intervienen el profe-
sor, los alumnos y la actividad que se plantea, la
evaluacion debe aplicarse a estos tres elementos.

B Laautoevaluacion docente

El maestro debe analizar también su propia ac-
tuacion: ifaltd dar una informacion que era im-

portante? ;Proporciono alguna informacion que
no debia haber dado? ;Dejo demasiado tiempo
para la actividad y ya no alcanzaron a realizar
la puesta en comun? ;Hubiera sido mejor que
organizara a los alumnos en equipos? General-
mente, estos y otros cuestionamientos surgen
de manera natural como consecuencia de la
forma de trabajar y abonan a la formacion pro-
fesional del docente.

El maestro puede emitir juicios respecto a la
actividad que planted a partir de la reaccion
de los alumnos y, como se dijo anteriormente, la
forma en que gestiono la clase le permite darse
cuenta de su propio desemperio.

Evaluarse a uno mismo no es tarea facil, se
puede ser muy duro o excesivamente laxo; en
ninguno de los casos se logra la mejor forma
de acompanar a los alumnos en su proceso de
aprendizaje. Por eso, la observacion entre pares
es una propuesta para mejorar y seguir apren-
diendo sobre la tarea docente. Asi, elintercambio
de ideas, sugerencias y estrategias entre com-
pafieros docentes se vuelve una necesidad si se
quiere un mejor desempeno.
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3. Lavinculacién con otras
asignaturas

Puesto que todas las personas aprendemos des-
de el nacimiento de manera integral (holistica),
es importante establecer en la educacion formal
la relacion que tienen los aprendizajes en las di-
ferentes asignaturas y el modo en que ese apren-
dizaje se convierte en cimiento sobre el cual se
construyen nuevos saberes.

La vinculacion de las Matematicas con otras
asignaturas puede darse de manera insepara-
ble y estar siempre presente en las clases de
Matematicas, o bien a partir de los contextos se-
leccionados para plantear los problemas que
se resolveran con herramientas matematicas.

En el primer caso se tiene la vinculacion de
las matematicas con la asignatura de Lengua
Materna. Espafiol. Un ejemplo clasico es la ne-
cesidad de que los alumnos comprendan el
problema que deben resolver, ya sea que el pro-
fesor lo plantee de manera oral o por escrito. Si
se trata de un problema planteado por escrito
(por ejemplo, las actividades del libro de texto),
es importante la comprension lectora.

Plantear el problema de manera oral
o O por escrito.

O Comprension del
problema a resolver.

Leer e interpretar informacion
matematica de diversos

Vinculos

Lengua . Comunicar portadores.
. informacion e Comunicar informacion
Materna. : O usando 0 9
usando tablas y graficas

Espariol-
Matematicas

herramientas

L estadisticas.
matematicas.

e Traducir expresiones en
lenguaje comun a lenguaje
algebraico, tabular o grafico.

Durante el trabajo en
parejas 0 equipos y en

) Comunicar respuestas y explicar procedimientos.
las puestas en comun.

o e Escuchar y comprender explicaciones de los
companeros.
e Argumentar si estan o no de acuerdo.
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Otra manera en que esta asignatura esta pre-
sente durante las clases de Matematicas se refiere
a los contenidos relacionados con la comunica-
cion de la informacion a través de herramientas
matematicas, por ejemplo: cuando se trasvasan
datos numeéricos a tablas o graficas (circulares,
de barras, histogramas, graficas de linea), cuando
se lee e interpreta informacion matematica de
diversos portadores (diarios, revistas, internet,
etcétera) o cuando se traducen expresiones que
estan en el lenguaje comun al lenguaje algebrai-
co, tabular o grafico.

Cuando se realizan puestas en comun, al cefir-
sealenfoque deresolucionde problemastambién
se establece un vinculo con la asignatura de Len-
gua Materna. Espafiol, ya que los alumnos tienen
gue comunicar sus respuestas y explicar los pro-
cedimientos que siguieron, asi como escuchar los
de sus compafieros o argumentar si estan o no de
acuerdo con lo que se esta discutiendo.
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Por otra parte, a partir del analisis del docu-
mento curricular se identificaron vinculos pun-
tuales con las asignaturas de Historia, Ciencias
y Tecnologia, Fisica, mismos que estan identi-
ficados en el libro para el maestro y aparecen
indicados en la ficha descriptiva, al inicio de las
recomendaciones particulares para trabajar cada
secuencia, en la segunda parte de este libro.

En conclusion, la importancia de sefalar es-
tas vinculaciones se basa en la idea de lograr que
los alumnos vean sus aprendizajes como algo
que les permite no solo saber mas acerca de una
asignatura en particular, sino que estos conoci-
mientos les ayudan a comprender otros de diversa
indole, y que las habilidades que se desarrollan
en un area de estudio también apoyan y son utiles
para otros aprendizajes.




4. Ellibro de texto de Matematicas
para el alumno

Cada uno de los aprendizajes esperados y se-
falados en el Plan y Programas de Estudio
se dividieron en contenidos que se desarrollan a
través de propuestas de aprendizaje por secuen-
cias didacticas repartidas en tres bloques. El li-
bro de texto del alumno Matematicas. Segundo
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grado. Telesecundaria esta conformado por 12
secuencias que integran el bloque 1y 24 se-
cuencias que corresponden a los bloques 2y 3,
para conformar una propuesta de 36 secuencias
didacticas. Una secuencia didactica puede in-
cluir de tres a cinco sesiones.

La estructura de cada secuencia didactica
estd conformada por tres componentes didacti-
cos: “Para empezar” (inicio), “Manos a la obra”
(desarrollo) y “Para terminar” (cierre).

Secuencia
didactica Para Manos Para
empezar a la obra terminar
Bloque 1 ‘ Bloque 2 Bloque 3

numeros decimales positivos
2. Multiplicacion y division
de fracciones positivas

3. Multiplicacion de nimeros
enteros

4. Proporcionalidad directa
e inversa 17

5. Sistemas de ecuaciones
2 X 2. Método grafico

6. Sucesiones y expresiones
equivalentes 1

7. Figuras geomeétricas y equiva-
lencia de expresiones 1

8. Poligonos 1

nos regulares
11. Volumen de prismas

12. Probabilidad clasica 1

1. Multiplicacion y division de 13.

14.

15.
16.

18.

19.

20.

21.
9. Conversion de medidas 1 22
10. Perimetro y area de poligo- 23

24.
25.

26.

Multiplicacion y division de numeros
enteros

Multiplicacion y division de numeros
con signo

Potencias con exponente entero 1

Raiz cuadrada de numeros cuadra-
dos perfectos

. Reparto proporcional

Figuras geometricas y equivalencia
de expresiones 2

Sucesiones y expresiones equiva-
lentes 2

Sistemas de ecuaciones. Métodos
de igualacion y de sustitucion

Relacion funcional 1
Poligonos 2

Conversion de medidas 2
Area del circulo

Medidas de tendencia central
y de dispersion 1

Histogramas y poligonos
de frecuencia

27. Potencias con exponente entero 2
28.

29. Sistemas de ecuaciones 2 X 2.

Metodo de suma y resta
30.
31
32.
33.
34.
35.

Relacion funcional 2
Poligonos 3

Conversion de medidas 3
Volumen de cilindros rectos
Graficas de linea

Medidas de tendencia central
y de dispersion 2

36. Probabilidad clasica 2

Raiz cuadrada de numeros positivos
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Para empezar. Presenta un escrito breve que Manos a la obra. Se presentan actividades
da un panorama sobre aspectos generales de estudio para lograr la intencion didactica de
que remiten al tema de estudio. cada secuencia. Las actividades estan con-

formadas por situaciones

m Para empezar problematicas que corres-
ponden a la edad y carac-

En varios paises anglosajones, existe una técnica artesanal teristicas de los alumnos

para hacer una colcha, un tapete o un mantel, cosiendo o de este grado; cadaunade

tejiendo fragmentos de diversas telas. En los paises hispa- las actividades estan con-

nohablantes, a estas piezas se les conoce como acolchados. formadas por situaciones

Observa la ilustraciéon. ;Cudntas expresiones algebraicas probleméticas que se pre-

distintas podrias escribir para calcular el perimetro o el area tende despierten el inte-

rés en los alumnos y que
corresponden a concep-
tos, procedimientos y ha-
bilidades por desarrollar.

de la seccién remarcada en la colcha?
En esta secuencia continuaremos relacionando la repre-
sentacion geométrica con la algebraica para aprender a ob-

tener mas de una expresion algebraica de una situacion y

verificar que sean equivalentes. Se espera que, al finalizar el

estudio de la secuencia, puedas dar mas de una respuesta a la pregunta anterior.

® Manos a la obra

Puntos y figuras

1. Trabajen en parejas las siguientes actividades. Calculen y escriban el area de los si-

guientes poligonos de acuerdo con la unidad indicada en el poligono 1.

Poligono 1 Poligono 2

2 o s

N e A=
e o e e b

Poligono 3 Poligono 4

J\/ A\ a- A-
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Para terminar. Presenta actividades en las que

. " . .
los alumnos concretan lo aprendido durante la ¢ ot 0t e s
secuencia a traves de la resolucion de situacio- o i
nes o problemas, de tal manera que pueden evi- F
denciar el nivel de logro alcanzado. —_ :

Tt mpme e g ) me— e
EE W B R LW LW R TTmL R

L

& Para feminan

B Trmtuss o pocd b gt

Para terminar

Contiene actividades para reflexionar,
renisar, recuperar y hacer conclusiones
sabre las temas estudiados

Para terminar

Diversos tipos de variacion

1. Trabajen en pareja. Completen la siguiente tabla. Anoten si cada grafica ilustra una
relacion de proporcionalidad y de qué tipo, o si no lo hace. También anoten una

expresion algebraica que relacione x con y.

y y
i L
6 \ 6 \
5 \ 5 \
Gréfica ‘ !
3 3
2 2 N
1 \\ S 1 e
0 1 2 3 4 5 6 7 2s 0o 1 2 3 4 5 6 7 :
¢ Se trata de una relacion de |:| S |:| No D 5 |:| No
proporcionalidad?
Si la respuesta es afirmativa,
;de qué tipo es?
Expresion algebraica
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5. Materiales de apoyo para la
ensefianzay el aprendizaje

La propuesta educativa del libro de texto se
complementa con recursos audiovisuales e in-
formaticos que apoyaran a los estudiantes en
su aprendizaje. Los programas audiovisuales es-
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tan diseflados en funcion del tratamiento de los
contenidos desarrollados en el libro de texto; en
ellos se conjuga la imagen, el movimiento y el
sonido para motivar, ejemplificar, profundizar o
consolidar lo estudiado en la secuencia. En cada
secuencia se integran uno o dos audiovisuales,
identificados por el nombre correspondiente y
un icono.

6. Observen el recurso audiovisual La proporcionalidad en la vida cotidiana, donde en- @.’
contraran ejemplos del uso cotidiano de la proporcionalidad directa o inversa. Pro-

pongan con sus companeros dos ejemplos mas de proporcionalidad inversa.

Los recursos informaticos estan diseflados
para que los alumnos tengan oportunidad de
aplicar, practicar y fortalecer los contenidos
o procedimientos principales de cada secuen-
cia. Al igual que los audiovisuales, en cada se-
cuencia se integra un recurso informatico que
se identifica por el nombre que le corresponde
y un icono.

El maestro cuenta también con materiales au-
diovisuales especificos para apoyar su practica

7. Utilicen el recurso informatico Problemas de proporcionalidad directa e inversa, don-

de practicaran la resolucion de problemas de estos tipos de variacion.

docente, los cuales contienen recomendacio-
nes precisas acerca de los contenidos tematicos
que se desarrollan para lograr cada uno de los
15 aprendizajes esperados del grado, asi como
orientaciones didacticas para propiciar su apren-
dizaje.

Los recursos audiovisuales e informaticos es-
tan disponibles en el portal de Telesecundaria
con el fin de que se utilicen las veces que sean

necesarias.




6. Alternativas para seguir
aprendiendo como maestros

El trabajo docente, tal como se plantea en pa-
rrafos anteriores, es una tarea compleja que im-
plica un alto grado de profesionalizacion. No es
nada facil conducir debates entre los alumnos,
apoyarlos para que logren comunicar sus ideas
de manera clara y obtener algunas conclusio-
nes como resultado de la puesta en comun, usar
el error como fuente de aprendizaje o poner con-
traejemplos cuando un alumno tiene concepcio-
nes erroneas. Se necesita tener un conocimiento
solido de la asignatura, altas expectativas sobre
los alumnos, una gran apertura para dar entra-
daadiferentesformasde pensaryunagran calidad
humana para brindar apoyo y seguridad a los
alumnos que se rezagan.

Los docentes de Telesecundaria afrontan una
complejidad mayor por el hecho de atender to-
das las asignaturas. En este servicio educativo,
la condicion de tener un dominio solido en las
asignaturas pasa a un segundo plano, a cambio de
contar con materiales que guien puntualmente
los procesos de estudio y de asumir la respon-
sabilidad de leerlos y utilizarlos, pero, al mismo
tiempo, que tales materiales les brinden la libertad
para hacer las adecuaciones que consideren ne-
cesarias, en funcion del contexto social y las ca-
racteristicas de los alumnos que integran el grupo.

ORI EDIOE DI

Ningun maestro, pero en especial el de Telese-
cundaria, se puede mostrar arrogante al pensar
que lo sabe todo, ya que, por parte de los alum-
nos, puede surgir algun procedimiento que el
profesor no conozca, o alguna pregunta para la
cual no se tiene una respuesta. Es valido decir no
sé, o no lo habia pensado de esa manera, lo cual
deberia ser algo normal para los alumnos, siem-
pre y cuando el ambiente que se experimente
en el aula sea la busqueda de alternativas de
solucion. Se debe tener en cuenta que el pro-
fesor es la persona con mas experiencia, pero
no por eso esta obligado a tener siempre todas
las respuestas.

La profesionalizacion del docente, menciona-
da al inicio de este punto, se logra en el dia a dia
con los aciertos y los errores, mediante el inter-
cambio de experiencias con otros maestros, en
la medida en que en el centro de trabajo se hable
de la practica docente y se emprendan acciones
conjuntas para mejorar.

En la propuesta que ponemos a consideracion
de los profesores de Telesecundaria se incluyen
audiovisuales dirigidos a la practica docente,
algunos se refieren a la profundizacion del conte-
nido matematico y otros a la didactica de dichos
contenidos. En las sugerencias para el trabajo con
los diferentes contenidos podra encontrar la guia
de los audiovisuales que se elaboraron para el
apoyo de la labor docente.
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7. Mapa curricular

A continuacion se ofrece la manera en que se grado con el desarrollo de las secuencias para

plantea lograr los aprendizajes esperados del

Aprendizajes

apoyar al docente en su planeacion anual.

Esperados Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3
Secuencia 1
Multiplicacion y di-
1. Resuelve problemas de VIsIon de numeros
multiplicacion y division decimales positivos
con fracciones y decimales | s encia 2
pOsitivos. s B
Multiplicacion
y division de fraccio-
nes positivas
Secuencia 13
Multiplicacion
. 1| 2. Resuelve problemas de ‘ y division de
g/i\ol,"lr?p“ca multiplicacion y division Secuencia 3 numeros enteros
o con numeros enteros, frac- | Multiplicacion de :
y division ciones y decimales positi- | numeros enteros Secuencia 14
VOs y negativos. Multiplicacion
y division de
numeros con signo
5 Secuencia 15 Secuencia 27
_§ Potencias con Potencias con
& 3. Resuelve problemas de exponente entero 1 | exponente entero 2
; potencias con exponente ‘ ‘
o entero y aproxima raices Secuencia 16 Secuencia 28
= cuadradas, Raiz cuadrada de Raiz cuadrada de
o numeros cuadrados | numeros positivos
° perfectos
Y
(]}
§ _ 4. Resuelve problemas de | secyencia 4 Secuencia 17
4 Proporcio- | proporcionalidad directa e i )
nalidad inversa y de reparto Proporcionalidad Reparto
proporcional. directa e inversa proporcional
5. Resuelve problemas Secuencia 5 Secuencia 20 Secuencia 29
. mediante la formulaciony | Sistemas de Sistemas de ecua- | Sistemas de ecua-
Ecuaciones | solucion algebraica de sis- | ecuaciones 2 X 2. | ciones. Métodos de | ciones 2 x 2. Méto-
temas de dos ecuaciones | Metodo grafico igualacion y de do de suma vy resta
lineales con dos incognitas. sustitucion
6. Analiza y compara situa-
ciones de variacion lineal
y proporcionalidad inversa,
a partir de sus represen-
A taciones tabular, grafica Secuencia 21 Secuencia 30
Funciones |y algebraica. Interpretay . . . .
resuelve problemas que Relacion funcional 1 | Relacion funcional 2
se modelan con este tipo
de variacion incluyendo
fenomenos de la fisica y
otros contextos.
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Aprendizajes

Numero, algebra y variacion

Forma, espacio y medida

Analisis de datos

Tema ‘

Patrones,
figuras
geome-
tricas y
expresiones
equivalen-
tes

Esperados

7. Verifica algebraicamente
la equivalencia de expre-
siones de primer grado,
formuladas a partir de
sucesiones.

Secuencia 6

Sucesiones
y expresiones
equivalentes 1

Secuencia 19

Sucesiones
y expresiones
equivalentes 2

8. Formula expresiones de
primer grado para repre-
sentar propiedades (peri-
metros y areas) de figuras
geomeétricas y verifica
equivalencia de expresio-
nes, tanto algebraica como
geométricamente (analisis
de las figuras).

Secuencia /

Figuras geomeétricas
y equivalencia de
expresiones 1

Secuencia 18

Figuras geomeétricas
y equivalencia de
expresiones 2

Figurasy
cuerpos
geometri-
cos

9. Deduce y usa las rela-
ciones entre los angulos
de poligonos en la cons-
truccion de poligonos
regulares.

Secuencia 8
Poligonos 1

Secuencia 22
Poligonos 2

Secuencia 31
Poligonos 3

Magnitudes
y medidas

10. Resuelve problemas
que implican conversiones
en multiplos y submultiplos
del metro, litro, kilogramo
y de unidades del Sistema
Inglés (yarda pulgada,
galon, onzay libra).

Secuencia 9

Conversion
de medidas 1

Secuencia 23

Conversion
de medidas 2

Secuencia 32

Conversion
de medidas 3

11. Calcula el perimetro y

area de poligonos regula-
res y del circulo a partir de
diferentes datos.

Secuencia 10

Perimetro y area de
poligonos regulares

Secuencia 24
Area del circulo

12. Calcula el volumen de
prismas y cilindros rectos.

Secuencia 11
Volumen de prismas

Secuencia 33
Volumen de

cilindros rectos

Estadistica

13. Recolecta, registra y lee
datos en histogramas, poli-
gonos de frecuencia

y graficas de linea.

Secuencia 26

Histogramas y poli-
gonos de frecuencia

Secuencia 34

Graficas de linea

14. Usa e interpreta las
medidas de tendencia cen-
tral (moda, media aritmeé-
tica y mediana), el rango y
la desviacion media de un
conjunto de datos y decide
cual de ellas conviene

mas en el analisis de los
datos en cuestion.

Secuencia 25

Medidas de tenden-
Cia centraly de
dispersion 1

Secuencia 35
Medidas de

tendencia central
y de dispersion 2

Probabili-
dad

15. Determina la probabi-
lidad tedrica de un evento
en un experimento
aleatorio.

Secuencia 12

Probabilidad
clasica 1

Secuencia 36

Probabilidad
clasica 2
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Il. Sugerencias didacticas

especificas

Punto de partida
(LT, pags.10y11)

Con esta bateria de reactivos se pretende apoyar
al maestro en la valoracion del dominio que tie-
nen los estudiantes de los aprendizajes esperados
de primero de secundaria.

En el inciso b), la ecuacion correspondiente
es: 3s + 4c = 1200, pero cada suéter vale $50
mMas que una camisa, asi, la expresion algebraica
equivalente es:

3(c+50) + 4c =3c + 150 + 4c = 7c + 150 = 1200

25 28 35 43 55 64 78 81

Reactivo 1. Sucesiones de nume- }

ros y figuras. Con la resolucion de Litros | 17
este reactivo los alumnos muestran

sus conocimientos y habilidades | Minutos | 3.4

50 | 66 | 70 | 86 |11.0| 128 | 156 | 16.2

para determinar los términos si-
guientes y el término enésimo de
una sucesion de figuras con progresion lineal
de la forma: an. En la sucesion que se presenta
a los alumnos, el cuadrado que corresponde a la
figura n tiene 4n cuadritos. Los cuadrados de
las figuras 6 y 10 tienen 24 y 40 cuadritos, res-
pectivamente.

Figura 2

Figura 1 Figura 3

Reactivo 2. Ecuaciones de primer grado. En la
resolucion de los incisos que implica este reac-
tivo los alumnos deberan traducir un problema
verbal en una expresion algebraica; en este caso,
en una ecuacion que lo modele para encontrar
la solucion mediante la aplicacion de los cono-
cimientos adquiridos.

En el inciso a) los alumnos deben traducir la
situacion a la expresion %:P;—S = 18, donde
m representa la edad de la madre, y p, la edad
del padre. Asi, la edad de la madre es 36 y la del
padre 44 afnos.
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El precio de una camisa es de $150, y el de un
suéter, $200.

En elinciso c) la ecuacion lineal es: 2n - 6 =%;
al aplicar operaciones inversas hasta despejar
n se obtiene:

_n _ Apn_ L1y 3 pn=
2n 6 - N o N 2716

Reactivo 3. Proporcionalidad directa. Con la res-
puesta de este reactivo se observa si los alumnos
reconocen una situacion de proporcionalidad
directay establecen alguna estrategia que les per-
mita obtener los valores faltantes.

En el inciso a) se considera un promedio de
bombeo de sangre por minuto distinto al de la
tabla a fin de que los estudiantes no recuperen
de ella el valor sefalado, por lo que:

24h x 60min X 5.5L=7920L

Reactivo 4. Porcentaje. En este reactivo se po-
dra observar el grado de dominio de los alum-
nos sobre el uso de las operaciones basicas y el
manejo de porcentajes. En la tabla se agrega un
renglon que permite identificar en términos de
porcentajes la parte que representa de la canti-
dad base, en este caso se llama “Precio sin IVA”
equivalente a 100%.

(A




- Precio Precio
Precio sin IVA con VA Descuento total
Articulo (+ VA -
100% 116% en % descuentos
incluidos)
Lavadora $4939.66 $5730.00 20 $4584.00
Comedor $11890.00 $13792.40 15 $11723.54
Refrigerador $6688.89 $7759.11 10 $6983.20
Estufa $5336.21 $6190.00
Recamara $5964.29 $6918.57 16 $5811.60
En el caso de la estufa, no tiene un porcentaje equivalente a 0.05= 1%). Hay al menos dos ma-

de descuento, asi que los estudiantes o usted
pueden proponer uno o no aplicar ninguno.
Para contestar elinciso a) se considera elmon-

neras de proceder para obtener el total:

to de los precios totales para descontar el 5% el 5%.
Precio Precio Descuento Precio
sin IVA con IVA total
Articulo (+ IVA -
100% 116% en % descuentos
incluidos)
Comedor $11890.00 $13792.40 15 $11723.54
Recamara $5964.29 $6918.57 16 $5811.60
$17535.14
' menos 5% $876.75
B. Descontar de cada precio total 5% y luego
sumar las cantidades para obtener el total final. $16658.38
En el caso del inciso b), los alumnos pueden
proceder de manera semejante. El precio total
del comedor y refrigerador es:
Precio sin | Precio con : Descuento
VA VA Descuento Precio total adicional 5%
Articulo (+ IVA
100% 116% descuentos
incluidos)
Comedor $11890.00 | $13792.40 $11723.54 $586.18 $11137.36
Refrigerador $6688.89 $7759.11 $6983.20 $349.16 $6634.04
$17771.40

A. Sumar los precios totales y descontar al total
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Reactivo 5. Volumen de prismas. Con este reac-
tivo los alumnos muestran sus conocimientos y
habilidades sobre el volumen de prismas, con-
version entre medidas de longitud del Sistema
Internacionaly la ubicacion espacial. Debido a la
posicion en que se deben colocar las cajas dentro
del contenedor, se espera que determinen el nu-
mero de cajas que se pueden colocar por el frente
(largo del contenedor), 5y 8 cajas por elancho, y
asi en el fondo del contenedor habra 8 X 5 =40
cajas. Dada la altura de 28 dm se forman tres ni-
veles mas. Por lo tanto, en el contenedor caben
40 X 4 = 160 cajas. Otra opcion consiste en cal-
cular el volumen (capacidad) del contenedor y el
volumen que ocupan las cajas, de donde se tiene:

8mxX4m X 2.8m=289.6m?
- 80dm x 40dm X 28 dm = 89600 dm?

Este es el volumen que le cabe al contenedor,
y el volumen de cada caja es:

16 dm X 5dm x 7 dm =560 dm?

Por lo tanto, se divide el volumen del contenedor
entre el volumen de cada caja:

89600 + 560 = 160

Reactivo 6. Perimetro y area de figuras compues-
tas. Este reactivo implica calcular el perimetro

b UGS DS OIS OIS OIS OIS §),

y el area total de la figura compuesta por figuras
rectangulares. La parte superior de la figura mide
de largo 170 cm y de altura 20 cm de cada lado.
La parte inferior de la figura es irregular y mide
en total 270 cm mas. Asi, el perimetro es 500 cm.
Para obtener el area total se puede calcular el
area de cada seccion, identificadas de izquierda
a derecha:

Reactivo 7. Medidas de tendencia central y gra-
fica circular. Se espera que los alumnos reco-
nozcan que la medida de tendencia central
conveniente es la moda, porque representa la
marca de pantalones que la gente prefiere. En
este caso, esa marca es la 1 pues la prefieren
15 de las 30 personas entrevitadas; ademas, esto
representa el 50%, y el otro 50% se reparte entre
las opciones 2 y 3, de la siguiente forma:

30 _ 100%  rho
== o - x=20%
30 100% oo
5 = % " Xx=30%

Por lo tanto, la grafica circular se obtiene al dis-
tribuir de manera proporcional los 360° que tiene
el circulo entre el tanto por ciento correspon-
diente a cada valor obtenido.

Marca de pantalones que la gente prefiere




Bloque 1

S OieENM  Multiplicacion y division de numeros

decimales positivos (LT, pags. 14-21)

Tiempo de realizacion 4 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado pOSitivos.

Resuelve problemas de multiplicacion y division con fracciones y decimales

Intencioén didactica

Que los alumnos desarrollen habilidad para multiplicar y dividir numeros decimales
y sepan usar estas operaciones al resolver problemas.

Recursos audiovisuales Audiovisuales

e informaticos para el
alumno

e Multiplicaciones por 10, por 100, por 1 000
e Division por 10, por 100, por 1 000

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

e La multiplicacion y division con fracciones y decimales positivos

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Aprendan la técnica para multiplicar
un numero natural o decimal por una poten-
cia de 10.

e Sesion 2. Aprendan a usar la técnica para di-
vidir un numero natural o decimal entre una
potencia de 10.

e Sesion 3. Comprendan elsignificado de mul-
tiplicar dos numeros decimales y usen el
algoritmo de esta operacion al resolver pro-
blemas.

e Sesion 4. Comprendan el significado de dividir
dos numeros decimales y usen el algoritmo de
esta operacion al resolver problemas.

Acerca de...

El estudio de esta secuencia se inicia con un ejer-
cicio en el que dos alumnos multiplican un nu-
mero natural por una potencia de 10; uno de
ellos usa papel y lapiz y el otro, calculadora. La
finalidad es que se den cuenta de que hay una
técnica para multiplicar por una potencia de 10
que permite hallar el resultado mas rapido que la
calculadora, por lo que vale la pena conocerla y

usarla. Este mismo juego se extiende a la multi-
plicacion de un decimal por una potencia de 10
y después a la division de un natural o decimal
entre una potencia de 10.

Para darle significado a la multiplicacion entre
dos numeros decimales, se utiliza como apoyo
grafico un cuadrado como unidad cuadrada di-
vidida en centésimos (véase la sesion 3). Tam-
bién se calcula el area de diferentes rectangulos
cuyos lados estan expresados en décimos de
unidad de longitud, mientras que su producto,
que es la unidad de area, esta expresado en cen-
tésimos de unidad de area.

Este mismo recurso se usa para la division
cuando se conoce el area y la medida de un lado
del rectangulo. La intencién es que los alumnos
generalicen la idea de que, si multiplican déci-
mos por décimos, en el resultado debe haber
centésimos. Si multiplican décimos por centé-
simos, en el resultado debe haber milésimos.
Dicho de otra manera: el producto debe conte-
ner tantas cifras decimales como la suma de las
cifras decimales de los factores.

Un aspecto importante que se analiza en esta
secuencia es la relacion inversa entre multi-
plicacion y division a partir de casos concretos
como:
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o Multiplicar por 0.1 tiene el mismo efecto que
dividir entre 10.

o Dividir entre 0.1 tiene el mismo efecto que
multiplicar por 10.

En general, para dividir entre un decimal se
usa la técnica de multiplicar el dividendo y el
divisor por la misma potencia de 10, con la fi-
nalidad de que el divisor sea un numero natural.

Sobre las ideas de los alumnos

No obstante que las técnicas para multiplicar
o dividir por potencias de 10 ahorran tiempo
al efectuar calculos, los alumnos tienden a no
usarlas. Se ha observado que muchos de ellos
ponen filas de ceros en los productos parciales
en vez de solo correr el punto decimal o agregar
ceros cuando multiplican o dividen por poten-
cias de 10. Otros prefieren usar la calculadora
cuando no es necesario. Una posible causa es
gue no entienden por qué funcionan las técni-
casy se olvidan de ellas. Es necesario cuestionar
sistematicamente si el calculo se puede hacer
mentalmente, si es necesario escribir la opera-
cion o usar la calculadora.

Muchos alumnos suelen confundir potencia
de 10 con multiplo de 10. Conviene aclararles
que los multiplos de 10 son de la forma 10n, esto
es, 10(1) = 10, 10(2) = 20, 10(3) = 30, etcétera,
mientras que las potencias de 10 son de la for-
ma 107, es decir, 10* = 10, 10%2= 100, 10°= 1000,
104 = 10000, etcétera. Para multiplicar por un
multiplo de 10 es necesario multiplicar por 10 y
luego por n. Por ejemplo,

25x60=25%x10x%x6

¢ Qué material se necesita?

Si les es posible, al finalizar el trabajo de la pri-
mera sesion vean el audiovisual Multiplicaciones
por 10, por 100, por 1000, para que reafirmen
o rectifiquen sus aprendizajes; al término de la
segunda sesion, se sugiere utilizar el audiovisual
Division por 10, por 100, por 1000.

Algunas actividades requieren el uso de calcu-
ladora; procure que haya al menos una por pare-
ja, pero es necesario controlar su uso.
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¢Como guio el proceso?

La multiplicacion y la division con decimales tie-
nen un uso social muy amplio. Puede iniciar el
estudio de la secuencia solicitando ejemplos de
problemas en los que se utilizan estas operacio-
nesy, de paso, ver que tanto saben de ellas.

La actividad 1 de la sesion 1 requiere el uso
de una calculadora por pareja. Dé el tiempo
suficiente para realizar el ejercicio y observe
si, a medida que transcurre, el alumno que usa
papel y lapiz obtiene mas rapido el resultado
una vez que se da cuenta de que, para mul-
tiplicar un numero natural por una potencia
de 10, basta con agregarle ceros. Una vez que
realizan las rondas propuestas, asegurese de
que las reglas que formulan en la actividad 2
y en la 3b de la sesion 1 son claras y precisas.
Algunos alumnos suelen decir, erroneamente,
que se recorren los ceros, cuando lo que se
recorre es el punto decimal y, en algunos ca-
SOS, Se requiere agregar ceros.

Observe si usan las técnicas formuladas para
resolver rapidamente los problemas de la activi-
dad 5 de la sesion 1, y si logran ver que en la ac-
tividad 7 de la sesion 1 se puede multiplicar por
una potencia de 10 y luego por un digito.

Apoye a los alumnos para que revisen con de-
talle las actividades 4 a 7 de la sesion 2, ya que
es necesario dejar claro que 0.1 = % y multipli-
car por % equivale a obtener la décima parte,
es decir, a dividir entre 10. Por otra parte, dividir
entre % es la operacion inversa de multiplicar
por %, por lo tanto, dividir entre % equivale a
multiplicar por 10.

La unidad cuadrada que se utiliza en la sesion
3 es un buen recurso para que los alumnos vean
los tamanos relativos de una unidad, un décimo
y un centésimo. Muchos alumnos todavia pien-
san que 14 es mayor que -

También ilustra que al multiplicar décimos
por décimos se obtienen centésimos, y que al
dividir centésimos entre décimos se obtienen
décimos.

La propiedad que seilustra en el sequndo recua-
dro de formalizacion de la sesion 4 es la misma
que permite encontrar fracciones equivalentes;
es conveniente establecer esta relacion.
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Esta propiedad es la que permite convertir el
divisor decimal en un numero natural para poder
hacer la division.

a_an. ., _ ..
B_bn’a b=an-=bn

Pautas para la evaluacion formativa

Con la finalidad de verificar en qué medida se

va logrando la intencion didactica de esta se-

cuencia, es necesario hacer un registro de lo
siguiente.

a) Ante un problema como: "Un kilogramo de
tortillas cuesta $14.50. ;Cuanto debo pagar
por 10 kg?".

e ;Elalumno es capaz de obtener el resulta-
do inmediatamente?

e ;Sucede lo mismo ante un problema que
implica dividir un decimal entre una po-
tencia de 107?

b) Ante un problema como: "Javier dio 3.5
vueltas alrededor de una pista de 2.5 km de
longitud. ;Cuantos kilometros recorrié en
total?".

e ;Elalumno logra obtener y expresar el re-
sultado correcto sin necesidad de usar
una calculadora?

e ;Sucede lo mismo con un problema que
implica dividir entre un decimal? Por ejem-
plo: "Javier recorrio 8.75 km alrededor de
una pista que mide 2.5 km de longitud.
;Cuantas vueltas dio?".

¢Cémo apoyar?

En la sesion 1, si observa que después de jugar
varias rondas con la calculadora una pareja no
logra darse cuenta de que basta con agregar ce-
ros, juegue con ellos, use lapiz y papel, y ellos
la calculadora. Es muy probable que después de
resolver algunas operaciones adopten la técnica
y la usen. Si es necesario, haga lo mismo cuando
se usen decimales.

Si en la actividad 7 de la sesion 1 los alumnos
no logran ver que, por ejemplo, para multipli-
car 12.40 x 15 se puede multiplicar por 10, que
da 124, y luego sumar a este resultado la mi-
tad de 124, que es 62, para obtener un total de
186, haga una puesta en comun para que usted
o algun alumno lo explique.

Si un alumno no logra ver que dividir entre %
tiene el mismo efecto que multiplicar por 10, use
una calculadora y ponga varios ejemplos en los
que se multiplique un numero natural por 0.1,
para que se vea que el resultado siempre es 10
veces mayor.

¢Como extender?

En cada sesion proponga una operacion y pida
que inventen un problema que se pueda resol-
ver con ella. Analicen algunos de los problemas
propuestos para ver si son claros, si la pregunta
esta bien formulada y si tiene una sola respuesta,
varias o ninguna.
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Secuencia 2

A O I L RO D R DI DO

Multiplicacién y division de fracciones
positivas (LT, pags. 22-31)

Tiempo de realizacién

5 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de multiplicacion y division con fracciones y decimales
positivos.

Intencioén didactica

Que los alumnos desarrollen habilidad para multiplicar y dividir nimeros
fraccionarios y sepan usar estas operaciones al resolver problemas.

Materiales

» Juego de geometria

O

e Papel cartulina o cartoncillo

Audiovisuales

Recursos audiovisuales * Una vuelta y media

e informaticos para el

alumno Informatico

o Multiplicar, a veces, también es dividir

e Multiplicar por el reciproco

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

e La multiplicacion y division con fracciones y decimales positivos

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Desarrollen una técnica para calcular
una fracciéon de un numero natural (3 den)y la
relacionen con la multiplicacion  x n=n x i

e Sesion 2. Desarrollen una técnica para averi-
guar cuantas veces cabe una fraccion en un
numero natural y la relacionen con la division
n+g

e Sesion 3. Conozcan el significado del factor
reciproco y cual es el efecto que produce en
una figura a escala.

e Sesion 4. Desarrollen una técnica para dividir
un numero natural entre una fraccion, o una
fraccion entre otra fraccion, apoyados en la
nocion de reciproco de un numero.

e Sesion 5. Usen las técnicas para multiplicar o
dividir numeros fraccionarios al resolver pro-
blemas.

Acerca de...

Esta es la primera de dos secuencias definidas
para estudiar especificamente la multiplicacion

y division de fracciones. Se inicia con un proble-
ma que no resulta extrano para los alumnos. Se
trata de una pista de carreras cuya longitud es de
400 m, en la que se requiere calcular la distancia
recorrida al dar x cantidad de vueltas. Se pone
a los alumnos ante la necesidad de averiguar
cuanto es % de 400 y, enseguida, este mismo
problema se traslada a otras cantidades.

El problema fundamental en esta parte es
pasar de la expresion 3 de n a la multiplicacion
7 X n=nx 3. Es preciso que los alumnos com-
prendan la relacion anterior, pues estan acos-
tumbrados a que el resultado de multiplicar
dos numeros naturales es siempre un nume-
ro mayor que los dos factores: por ejemplo,
5 X 9 =45, que es la traduccion de 5 veces 9
0 9 veces 5; sin embargo, el significado de esta
operacion cambia en el conjunto de los nume-
ros racionales, por ejemplo, % X 4 = 2, signi-
fica + de 4.

Se continua con la division de un natural
entre una fraccion, ante el problema de averiguar
cuantas veces cabe una medida en otra. A dife-
rencia de la multiplicacion, esta idea si se vincula
directamente con la division de naturales. En este




caso, lo que se complica es entender el porqué
de la técnica o algoritmo, puesto que no se trata
simplemente de decir que se multiplica el primer
numerador por el segundo denominador y el
primer denominador por el segundo numerador,
ni tampoco que se multiplica en cruz sin saber
por qué, pues cuando no se comprende por qué
se llevan a cabo algunos pasos, facilmente se ol-
vida el orden en que deben realizarse. Por ello,
el recurso que se utiliza para entender la técnica
de la division es la nocion del reciproco, en el
contexto de la construccion de figuras a escala.

Sobre las ideas de los alumnos

Cuando se trata de calcular una fraccion unitaria
de un numero natural, % de n, los alumnos no
tienen mucha dificultad, basta con dividir n en-
tre b. Sin embargo, cuando se trata de calcular
= de n muchos alumnos |n5|sten en hacer una
sola operacion, obtienen b de n y se olvidan de
multiplicar por a.

Muchos alumnos prefieren ir directamente a
la técnica sin entender por qué se aplica de tal o
cual manera. El dibujo a escala es un buen recur-
so para entender que dividir entre % equivale a
multiplicar por g pero hay que destinar el tiempo
necesario para que los alumnos hagan los trazos
gue se requieren y vean lo que pasa con las figu-
ras y con los factores de escala que se utilizan.
Tampoco es facil que noten de inmediato que,
por ejemplo, la aplicacién de dos factores con-
secutivos, X 3y x equwalen a la aplicacion de
un solo factor: X Z

La idea de la multiplicacion y la division como
operaciones inversas debe cobrar fuerza en esta
secuencia. En el contexto del dibujo a escala,
la finalidad es que los alumnos vayan de una fi-
gura A a una figura B mediante la aplicacion de
un factor de escala X ;. Al plantear la pregunta:
;como se regresa de la figura B a la figura A?, es
importante que verifiguen que eso se logra apli-

STYRSTOETORS

cando a B el factor inverso X % lo que equivale
a dividir entre -

¢ Qué material se necesita?

Procure que todos los alumnos tengan papel
cuadriculado y una regla para el trazo de figuras a
escala, asi como escuadras y papel cartulina o
cartoncillo para trazar las figuras de la sesion 5.

¢Cémo guio el proceso?

Para introducir la secuencia, después de leer la
seccion “Para empezar”, comente brevemente
conlosalumnos acerca de las pistas de atletismo,
si las han visto, si saben cuanto mide una vuelta
alrededor de la pista, e inicien la resolucion de
las actividades. Si observa que algunos alum-
nos tienen dificultades para llenar la primera
tabla, realice uno de los calculos con la par-
ticipacion del grupo. Por ejemplo, para saber
cuantos metros corrio Elena, es necesario que
los alumnos tengan claro primero que los 400 m
equivalen a g; después, que dividiran esta can-
tidad en ocho partes iguales (400 + 8 = 50) vy, fi-
nalmente, que de esas ocho partes iguales Elena
recorrio cinco; por lo tanto, basta con multipli-
car 50 x 5 = 250. Para encontrar la cantidad de
vueltas, pueden hacerlo por aproximaciones:
400 cabe mas de cuatro veces en 1 900 y menos
de cinco, de donde 4 x 400 = 1600; ya solo falta-
ria saber cuanto representan los 300 m faltan-
tes. Paraeso basta observar que 100 meslacuarta
parte de 400, por lo que 300 equivale a tres
cuartas partes. Asi, 1 900 equivale a 4% vueltas.

Respecto a las preguntas que se presentan
después de la tabla de la actividad 1 de la sesion
1, hay que verificar, en particular, en el inciso d),
si los alumnos identifican la fraccion % a partir
de las operaciones que se hacen.

En la actividad 2 de esta sesion se usa indis-
tintamente la escritura decimal o fraccionaria.
Hay que ver si los alumnos logran establecer la
equivalencia. Esto se retomara en la ultima se-
sion, en la que se vincula la escritura decimal
con el porcentaje.

Es probable que en los problemas de la acti-
vidad 3 se usen procedimientos diferentes. Por
ejemplo, en elinciso a), % de 24 =8§; % de 24 = 6;
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2 de24=9.Y8+6+9 =23 entonces, solo
un alumno prefiere natacion.

Otro procedimiento es: + + ++ 2 = 52, enton-
ces, ﬁ, uno de 24 prefiere natacion.

En los problemas de division es probable que
recurran al valor unitario. Por ejemplo, en la ac-
tividad 3 de la sesion 2, para saber cuantas veces
cabe % de metro en 12 metros, se puede averi-
guar que en un metro cabe tres veces, por lo tan-
to, en 12 metros cabe 12 X 3 = 36 veces. Ahora
bien, si 5 cabe 36 veces, 2, que es el doble de 3
cabe 18 veces.

Al inicio de la sesion 3 conviene aclarar que
un factor de escala es un numero que multiplica
las medidas de los lados de una figura para ha-
cerla mas grande o mas chica. Procure que sean
los propios alumnos quienes concluyan que, si el
factor de escala es mayor que 1, la figura se hace
mas grande; si es menor que 1, se hace mas chi-
ca, y, siesigual a l, la figura queda igual.

Sugiérales que, al calcular las medidas con
una escala determinada, las expresen como
fracciones y no como decimales, ya que algunos
de éstos son periodicos.

En la sesion 5, donde deben construir un rom-
pecabezas mas grande que el que se muestra,
procure que después de que decidan quién hara
cada pieza, comenten como calcularan las me-
didas que les tocan. Si les salid mal, no es necesa-
rio que usted se los diga, ellos se daran cuenta de
que las piezas no embonan y deberan revisar el
procedimiento que usaron para calcular las me-
didas. Es comun que su razonamiento sea: “Si la
pieza media 4y ahora debe medir 5, entonces hay
que sumar 1 a cada medida”, lo que llevara a que
las piezas no embonen. Si esto ocurre, pregun-
teles qué hicieron en las dos sesiones anteriores
para obtener una figura mayor o una menor que
la original. Es muy importante hacer una puesta
en comun de los procedimientos utilizados, pues
entre todos se ayudaran a comprender mejor.

Pautas para la evaluacion formativa

Con la finalidad de verificar en qué medida se va
logrando la intencion didactica que aparece en
la ficha descriptiva, y lo que se dice en la seccion
"iQué busco?”’, es necesario hacer un registro de
lo siguiente:

A O I L RO D R DI DO

a) Ante un problema como: “Un automovil da
3% vueltas alrededor de una pista de 5 km.
¢Qué distancia recorrid el automovil?”.

e ;Elalumno es capaz de obtener los % de5
para sumarlo a los 15 km de las tres vuel-
tas recorridas?

¢ (Representa la multiplicacion convencio-
nal, 32 x 5, o calcula mentalmente el
resultado?

b) Ante un problema como: “;Cuantos vasos
de % de litro se pueden llenar con 15 L de
agua de naranja?”.
¢ ;Elalumno es capaz de ver que el proble-

ma puede resolverse mediante la division
15 + 32

e ;Es capaz de resolver la division o suma
muchas veces % hasta completar 157

c) Anteunproblemacomo: “SiaunafiguraAsele
aplica un factor de escala X % para obtener
la figura B, ;cuanto debe medir en la figura B
un lado que en la figura A mide %7
e ;Elalumno es capaz de plantear la multiplica-

cion 2 x 2, resolverlay expresar el resultado?

d) Ante un problema como: "Para obtener la
figura B se uso el factor de escala X %. ¢Cual
es el factor de escala que se debe utilizar
para pasar de la figura B a la original?”.

e ;Elalumno responde inmediatamente que
se trata del factor reciproco %?

¢Coémo apoyar?

Si los alumnos no logran resolver problemas
como los de la pista de atletismo, sugiérales que
dibujen la pista y anoten cuantos metros corres-
ponden a la mitad, la tercera parte, etcétera.

Si no logran resolver problemas de division
en los que se trata de averiguar cuantas veces
cabe una cantidad en otra, sugiérales que hagan
sumas.

Si nota que no entienden los problemas de es-
cala, sera necesario calcular las medidas y trazar
las figuras para que noten si hubo algun error.

¢Cémo extender?

Utilice variantes en los problemas de escala: que
unas veces encuentren las medidas de la figura
reproducida; otras, la escala; otras, las medidas
originales.




Secuencia 3

(LT, pags. 32-37)
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Multiplicacién de numeros enteros

Tiempo de realizacion 4 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de multiplicacion y division con numeros enteros, fracciones
y decimales positivos y negativos.

Intencién didactica

Que los alumnos desarrollen habilidad para multiplicar numeros enteros y usen estas
operaciones al resolver problemas.

¢ Papel cuadriculado
* Regla
e |apices de colores

Materiales

Audiovisuales

Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

» Laregla de los signos de la multiplicacion de numeros enteros y el plano cartesiano
» Laregla de los signos de la multiplicacion de numeros enteros

e Multiplicacion y division de numeros con signo

Recurso audiovisual

Yy negativos
Materiales de apoyo

Bibliografia
para el maestro

enteros”. Disponible en

e La multiplicacion y division con numeros enteros, fracciones y decimales positivos

» Gallardo, Aurora y Abraham Hernandez (s.f.). Emergencia de los numeros

http://www.matedu.cinvestav.mx/~maestriaedu/docs/asig5/Agallardo.pdf
(Consultado el 17 de julio de 2019).

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Extiendan el concepto de multipli-
cacion de numeros naturales como una suma
de sumandos repetidos para obtener el pro-
ducto de numeros enteros.

e Sesion 2. Reconozcan los argumentos para
determinar que el producto de un numero
entero positivo por uno negativo es un nume-
ro entero negativo.

e Sesion 3. Comprendan la regla de los signos
de la multiplicacion de numeros enteros al
graficar los valores de y cuando se tiene una
relacion de la forma y = mx.

» Sesion 4. Apliquen la regla de los signos de la
multiplicacion de numeros enteros en dife-
rentes situaciones.

Acerca de...

Esta es la primera de dos secuencias definidas para
estudiar especificamente la multiplicacion y divi-

sion de numeros enteros, y es la primera de tres
secuencias que se definen paraellogrodelapren-
dizaje esperado: resuelve problemas de multipli-
cacionydivision connumeros enteros, fracciones
y decimales positivos y negativos.

El estudio de esta secuencia se centra en la
multiplicacion de numeros enteros e inicia con
una situacion que puede facilitar la comprension
de la regla de los signos en la multiplicacion de
numeros enteros.

Posteriormente se recurre a la observacion y
analisis del patron que siguen algunas multiplica-
ciones en las que deberan encontrar el factor que
se desconoce o incluso la multiplicacion que fal-
ta para completar la sucesion con la finalidad de
que lleguen a la regla de los signos. Mas adelan-
te ubicaran los puntos que corresponden a una
relacion lineal de la forma y = mx, en la que a par-
tir del valor que tome my dando a x valores ente-
ros positivos y negativos, se obtiene el valor de y.

En las sesiones 3 y 4 se incluye la represen-
tacion grafica y tabular de multiplicaciones que
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se pueden asociar a situaciones de relacion fun-
cional lineal estudiadas en primer grado, como
una forma mas de dar significado a la multipli-
cacion de numeros enteros y, en particular, a la
regla de los signos. A partir de la visualizacion y
el analisis de la recta, se espera que los alumnos

A O I L RO D R DI DO

comprendan qué sucede con la multiplicacion
de numeros enteros y cual es el valor del pro-
ducto, pretendiendo que los alumnos puedan
comprender y aplicar las reglas de los signos de
la multiplicacion de una manera no memoristica.

-

a)

a b)

@}

d)

1. Relnete con un companero y completen la siguiente tabla.

¢Cudl es la operacion que se realiza entre -6 y x?

Si el valor de x = 3, y se sustituye en la expresion
y =-6x, iqué valor tiene y?
Dibujen en el plano cartesiano los puntos de coor-

denadas (x, ) correspondientes a esta tabla.
Six =5, icudnto vale y?

¢;Cémo pueden comprobar que el resultado es
correcto?

J

¢Qué material se necesita?

Hojas de papel cuadriculado, una regla y lapices
de colores para la ubicacion y reconocimiento de
los puntos vy el trazo de las rectas propuestas
en la sesion 3.

En la sesion 2, se sugiere ver el informatico
Multiplicacion y division de numeros con signo.
En la sesidon 3 es importante que cuando vean el
audiovisual La regla de los signos de la multipli-
cacion de numeros enteros y el plano cartesiano,
tracen alguna de las graficas que se presenten.

En la sesion 4, se sugiere utilizar el audiovisual
La regla de los signos de la multiplicacion de nu-
meros enteros, con el fin de practicar la multipli-
cacion de enteros.

De ser posible, se recomienda ver el audiovi-
sual para el maestro, en el que conocera parte
de la historia de los numeros enteros y sus ope-
raciones, con lo cual se pretende analizar algu-
nos aspectos que es necesario considerar en el
estudio de este contenido.

¢Cémo guio el proceso?

Es conveniente que usted observe previamen-
te el audiovisual La multiplicacion y division
con numeros enteros, fracciones y decimales

positivos y negativos para que tenga mayor in-
formacion acerca del origen y desarrollo de este
conjunto de numeros. Después de que los alum-
nos lean la seccién “Para empezar”, comente
brevemente con ellos acerca del origen de los
numeros enteros y sus operaciones. Con las ac-
tividades de la sesion 1 se espera que los alumnos
observen a la multiplicacion de los numeros en-
teros como una extension de la multiplicacion
de los numeros naturales, como en el caso de las
multiplicaciones:

4% (-2),4 x (-3)y4 x (-4).

Con las actividades de la sesion 2 se espera
que los alumnos observen que al multiplicar un
numero entero negativo por un numero entero
positivo su producto es negativo, independien-
temente de la posicion del factor negativo. Des-
de el punto 3 de esta sesion es importante la
reflexion que hagan los alumnos acerca de que
un factor se conserva y va disminuyendo de uno
en uno convirtiéndose después del cero en un
numero negativo y que, al contrario de lo que
ahi sucede, el producto va creciendo hasta con-
vertirse en numero positivo. Esto es una forma
de razonar el resultado de multiplicar numeros
con signo (regla de los signos).




Al hacer la representacion grafica de la ex-
presion y = —6x en la sesion 3, se pretende que
observen que los resultados de la tabla son co-
rrectos silos puntos obtenidos generan una recta
que pasa por el origen. Con base en esto, se
puede responder el inciso f).

En la actividad 3, es probable que los alumnos
usen solo valores positivos para x, de 0 a 5 o de
1 a 6. En caso de ocurrir asi, sefiale que también
deben considerar valores negativos e incluso, si
los propusiera, pida que realicen la grafica en su
cuaderno y que consideren valores como -10,
—20 o mayores con la idea de observar la regu-
laridad.

Recuerde que deben ser los propios alumnos
quienes den sus descripciones y conclusiones.

lgn o W B B T T e W o Wa e W WS

3. Observen la siguiente grafica y completen la tabla.

Y
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Pautas para la evaluacion formativa

Con la finalidad de apreciar en qué medida se va
logrando la intencion didactica es conveniente
que centre su atencion en lo siguiente:

a) Ante la solicitud de expresar la multiplicacion
que representa la situacion de Joel, jel alum-
no puede expresar el puntaje de las primeras
tres rondas, es decir, 3 X (-4)?

b) Ante la solicitud de completar una tabla pue-
de apreciar, por ejemplo, si el alumno identi-
fica que los factores son negativos.

c) Ante una situacion como: “Sobre el mismo
plano cartesiano ubiquen los puntos de
y=2xpara:x=2;x=4;x=-2;x=-4",

¢El alumno contesta que el producto sera
positivo para los valores positivos de X y ne-
gativo cuando x tiene valores negativos?

AR VAR VAC R VA

¢Pasara o no por el origen la recta que tra-
cen? ;Por cuales cuadrantes del plano carte-
siano pasara?

d) Ante un problema como: “Cada semana Ana
retira $ 200.00 del banco durante 4 semanas,
;cuanto dinero se retira en total?”, revisar si
el alumno puede expresar esa situacion con
la operacion correspondiente o si recurre a
otra estrategia. ;Puede determinar el signo
del producto?

¢Cémo apoyar?

Recuerde que esta secuencia presenta la dificul-
tad de encontrar la relacion entre los signos de
los factores y el resultado de la multiplicacion.
Asi, ante la situacion: "Encontrar cinco pares de
numeros que multiplicados den —-12", aunque los
alumnos ya conocen varias relaciones que se
aplican en la multiplicacion entre numeros natu-
rales, se encontraran con la problematica de la
multiplicacion de un numero negativo por otro
numero positivo, o de dos numeros negativos.
Algunos alumnos se apoyan en uno de los mo-
dos en los cuales se ha tratado la multiplicacion
con los numeros naturales y en las primeras
dos sesiones de esta secuencia. Por ejemplo,
recordando que 4 X 3 se define como la suma
3+3+3+3=12yentonces propongan 4y (-3)
como uno de los pares posibles puesto que
4 x (-3)=(=3) + (-3) + (-3) + (-3) =-12.

Es importante alentar este uso natural de la
multiplicacién, en este caso sin necesidad de ex-
plicitar que se trata de una extension de la mul-
tiplicacion ya definida en los numeros naturales.

5. Escribe los resultados que faltan. \
4(-6) = 4(-10)= (-16) (-4) =
3(-6) = 3(-10) = (-16) (-3) =
2(-6) = 2(-10) = (=16) (-2) =
1(-6) = 1(-10) = (-16) (1) =
0(-6) = 0(-10) = (-16)0 =
1) (-6) = (=1)(=10) = (=16)1 =
(-2)(-6)= (-2)(-10) = (-16)2 =
(-3)(-6)= (=3)(=10) = (-16)3 =
(4 (-6) = (4 10)= (-16)4 =
. J
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Proporcionalidad directa e inversa

(LT, pags. 38-45)

Tiempo de realizacién 4 sesiones

Eje tematico Numero, algebra y variacion

Tema Proporcionalidad

Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto

Aprendizaje esperado proporcional.

Que el alumno distinga relaciones que no son de proporcionalidad de las que si lo
son, y entre éstas distinga las que son de proporcionalidad directa de las que son
de proporcionalidad inversa.

Intencién didactica

Audiovisuales
e Tablas de proporcionalidad

O

Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informaticos

e Para completar tablas

e La proporcionalidad en la vida cotidiana

e Problemas de proporcionalidad directa e inversa

Recurso audiovisual

Materiales de apoyo

para el maestro Bibliografia

» La proporcionalidad directa e inversa y el reparto proporcional

o Secretaria de Educacion Publica (2018). Matematicas. Primer grado. Libro para
el maestro. Telesecundaria, México, SEP, pp. 49-51.

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Reconozcan algunas caracteristicas
que distinguen a las tablas de proporcionali-
dad directa de las tablas de proporcionalidad
inversa.

e Sesion 2. ldentifiguen cocientes constantes
en tablas de proporcionalidad directa y pro-
ductos constantes en tablas de proporciona-
lidad inversa.

e Sesion 3. Distingan tablas que no representan
una relacion de proporcionalidad de otras que
si representan una relacion proporcional di-
recta y una inversa.

e Sesion 4. Resuelvan problemas de valor faltan-
te cuya resolucion requiere identificar el tipo
de relacion implicita (proporcionalidad directa
o inversa).

Acerca de...

En primaria y en primer grado de secundaria los
alumnos resolvieron problemas de proporciona-
lidad directa e identificaron tablas donde las
cantidades involucradas tienen esta relacion. En
segundo grado seguiran desarrollando su razo-
namiento proporcional al continuar el estudio de
la proporcionalidad directa e iniciar con la propor-
cionalidad inversa.

Es importante mencionar que, al abordar pro-
blemas de proporcionalidad, los estudiantes
tienen que:
¢ Reconocer las magnitudes implicadas en la

situacion planteada.

o Establecer la relacion entre ellas: si una au-
menta, la otra también, o si una aumenta, la
otra disminuye.

¢ |dentificar si estos aumentos o disminuciones
se hacen de manera proporcional.




e |dentificar la constante de proporcionalidad
(cocientes constantes o productos constantes).
Recurrir a tablas en esta secuencia es una for-
ma de apoyar los aspectos anteriores.

Sobre las ideas de los alumnos

Es muy probable que los alumnos consideren que
una situacion determinada representa una rela-
cion de proporcionalidad si se suma o resta una
cantidad (razonamiento aditivo). Un ejemplo de
este tipo de razonamiento puede darse en la
tabla 3 de la sesion 1 porque las cantidades dis-
minuyen de 50 en 50; sin embargo, sera necesa-
rio ayudarles a recordar a qué se le llama rela-
cion de proporcionalidad.

También es comun que unavez que los alumnos
aprenden a resolver problemas de proporcio-
nalidad, generalicen erroneamente la aplicacion

de los procedimientos (por ejemplo, la
regla de tres) para resolver otro tipo de ﬂwiaie

problemas en los que no son utiles. Con
el propdsito de que los alumnos corrijan
estos errores, a lo largo de la secuencia
se introducen situaciones que no son de
proporcionalidad.

¢Cémo guio el proceso?

Permita que los alumnos resuelvan los

problemas con los procedimientos que 1.

elijan; puede ser de utilidad para usted
consultar lo que se dice acerca de los

STYRSTOETORS

Es importante que identifiquen también que
esta variacion inversa es proporcional. Es decir,
que si en estas relaciones una cantidad aumen-
ta al doble, la otra disminuye a la mitad, o si
aumenta al triple, la otra disminuye a la tercera
parte, etcétera, por ejemplo:

e Silas duchas duran 5 minutos, el agua del tina-
co alcanza para 6 duchas; entonces, si duran
10 minutos, alcanzara para 3 duchas. También
es importante que observen que entre los da-
tos de este problema esta la cantidad promedio
de agua que se gasta por minuto para bafarse.

¢ En el caso del primer problema de la sesion

2, la constante es la distancia que debe reco-

rrer Raul, asi que si el auto va a 50 km/h tardara

8 horas, pero si aumenta al doble la velocidad

(100 km/h), entonces disminuira el tiempo a

la mitad (4 horas).

Trabajen en pareja para resolver los siguientes ejercicios. El sefior Raul viajara de
Tlaxcala a Salamanca. La distancia que va a manejar es de aproximadamente 400

kilometros. Completen las siguientes tablas.

posibles procedimientos en los proble-

mas de proporcionalidad directa en la

secuencia 7 "Variacion proporcional directa 1

del libro para el maestro de primer grado.
Respecto a la proporcionalidad inversa, se

espera que lo primero que noten los alumnos
sean las relaciones inversas entre las magnitudes
de la situacion, por ejemplo:

e Al aumentar los minutos de ducha, disminuye
el numero de duchas para las que alcanza el
agua del tinaco (sesién 1, tabla 2).

¢ Alaumentar la velocidad, disminuye el tiempo
del recorrido (sesion 2, tabla 5).

e Para mantener el area constante del rectan-
gulo, al aumentar el largo disminuye el ancho
(sesion 3, tabla 7).

* En la tabla 7 de la sesion 3, la constante es
el area que debe tener el jardin, por lo que
deberan observar que sitiene 3 m de largo, de-
bera tener 20 m de ancho, y que si el largo se
duplica (6 m), entonces el ancho disminuye
a la mitad (10 m). Oriente a los alumnos para
que noten estas relaciones.

El reconocimiento del producto constante en
la proporcionalidad inversa es la base para de-
terminar los valores faltantes. Se espera que los
alumnos descubran los productos constantes
desde el trabajo que se realiza en la actividad
2 de la sesion 1 (condicion 6 de la tabla); enfa-
tice esta particularidad en la puesta en comun
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al final de la sesion 1y pida que la comprue-
ben en cada una de las tablas de variacion que
trabajen.

Una vez que reconocen el producto constante
en una tabla de variacion inversamente propor-
cional, pueden completar los valores faltantes
planteando en forma verbal una ecuacion, por
ejemplo, en la tabla 7 de la sesion 3, ;qué nume-
ro debemos multiplicar por 4 para que nos deé
60?7, o también se puede plantear de la siguiente
manera: 4x = 60.

En todo momento puede permitir el uso de la
calculadora, debido a que lo importante en esta
secuencia es el razonamiento proporcional y no
necesariamente la operatoria.

En el primer problema de la sesion 4, es pro-
bable que los alumnos quieran apoyarse en una
tabla. Si es asi, déjelos que la elaboren. Al finali-
zar pregunte quiénes usaron alguna otra estra-
tegia para responder y pida que la compartan
con el grupo.

FYRSTYETORESTORETORETORER

sen la equivalencia en metros de las cantidades
obtenidas como fraccion.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe el trabajo de los alumnos para detectar

si logran:

» l|dentificar las magnitudes involucradas en las
situaciones (duchas-litros, velocidad-tiempo,
etcétera).

» Establecereltipodevariacion:directaoinversa
(si una aumenta, la otra también en la mis-
ma proporcion; si una aumenta, la otra dismi-
nuye).

e Establecer si hay o no proporcionalidad en la
variacion: si una cantidad aumenta (o dismi-
nuye) n veces, la otra también disminuye (o
aumenta) n veces. Esto es, hay un factor inter-
no entre las cantidades.

¢ Aplicar algun procedimiento para calcular
los valores faltantes, como multiplicar o divi-

dir los valores conocidos, de acuerdo

con el tipo de variacion que se pre-
senta.

¢Coémo apoyar?

Para que los alumnos identifiquen el
tipo de variacion (directa o inversa),
puede plantear preguntas como: si
aumenta la velocidad, ;el tiempo del
recorrido aumenta o disminuye?

Y, Si lo que desea es que determinen
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El problema 2 de esta sesion puede pensarse
de diferentes formas. Por ejemplo, usar 10500 m
como longitud de circuito y calcular cuantos
metros representan la cuarta parte del circuito
(2 625 m); asi se tiene que 1% vueltas equivale a
sumar 10500 + 2 625 =13 125 m, que en kilobme-
tros son 13.125

Otra forma es pensar en multiplicar directa-
mente las dos cantidades involucradas (longitud
del circuito y numero de vueltas):

1_21 5 _ 105

10rx1t=2b x>
2

=131
12 %178 8

Si los alumnos no recurren a este procedi-
miento, es conveniente mostrarselo y que revi-

si es proporcional, puede hacer que
los alumnos noten: si el largo aumenta al doble,
selancho disminuye a la mitad?

Cuando la dificultad esté en los calculos, pue-
de trabajar con los alumnos primero cantidades
menores a las mencionadas en las sesiones y
con relaciones mitad-doble, tercio-triple, cuarta
parte-cuadruple, décima parte-diez veces, que
intuitivamente los alumnos comprenden mejor.

{Coémo extender?

Puede variar las cantidades en las situaciones,
por ejemplo, proponer fracciones y decimales
dentro del mismo problema.
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Sistemas de ecuaciones 2 X 2.
Método grafico

Tiempo de realizacion 4 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema Ecuaciones

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

Intencioén didactica

Que los alumnos resuelvan situaciones que requieran el planteamiento de un
sistema de ecuaciones y utilice el método grafico para encontrar su solucion.

Audiovisuales

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

» Método grafico

Informatico

» ;Qué es un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas?

» Solucion de un sistema de ecuaciones como interseccion de rectas

Recurso audiovisual

Bibliografia

Materiales de apoyo
para el maestro

» Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones 2 X 2

 Secretaria de Educacion Publica (2017). "Multiplicacion y division®, en Aprendizajes
clave para la educacion integral. Plan y programas de estudio para la educacion
basica, México. SEP. Disponible en https://www.aprendizajesclave.sep.gob.mx/sec-
ae-pensamiento-mate2.html (Consultado el 17 de julio de 2019).

» Khan Academy (2019). Resolucion de sistemas de ecuaciones por medio de graficas.
Disponible en https://es khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-
systems-topic/cc-8th-systems-graphically/v/solving-linear-systems-by-graphing
(Consultado el 17 de julio de 2019).

¢Qué busco?

Que los alumnos:

Sesion 1. Retomen conocimientos acerca de la
resolucion de ecuaciones del tipo ax + b = ¢,
a fin de que sirvan de base para la resolucion
de sistemas de ecuaciones.

Sesion 2. Reconozcan situaciones que originan
el planteamiento de un sistema de dos ecua-
ciones lineales con dos incognitas y que sepan
expresar el sistema.

Sesion 3. Conozcan y utilicen el método grafico
para la resolucion de un sistema de ecuaciones
lineales.

Sesion 4. Resuelvan problemas donde apliquen
el método grafico en la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales.

Acerca de...

En primer grado los alumnos iniciaron el estu-
dio del algebra y ya han resuelto ecuaciones del
tipo ax + b = c. En esta secuencia se continua el
trabajo con el tema de ecuaciones, ahora con
problemas que implican el planteamiento de
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas, conocidas también como siste-
mas de ecuaciones 2 X 2. Resolver estos sistemas
implica, por una parte, reconocer que en el
problema hay dos incognitas y que cada una
debe representarse con una literal diferente. Por
otra parte, también es necesario reconocer la
relacion entre las incognitas para establecer el
sistema y que los valores que se obtengan satis-
fagan ambas ecuaciones.
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Desde primer grado los alumnos saben que las
incognitas de un problema se representan con
letras (literales). Aqui observardn que se usan
con mayor frecuencia la x y la y. El método de
solucion de un sistema de ecuaciones lineales
gue se aborda en esta secuencia es el grafico.

Sobre las ideas de los alumnos

Puesto que aqui empieza el estudio de los sistemas
de ecuaciones, es necesario retomar el trabajo sobre
ecuaciones lineales que los estudiantes vieron en
primer gradoy las ideas que sobre este tema constru-
yeron. Sin embargo, deberan tener claridad sobre las
diferencias entre esos problemas y los que estudiaran
aqui, a fin de que no crean que estas ecuaciones se
resuelven con el planteamiento de una sola ecua-
Cion, sin reparar que en el problema hay dos incog-
nitas y que una sola ecuacion con dos incognitas no
les permitira solucionar el problema. Los alumnos
también suelen creer que siempre que se tiene una
ecuacion con una incognita se debe obtener una
solucion, por lo que sera necesario destacar que el
sistema puede tener una solucion, un numero infinito
de soluciones o no tener solucion.

¢Cémo guio el proceso?

En la sesion 1, los alumnos tendran que resolver
un problema a través de una ecuacion del tipo
ax + b = c. La actividad puede servir como diag-
nostico para detectar algunas dificultades en el
planteamiento, escritura, interpretacion y resolu-
cion de ecuaciones. Incluso da pie para recordar
las propiedades de la igualdad estudiadas en primer
grado con el recurso de la balanza.

En la sesion 2 se plantea un problemay una serie
de preguntas para que los alumnos aprendan a
identificar las incognitas y a plantear las dos ecua-
ciones del sistema; también deberan observar que
cada ecuacion relaciona los datos del problema. Por
ejemplo, la primera ecuacion (x + y = 50) relaciona
la cantidad de nifios y adultos que asistieron, y la
segunda (10x + 20y = 8), relaciona el precio del
boleto por nifio, el precio del boleto por adulto y
la cantidad reunida.

La sesion 3 introduce el método grafico como
una forma de resolver un sistema de dos ecua-
ciones lineales con dos incognitas. El primer paso
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consiste en despejar la misma incognita en ambas
ecuaciones. Eluso de las tablas permite determinar
los valores que después se usaran para ubicar los
puntos de la grafica. Es importante seflalar que
los valores que se dan a una de las variables son
arbitrarios (variable independiente) y se piensan en
funcion del contexto del problema; los valores que
se obtienen al sustituirlos en la ecuaciéon despejada
y hacer las operaciones correspondientes permi-
ten conocer el valor de la otra variable (variable
dependiente).

Para resolver el sistema

1. Trabajen en pareja para encontrar la solucion del sistema de ecuaciones lineales con

dos incognitas de la actividad 5 de la sesion 2.

X +y =500
10x + 20y = 8000

Donde las incognitas son Yy, yrepresentan:

a) Hagan una estimacion de la solucion del problema, ¢cuantos nifos y cuantos
adultos consideran que fueron a la exposicion?

b

¢) ¢Piensan que el valor de x y y puede ser un numero decimal? Discutan en grupo

K y con el maestro sus ideas.

En este caso se puede permitir el uso de la calculadora,
pues el énfasis esta en obtener los valores faltantes
y no en la operatividad.

Una vez que se tienen en cada tabla los valores de
las dos columnas, se ubican los puntos (X, y) en el plano
cartesianoy el resultado es una recta para cada tabla.

En el problema planteado por la exposicion de
artesanos, las dos rectas se intersecan (cortan) en un
punto cuyas coordenadas son la solucion del siste-
ma: x, y = 200, 300. Es necesario que los alumnos se
acostumbren a comprobar los valores en ambas ecua-
ciones, pues llega a suceder que se obtienen valores
que hacen verdadera una ecuacion, pero no la otra.

Hecho esto, es necesario interpretar los datos
en funcion del contexto del problema: ;qué repre-
senta x?, ;qué representa y?, ;como responden estos
valores al problema?

Usted puede hacerlos reflexionar al respecto pre-
guntando, por ejemplo: ;piensan que el valor de xy
y puede ser un numero decimal? ;Por qué?

La actividad 6 permitira que los alumnos descubran
que algunos sistemas de ecuaciones pueden tener
una solucioén, un numero infinito de soluciones o no
tener ninguna. Alintentar resolverlas, se daran cuenta
de que hay sistemas que no tienen solucion, como
es el caso del sistema de ecuaciones |I:

¢En qué se basa su estimacion?




2x+y=4
2x+y=1
ya que representan rectas que son paralelas y

nunca se cortaran; o, en el caso del sistema de
ecuaciones lll:

2x+y=4
4x +2y =8

que tiene una infinidad de soluciones porque
ambas ecuaciones representan la misma recta.
Otra forma de interpretarlo consiste en decir
que estas rectas se intersecan infinidad de veces,
esto es, que el sistema tiene un numero infinito
de soluciones.

En la sesidon 4, el estudiante resolvera otros
problemas en los que tiene que plantear o ana-
lizar el sistema de ecuaciones que lo resuelve,
asi como la grafica que le permitira encontrar la
solucion del problema.

b) Encierren con un 6valo la grafica que corresponde al sistema de ecuaciones
correcto.

Pautas para la evaluacion formativa

En el desarrollo de esta secuencia hay varios as-

pectos importantes a los cuales se debe poner

atencion:

¢ Enla primera sesion conviene observar las ha-
bilidades de los alumnos para plantear ecua-
ciones de primer grado al traducir del lenguaje
comun al lenguaje algebraico, asi como para
operar algebraicamente y obtener el valor de
la incognita.

¢ En la segunda sesidon es conveniente evaluar
si los alumnos reconocen las incognitas del
problema y traducen del lenguaje comun al
lenguaje algebraico las condiciones del pro-
blema para plantear las dos ecuaciones que
formaran el sistema.

1. En parejas resuelvan el siguiente problema. En una exposicion para apoyar
alos artesanos de Michoacan se vendieron 500 boletos, incluidos nifios y

adultos. Para entrar, los nifos pagaron $10 y los adultos $20. Se obtuvo

una venta por los boletos de $8000 pesos. ¢ Cuantos nifos y cuantos adul-

tos asistieron a la exposicion? Para resolver este problema contesten en su

cuaderno la siguiente pregunta.

a) ¢Cuantasy cudles son las cantidades que se desconocen en el proble-
ma, es decir, las incégnitas del problema?

b) Representen con las literales x y y esas incognitas, y mencionen qué
representa cada una.

¢ En la terceray cuarta sesiones conviene veri-
ficar la comprension del método grafico para
resolver el sistema observando si los valores
que asignen los alumnos a las variables de-
pendientes tienen logica de acuerdo con el
sistema que tabulan, asi como la relacion de
los valores de la tabla con los puntos de la
grafica. Finalmente, hay que ver como inter-

pretan la solucion del sistema en el contexto
del problema.

¢Cémo apoyar?

Siobserva que a algunos estudiantes se les dificulta
plantear las ecuaciones, es decir, traducir del len-
guaje comun al algebraico, apodyelos analizando
con ellos el texto del problema y luego mode-
lando el planteamiento de la ecuacion para que
identifiquen qué partes estan bien representadas.

Si los estudiantes no consiguen elaborar la gra-
fica, puede apoyarlos trazando usted la grafica
en el pizarron, al mismo tiempo que ellos la hacen en
su libro o cuaderno.

¢Cémo extender?

Presente a los estudiantes mas problemas que
impliquen el planteamiento de un sistema de
ecuaciones. Cada vez, permita que vayan esbo-
zando el sistema y elaborando las graficas con
menos ayuda. Al final de cada problema pida a
los estudiantes que interpreten la respuesta con
base en el contexto del problema, es decir, qué
significan los valores obtenidos para las incognitas
en la situacion dada.

También puede darles un sistema de ecuaciones
y que ellos piensen en una situacion que podria
representar dicho sistema.
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Secuencia 6

Sucesiones y expresiones
equivalentes 1 (LT, pags. 54-59)

Tiempo de realizacion 3 sesiones

Eje tematico Numero, algebra y variacion

Tema Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes

Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado formuladas

@3‘ 52

Aprendizaje esperado a partir de sucesiones.

Intencidén didactica

Que los alumnos comprendan que dos expresiones pueden escribirse de manera
diferente y ser equivalentes cuando representan la misma situacion.

Recursos audiovisuales Audiovisuales
e informaticos para el

alumno

» Expresiones algebraicas equivalentes
» Operaciones algebraicas

Recurso audiovisual

. Bibliografia
Materiales de apoyo
para el maestro

de 2019).

» Sucesiones numeéricas y expresiones equivalentes

» Matesfacil. Progresiones o sucesiones. Disponible en https://www.matesfacil.com/
ESO/progresiones/ejercicios-resueltos-sucesiones.html (Consultado el 17 de julio

 Secretaria de Educacion Publica (2001). Libro para el maestro. Educacion
Secundaria. Matematicas, México, SEP, pp. 154-157.

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Encuentren la regla que sigue una
sucesion de numeros y la representen con
una expresion algebraica. También encuen-
tren expresiones algebraicas equivalentes a
partir de otras dadas previamente.

o Sesion 2. Determinen si dos expresiones alge-
braicas son equivalentes y argumenten por qué.

e Sesion 3. Encuentren la regla de sucesiones
numeéricas, propongan expresiones alge-
braicas equivalentes y verifiquen que si lo
son.

Acerca de...

En primer grado, los alumnos iniciaron el estudio
del algebra y trabajaron con sucesiones senci-
llas de numeros para observar las regularidades

O patrones que siguen, a fin de obtener la regla
algebraica que las origina.

En esta secuencia se continua trabajando el
tema de patrones en sucesiones numeéricas, no
solo para analizar las regularidades y encontrar la
regla, sino para trabajar la equivalencia de expre-
siones algebraicas con base en que las distintas
expresiones algebraicas pueden representar la
misma sucesion.

Sobre las ideas de los alumnos

Es importante considerar que esta secuencia es
la primera del sequndo grado que aborda el tema
de expresiones equivalentes a partir de sucesiones
numeéricas. Por ello, se inicia con la representacion
del patron que subyace a una sucesiony la forma
en que se obtiene cualquiera de sus elementos.
Es probable que los estudiantes tengan algunas
dificultades para representar la regla con una ex-




presion algebraica (si esto sucede, sera necesa-
rio dar un espacio para volver a trabajar esto en
el grupo); sin embargo, no se debe perder de vista el
proposito fundamental de esta secuencia: com-
prender la equivalencia de expresiones algebraicas.

¢Cémo guio el proceso?

Gran parte de la primera sesion retoma el trabajo
realizado en primer grado acerca de reconocer
la regularidad en una sucesion y expresarla en
forma algebraica. Asi, en el punto 2, los alum-
nos tendran que encontrar una expresion alge-
braica que dé lugar a la sucesidon de numeros
que corresponden a los globos azules (4, 8,
12, 16, etcétera); en este caso es 4n (donde n
representa el lugar que le corresponde a cada

globo azul). Esta sucesion se representa en la
tabla del punto 4.

Es importante que los alumnos no confundan
el lugar que corresponde a cada globo azul con el
numero que tiene en la hilera de globos. En la
hilera tiene el 4, pero ocupa el lugar 1 entre los
globos azules; el que tiene el 8 es el segundo de
los globos azules, y asi sucesivamente.

Al final se presenta una serie de expresio-
nes para que los estudiantes identifiquen con
cuales se genera la misma sucesion. Por el
formato de la tabla, es de esperar que los estu-
diantes sustituyan n dando los valores del 1 a 6
de acuerdo con la tabla y observen la sucesion que
se forma. En esta primera actividad veran que, aun-
que algunas expresiones algebraicas estén escritas
de diferente forma, generan la misma sucesion.

gue aquéllos ocupan.

2. Relnete con un compafero para realizar las siguientes actividades de esta secuencia.

En lugar de globos azules, Adriana y Paola utilizan niumeros para designar el lugar

L s, < Y ;
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a) ¢Cualeslasucesion que se obtiene con los numeros de los globos azules?

~

N

b) Escriban en su cuaderno una expresion algebraica que represente la sucesion.

/

En la sesion 2 se presenta una sucesion de numeros
y Se proponen cuatro expresiones algebraicas para
que identifiquen la que corresponde a la sucesion.

Los alumnos no soélo tienen que reconocer y
argumentar cual es la correcta, sino decir también
por qué las otras no lo son. Este puede ser un
buen momento para trabajar con ellos algunas
reglas de escritura y de operaciones algebraicas.
Por ejemplo, una vez que los estudiantes hayan
encontrado la respuesta correcta y hayan dado
argumentos, se les puede explicar que la expresion
3(n + 1) representa una multiplicacion, donde el 3
multiplica todos los términos que estan dentro del

paréntesis, de donde se tiene que la expresion
a laizquierda de signo igual es equivalente a
la expresion de la derecha.

O TS S T
3n+1)=3n+3

Las actividades 2 y 3 también intentan hacer que
los alumnos reconozcan diferentes expresiones
que den lugar a la sucesion de numeros pro-
puesta, por lo que el énfasis tiene que estar en
las expresiones equivalentes y no en encontrar
el patron de la sucesion.
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3. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion. Encuentren la regla de la siguiente

sucesion de nimeros.

La sesion 3 propone actividades que buscan con-
solidar las reglas de escritura algebraica. Se inicia
presentando un audiovisual que refuerza este as-
pecto. Enseguida, se sugiere revisar la actividad
2 de manera grupal, puesto que se dan algunos
ejemplos que permiten analizar las propiedades
de laigualdad y otras que pertenecen a las opera-
ciones basicas. Es necesario comentar que no se
trata de dejar a un lado el contenido principal de
la secuencia para estudiar las propiedades de las
operaciones y de la igualdad, sino de observarlas
en la obtencion de expresiones equivalentes. Por
ejemplo, cuando algunos alumnos escriben 5mn
y otros 5nm, deberan saber que en ambos casos
el producto es el mismo y las expresiones son
equivalentes. Para comprobarlo, se dan valores
arbitrarios a las literales y se realizan las operaciones
correspondientes. Este trabajo ayudara a

¢ El manejo de la operatividad algebraica que
iniciaron desde primer grado, pero que aqui
estaran aplicando continuamente.

¢Cémo apoyar?

Si observa que algunos estudiantes tienen pro-
blemas en reconocer las regularidades de las
sucesionesy en expresar la regla algebraicamen-
te, apoyelos mediante preguntas como: ;qué
le tengo que hacer al numero __ (sumar, restar,
multiplicar) para obtener el numero __?
También aproveche las veces que crea conve-
niente el trabajo con expresiones algebraicas, las
reglas para escribir y operar algebraicamente; por
ejemplo, las distintas formas en que puede repre-
sentarse una multiplicacion: a x a; (a) (a); aa; a - a.

los estudiantes a realizar las transforma- .
ciones de expresiones algebraicas equi-
valentes que se proponen en actividades
posteriores.

Pautas para la evaluacion
formativa

En este trabajo serd conveniente poner

. Encuentren dos expresiones algebraicas equivalentes para las siguientes sucesiones

de nimeros o expresiones algebraicas.

—24,-27,-30,-33, ...

10, 18, 26, 34, ...
70, 64, 58, 52, ...
-4,0,4,8, ...

On-5+@3Bn+1)
Bn-4)-(n-2)

atencion a los siguientes aspectos:

e La habilidad para reconocer la regula-
ridad o patron de una sucesion de numeros y
para expresarla algebraicamente.

e Laargumentacion que den al sefalar que dos
expresiones son equivalentes. Dicha argu-
mentacion se puede basar, en este momento,
en mostrar que al sustituir las literales por un
valor cualquiera, se obtiene el mismo resulta-
do en ambas expresiones.

¢Cémo extender?

Presente a los estudiantes mas sucesiones de nu-
meros que impliguen numeros negativos, decimales
o fracciones sencillas. También puede darles una
expresion algebraica que represente una sucesion
y pedir que la anoten, asi como otra expresion que
sea equivalente a la ya dada.
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SluiCelut-WAl Figuras geomeétricas y equivalencia

de expresiones 1

Tiempo de realizacién

3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes

Aprendizaje esperado

Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y
areas) de figuras geomeétricas y verifica equivalencia de expresiones, tanto algebraica
como geomeétricamente (analisis de las figuras).

Intencidén didactica

Que los alumnos desarrollen la habilidad de generalizar procedimientos utilizando
el lenguaje algebraico para formular expresiones equivalentes con las que puedan
calcular el perimetro y el area de figuras geométricas basicas.

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

Audiovisual
e figuras geomeétricas y expresiones equivalentes

Informatico
e Expresiones equivalentes 1

. Recurso audiovisual
Materiales de apoyo

para el maestro

» Expresiones de primer grado para representar propiedades de figuras geométricas
Vv equivalencia de expresiones

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Logren un acercamiento intuitivo y
geométrico al concepto de equivalencia de ex-
presiones algebraicas valiéndose del perimetro
y el area de figuras geométricas. Asimismo, que
conozcan gue una manera de verificar la equiva-
lencia entre dos expresiones algebraicas es asignar
valores a las literales que las componen.

e Sesion 2. Transformen y manipulen expresiones
algebraicas para obtener expresiones equivalentes
mediante la reduccion de términos semejantes.

e Sesion 3. Determinen y verifiquen si diversas ex-
presiones algebraicas son o no equivalentes, me-
diante la asignacion de valores a las variables y la
reduccion de términos semejantes.

Acerca de...

Esta es la primera de dos secuencias dedicadas a
estudiar la nocion de equivalencia de expresiones
algebraicas, valiéndose de contextos geomeétricos.
Los estudiantes tienen como antecedente el calculo
del perimetro de poligonos y el area de triangulos

y cuadrilateros. En esta secuencia se intenta que
el alumno, en un primer momento, verifique la
equivalencia de dos expresiones al asignar valores
numeéricos a las literales de ambas. En un segundo
momento se espera que obtenga otras expresiones
equivalentes al transformar y manipular las literales,
los numeros y las operaciones que las relacionan.
Lo anterior implica utilizar la reduccion de términos
semejantes aplicando las propiedades de la igual-
dad (observe el recurso audiovisual Expresiones
de primer grado para representar propiedades de
figuras geométricas y equivalencia de expresiones).

Sobre las ideas de los alumnos

En la primaria los alumnos trabajaron, aunque no
de manera formal, con la equivalencia de perime-
tros y areas al transformar figuras geométricas,
por ejemplo, al cortarlas y reacomodarlas para
obtener otras, sin que su area varie al realizar
dichas transformaciones. Asimismo, en primer
grado de secundaria los alumnos continuaron
familiarizandose con tal concepto al manipular
figuras (Secuencia 24. "Perimetros y areas 2").
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¢ Qué material se necesita?

Se sugiere observar y analizar junto con los estu-
diantes el recurso audiovisual Figuras geométricas
y expresiones equivalentes, con el fin de que se les
prepare para la transicion de la aritmética al alge-
bra. También debe utilizarse al maximo el recurso
informatico Expresiones equivalentes 1 para que
vayan adquiriendo destreza y confianza al distin-
guir la equivalencia de expresiones algebraicas y
dominar la manipulacion algebraica basica.

¢Cémo guio el proceso?

En la sesidon 1, actividad 1, se pide que los alumnos
escriban dos expresiones algebraicas equivalentes
para cada figura. Por ejemplo, para la figura 1: una
opcion es 6n. Silos alumnos tuvieran dificultades
para escribir la otra expresion, invitelos a pensar
ensumar: n+n+n+n+n+n. Otras expresiones
posibles son: 2n X 3 0 3n X 2.

Para la actividad 3, las expresiones que pueden
obtener son:

3. Observen las siguientes figuras. Supongan que ambas tienen las mismas
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medidas. . .
Figura 3 Figura 4
N
X y
Figura 3
A= 20 A X
2 2
Figura 4

Xy, XYy XY XYy XYy XY XY XY\ 8xy
D+ G+ D+ + G+ G- L

Es necesario insistir en que una forma de verificar
que las expresiones algebraicas son equivalen-
tes es asignar valores numeéricos a las literales

RO RO D RO,

y apreciar que se consigue el mismo resultado.
Para obtener expresiones algebraicas, se parte
de calcular el perimetro y el area de figuras
geomeétricas basicas y compuestas cuyas di-
mensiones estan expresadas con literales.

En la sesion 2 se busca reafirmar la obten-
cion de expresiones algebraicas equivalentes
a partir del empleo de formulas para calcular
areas y perimetros. La actividad 3 se inicia con
la manipulacion algebraica al obtener distintas
expresiones para calcular el perimetro de una
figura compuesta. Dos posibles errores que
los alumnos podrian cometer al resolver esta
actividad son:

o Expresar areas en vez de perimetros por in-
fluencia de la actividad anterior.

¢ Pensar que el perimetro de la figura compuesta

se puede obtener sumando el perimetro de cada
una de las figuras que lo componen, lo cual es
valido para el area, no para el perimetro. Un
aspecto importante por considerar, y que debe
quedar muy claro para los estudiantes, es que,
a diferencia del calculo del drea total de figuras
compuestas, el perimetro total no se obtiene
mediante la suma directa de los perimetros de
las figuras que la conforman. Esto obliga a llevar
a cabo un analisis mas fino para encontrar dos
expresiones equivalentes. Se sugiere que, en el
momento en que usted lo juzgue pertinente,
vean y analicen el recurso audiovisual Figuras
geomeétricas y expresiones equivalentes, para
enriquecer o reforzar el contenido.

La sesion 3 se dedica a realizar manipulaciones
de expresiones algebraicas equivalentes y a ve-
rificarlas numéricamente. Se trata de hacer el
ejercicio contrario a lo que se habia estado ha-
ciendo; es decir, se parte de una expresion alge-
braicay luego se pide a los alumnos que escriban
expresiones equivalentes a ella; por ultimo, que
las verifiquen geométricamente, promoviendo
el pensamiento reversible. En la actividad 1, una
forma de ver si las expresiones son equivalentes
consiste en hacer manipulaciones como:
e Sumar términos semejantes:
X+2)+XxX+3)+(x+4)=3x+09.
¢ Multiplicar el factor comun por los tér-
minos que vienen entre paréntesis:
2a (h + 1) = 2ah + 2a.




a N

X+2)+X+3)+KXx+4) 3x+ 12
3ax-6+b) 3ax—-9a+ 3b
ah + ah + 2a 2ath + 1)

N /

En el numeral 2, inciso b) algunas posibles res-
puestas son las siguientes:

2. Laimagen esta formada sélo por cuadrados que miden m de lado.
a) Escriban dos expresiones equivalentes para calcular el perimetro
de la cruz que se forma con los cuadrados verdes.
y
b) Escriban dos expresiones equivalentes para calcular el area total
Y

de los cuadrados en color blanco.

) Verifiquen la equivalencia de todos los pares de expresiones asig-
nando valores numéricos a las literales de las expresiones de los
incisos anteriores

y m

mxm)+ (mxm)+mxm)+ (m x m)
0 4(m X m) o 4m?

En la actividad 4, se propone el recurso infor-
matico Expresiones equivalentes 1.

En la actividad 5, un posible dibujo geométrico
para la expresion (x + 3) (y + 8) es el siguiente.

Para el area:

y 8

X
3

Y una expresion algebraica que se desprende es:
(x+8)(y+3)=xy+8y+3x+24

Para el perimetro:
2+ 8)+2(y+3)=2x+16+2y +6

Pautas para la evaluacion formativa

El docente observara desde el inicio de esta se-
cuencia el desarrollo de los alumnos en cuanto
a su habilidad para manejar el lenguaje mate-
matico al revisar que escriban correctamente
las expresiones algebraicas; por ejemplo, que
no confundan exponentes con coeficientes y,
sobre todo (y mas importante), que las expresiones
obtenidas reflejen bien el area o perimetro de las
figuras geomeétricas involucradas.

Asimismo, en las tres sesiones hay diversas
oportunidades para observar la evolucion cogni-
tiva propuesta (abstraccion). Ya desde la primera
sesion se pide expresamente que los alumnos
escriban en el libro lo obtenido y que argumen-
ten en pareja sus respuestas (actividad 6 de la
sesion 1).

En la sesion 2 (actividad 4a), se les pide que, una
vez obtenidas las expresiones equivalentes, las
relacionen y verifiguen que, efectivamente, son
equivalentes. En la actividad 3 de la sesion 3 se
plantea una dificultad mucho mayor, pues
no solo escribiran expresiones equivalentes, sino
que también tendran que argumentar cual de las
propuestas de dos equipos es la correcta, por
lo que tendran que justificar los procedimientos
que siguieron para obtenerlas y, ademas, de-
beran comprobar que la otra equivalencia sea
correcta mediante manipulacion algebraica.

¢Coémo apoyar?

Silo considera adecuado, cuando observe que los
alumnos tienen dificultades para obtener expre-
siones algebraicas equivalentes, puede proponer
mas ejercicios para calcular el perimetroy el area
de figuras geométricas diversas que puedan ser
trazadas, recortadas y manipuladas. Con esta
actividad el alumno podra visualizar la transfor-
macion algebraica.

También resulta usual que en la manipulacion
algebraica los alumnos cometan errores al hacer
las sustituciones con valores numeéricos en las ex-
presiones algebraicas; por ejemplo: restan mal, no
agrupan las expresiones correctamente, extienden
ciertas propiedades de las operaciones a otras si-
tuaciones donde no se aplica, por ejemplo, la expre-
sion (3 + b)a es equivalente a 3a + ab, mientras que
(3+Db) +anoesequivalentea3 +a+a+b.

¢Cémo extender?

Pudiera resultar interesante para los alum-
nos que ya dominen con suficiencia la ma-
nipulacion algebraica encontrar expresiones
equivalentes para (x + a) + (y + b), asi como
x-a)+(y-by (x—a)+ (y+b), conlo que se
sentarian las bases para la introduccion de los
productos notables.
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Tiempo de realizacidon

4 sesiones

Eje tematico

Forma, espacio y medida

Tema

Figuras y cuerpos geométricos

Aprendizaje esperado

Deduce y usa las relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion de

poligonos regulares.

Que los alumnos distingan las diagonales de otras lineas que se pueden trazar en un
poligono. Ademas, que hagan razonamientos inductivos para calcular el numero de
diagonales en un poligono convexo 0 NO convexo.

Intencidén didactica

¢ Juego de geometria
» Geoplano
» Hojas cuadriculadas

Materiales

Audiovisuales

» Poligonos

Recursos audiovisuales . .
» ;Qué es una diagonal?

e informaticos para el

alumno Informatico

» Diagonales y triangulacion

Recurso audiovisual
» Relaciones entre los dngulos de poligonos en la construccion de poligonos regulares

Bibliografia

e Lopez Escudero, Olga Leticia y Silvia Garcia Pefia (2011). La ensefianza de
la Geometria, México, Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion
(Materiales para apoyar la practica educativa). Disponible en https://www.inee.edu.
mx/wp-content/uploads/2019/01/P1D401.pdf (Consultado el 17 de julio de 2019).

Materiales de apoyo
para el maestro

¢Qué busco? » Sesion 4. Que los alumnos realicen hipote-
sis y las validen respecto a la triangulacion
de poligonos convexos a partir del trazo de

todas sus diagonales desde un solo vértice.

Que los alumnos:

e Sesion 1. Identifiquen poligonos en una red
de poligonos y los clasifiquen en regulares
e irregulares a partir de las caracteristicas de
sus lados y angulos.

e Sesion 2. Establezcan qué lineas rectas o in-
clinadas corresponden a las diagonales de
un poligono. Den argumentos para refutar un
enunciado mediante contraejemplos.

e Sesion 3. Que los alumnos reconozcan los po-
ligonos convexos y los No convexos y hagan
un analisis inductivo para deducir el numero
de diagonales para triangular un poligono.

Acerca de...

Esta secuencia es la primera de tres secuencias
correspondientes a los poligonos. El objetivo fi-
nal es que los estudiantes construyan poligonos
y aprecien las relaciones entre las caracteristicas
de sus lados y angulos y deduzcan su uso.

Se pretende que los alumnos hagan razona-
mientos inductivos al observar las regularidades
que surgen cuando se aumenta el numero de

o




lados de los poligonos, para luego intentar argu-
mentar deductivamente y probar sus hipotesis.

Sobre las ideas de los alumnos

Es probable que los alumnos estén acostumbra-
dos a identificar como poligonos Unicamente a
los regulares convexos, como el pentagono y el
hexagono. En esta leccion se enfrentaran a una
diversidad de poligonos al incluir los irregulares
y los no convexos.

En la literatura se conocen como poligonos
equilateros (los que tienen sus lados iguales en-
tre si), equiangulares (los que tienen sus angulos
iguales entre si) y regulares (que tienen angulos
y lados iguales entre si).

¢Cémo guio el proceso?

En la sesion 1 se analizaran las caracteristicas de

los poligonos. Se recomienda comentar con los

alumnos qué es un poligono y destacar las si-

guientes propiedades:

1) Se forman de segmentos, es decir, fragmentos
o porciones de recta.

2) Dichos segmentos son consecutivos, es decir,
van uno detras del otro.

3) Los segmentos delimitan la forma, se cierran.

Son poligonos No son poligonos

%

Con la actividad 1 se espera que los alumnos
reconozcan mas facilmente algunos poligo-
nos regulares (sin llamarlos asi todavia), como
el pentagono, tridngulo, rombo, entre otros.
Los incisos d) y e) permiten que se representen
otros poligonos menos comunes (los irregu-
lares, sin nombrarlos asi todavia), como los
poligonosde 10, 15y hasta20 lados. Pararespon-
der el inciso e) hay varias posibilidades.

En este punto valdria la pena preguntar a los alum-
Nnos qué caracteristicas tienen en comun los po-
ligonos que hallaron (las tres propiedades que se
dijeron anteriormente). Los alumnos aprenderan
también a etiquetar o a nombrar los poligonos
por medio de sus vértices, y comprobaran que un
mismo poligono se puede nombrar de diferentes
maneras, por ejemplo: ABCDE, DCBAE.

Para completar la tabla de la actividad 2 no es
indispensable medir. En general se pueden iden-
tificar las caracteristicas a simple vista. Aun asi,
podria ocurrir que algunos alumnos sientan la
necesidad de medir; o bien, si ante cierta figura
surgen dudas, se les puede sugerir que midan.

Hay ciertas figuras (MNL y TKLN) que pueden dar
lugar a cierta confusion debido a que las medidas de los
lados son muy cercanas, pero no iguales. Por lo ante-
rior, la cuarta caracteristica de la tabla puede provocar
dudas. Habria que aclarar que ambos poligonos son
irregulares con dos lados iguales y dos angulos iguales.

Para revisar la tabla se sugiere armar pequefios
debates. Si los alumnos no identifican los errores,
puede ayudarlos mostrandoles o preguntandoles,
ante determinada figura, jestan seguros de que to-
dos los angulos o lados son iguales? Tras completar
la tabla, se destacara que tales caracteristicas co-
rresponden a poligonos irregulares y, por contraste,
los que si tienen todos sus lados y angulos iguales
son los regulares (retomar la definicion del glosario).

En la sesion 2 aprenderan a distinguir las dia-
gonales de un poligono de otras lineas que no lo
son. En la actividad 1, algunas imagenes podrian
causar confusion (por ejemplo: 8, 10, 12); se espera
que los alumnos argumenten valiéndose del uso del
contraejemplo.
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En la sesion 3, los alumnos aprenderan a triangu-
lar poligonos trazando algunas diagonales. En la
actividad 2 trazaran todas las diagonales de cada
vértice. Los poligonos de la fila inferior pueden
resultar mas complicados. El primero debe que-
dar asi:

Cada vértice

tiene 4 diagonales 7 -3 =4 diagonales

Aac A B pap
AaD “\\\ BaE
AaE \‘\ S BaF
AaF AN BaG
N
“:\ \\‘ \\‘
\ <
Xy AN >
GaB WX
Cac W \ N
CabD R} \ s
CaE A \ S
G F\ D A
raa ) DaA ¢ EZE
FaB DaB CaF
F“C E pga DaF Cac
FZD EaB DaG
EaC
EaG
No convexo

Procure nombrar los vértices por medio de letras,
asi resultara mas sencillo identificar y nombrar las
diagonales que salen desde cada vértice. Para ve-
rificar que la cantidad de diagonales sea correcta,
cuente el numero de vértices del poligono y a ese
numero réstele 3 (esto, porque no se cuenta el
vértice de origen y los dos vértices adyacentes),
el total obtenido debe coincidir con las diagonales
trazadas e identificadas por los alumnos. Esto se tra-
bajara en la sesion 4, por lo que en esta sesion no
debe decirles a los alumnos dicha formula.

Dado que la intencion de este gjercicio es que
los alumnos distingan y marquen las diagonales,
surgira la dificultad de que algunas diagonales que-
den encimadas, por lo que una manera facil de
organizar y nombrar las diagonales es la siguiente:
AaC, AaD, etcétera.

En la actividad 4 se daran cuenta de que un po-
ligono se puede triangular de diferentes manerasy
que, en todas ellas, el numero de triangulos siempre
es el mismo.

En la actividad 5, si los alumnos tienen dificulta-
des para llenar las columnas 3y 4, puede ayudarlos
trazando en el pizarron un hexagono y pidiendo
gue escojan un vértice y que analicen, de los cinco
vértices, a cuales llega una diagonal del vértice que
eligieron: solo a dos vértices, y a tres no. También
se aconseja que, tras llenar la tabla, si es que to-

VAR AR A B

davia no se han dado cuenta, se les sefiale que en
cada caso se resta el numero de lados menos 3
(por los tres vértices de los que no salen diagona-
les: los consecutivos y el que no se cuenta). Por
ultimo, en la sesion 4 se busca que aprecien, para
el caso particular de los poligonos convexos, una
triangulacion mas sencilla para este tipo de poli-
gonos, esto es, trazar diagonales desde un solo
vértice. Con esta triangulacion es menos dificil de-
ducir el numero de diagonales para un poligono
den lados.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe las dificultades y errores que puedan te-

ner los alumnos:

¢ Parareconocer las diagonales de un poligono.

e Para reconocer los poligonos convexos y no
CONVEXOs.

¢ Para hacer generalizaciones al llenar las ta-
blas.
Para hacer deducciones.

¢Cémo apoyar?

Si los alumnos tienen dificultades para hacer uso

de contraejemplos, puede proponerles ejemplos

adicionales. Pidales que traten de refutar las si-

guientes afirmaciones con un contraejemplo:

o Afirmacion: Cualesquiera tres puntos siempre
se encuentran alineados.

» Contragjemplo: .

Afirmacion: Sea ABCD un cuadrilatero.

SiAB = CD, entonces ABCD es un rectangulo.
Contraejemplos:

A [

¢Cémo extender?

Proponga ejercicios inversos al calculo del
numero de diagonales. Por ejemplo, si un po-
ligono se puede triangular con 14 diagonales,
icuantos lados tiene? ;Y si se puede triangular
con 27 diagonales? ;Y si tiene 4857 diagona-
les? Esto se puede resolver con la ecuacion:
n -3 = numero de diagonales.
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uizse el Conversion de medidas 1

Tiempo de realizacion

3 sesiones

Eje tematico

Forma, espacio y medida

Tema

Magnitudes y medidas

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas que implican conversiones en multiplos y submultiplos del metro,
litro, kilogramo, y de unidades del Sistema Inglés (yarda, pulgada, galdon, onza y libra).

Intencioén didactica

Que los alumnos identifiquen qué unidades son pertinentes para medir distancias y
longitudes, asi como el uso de unidades usuales del Sistema Internacional (SI) y del

Sistema Inglés.

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

* La longitud en el Sistema Inglés

» Conversion de medidas de longitud

Recurso audiovisual
o Conversion de medidas

Materiales de apoyo
para el maestro

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Desarrollen estrategias de calculo para
convertir multiplos y submultiplos del metro
para medir y comparar longitudes.

e Sesion 2. Conozcan y usen las equivalencias
entre multiplos y submultiplos del metro para
determinar distancias y longitudes en espacios
geograficos, asi como algunas equivalencias
con unidades del Sistema Inglés.

e Sesion 3. Usen las equivalencias entre las uni-
dades de longitud del Sistema Internacional y
las del Sistema Inglés.

Acerca de...

En la educacion primaria los alumnos comenza-
ron a trabajar la nocion de longitud y distancia, ha-
ciendo comparaciones entre objetos o mediante
un intermediario; también aprendieron a usar ins-
trumentos de medicion, como el metro y la regla
graduados. Usaron las unidades de medida para
longitudes pequefas y grandes en la resolucion de

problemas y tuvieron acercamientos a la relacion
entre los multiplos y submultiplos del metro. Ahora
deberan conocer también las equivalencias de es-
tas unidades con el Sistema Inglés, ya que es muy
comun encontrar productos etiquetados segun
uno o ambos sistemas. Por otra parte, desarro-
llaran estrategias de calculo rapido para hacer
conversiones, tanto dentro del Sistema Interna-
cional como entre éste y el Sistema Inglés.

Sobre las ideas de los alumnos

Los alumnos probablemente aprendieron que cuando
se convierte una unidad a otra mayor deben dividir,
y cuando la conversion es de una unidad mayor a
otra menor es necesario multiplicar. Esto, aprendido
asi, simplemente, causa confusion, y después de un
tiempo ya no saben cuando multiplicar o cuando
dividir. Por lo tanto, es necesario que comprendan
esa relacion asociada al sistema decimal, esto es,
gue analicen el numero de veces que una unidad
contiene a la otra.

Por otra parte, esta relacion no se da de igual forma
entre las unidades del Sistema Inglés, pero es impor-
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tante que adquieran una nocion de su equivalencia
con el Sistema Internacional, pues comunmente
se encuentran productos empacados con estas
unidades de medida.

¢Coémo guio el proceso?

Comience con la lectura del texto introductorio
e intercambien ideas y experiencias al respecto.

Es importante que reflexionen sobre la dife-
rencia entre las distancias que recorren la luz y
el sonido en el mismo tiempo. Esto ayudara mas
adelante en la comprension de por qué se usan
unidades como el afio luz para medir distan-
cias muy grandes como las que existen entre los
cuerpos celestes.

Esta secuencia también permite hacer con
el grupo una reflexion sobre el porqué de multiplos
y submultiplos del metro para medir longitudes y
distancias terrestres y para medir seres muy peque-
Aos, respectivamente. Por ejemplo, podria pre-
guntar a los alumnos como se mediria la longitud
de seres tan pequefos si solo existiera el metro,
0 bien, como se podria medir con él la distancia
de un punto a otro del territorio nacional. Incluso
proponga que anoten en milimetros la distancia
entre alguna de las ciudades que se indican en la
sesion 2 o que escriban en kildmetros la longitud
de alguno de los animales de la sesion 3.

En los problemas planteados en la sesion 1,
aunque se habla de velocidad, no se pide que
realicen la conversion entre unidades de tiem-
po, los calculos se centran en las distancias y la
equivalencia dentro del Sistema Internacional.

En el calculo de distancias entre las ciudades
sefialadas en el mapa de la sesion 2, actividad 1,
aunque se involucra el concepto de escala, ésta
aparece en los datos del problema y el trabajo
no se centra en ella, sino en la transformacion de
multiplos y submultiplos de la unidad de longitud.

Por otra parte, es comun encontrar en revistas,
documentales e informacion de internet, el uso
de unidades de longitud del Sistema Inglés en la
informacion que se lee acerca de la vida animal o
de lugares donde se desarrollan actividades eco-
turisticas o en los datos sobre el sistema solar y
el universo, por lo que resulta necesario que los
alumnos realicen transformaciones de un siste-
ma al otro y comprendan la informacion que in-
cluya cualquiera de estos sistemas de medida en
distancias o longitudes. Es recomendable revisar
el audiovisual La longitud en el Sistema Inglés
con la finalidad de que conozcan un poco mas
acerca de este sistema.

Para realizar calculos con las unidades de lon-
gitud del Sistema Internacional es importante
que los alumnos sepan,

-
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\ por una parte, que el metro
es la unidad fundamental

de longitud y, por otra, su
relacion con los multiplos
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todos ellos; esto es, que
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metro contiene diez ve-
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metro. Con los submultiplos sucede algo seme-
jante, pues cada unidad menor esta contenida
diez veces en su antecesor, esto es, el milimetro
cabe diez veces en el centimetro; el centimetro,
diez veces en el decimetro, y éste, diez veces en
el metro.

Comprender estas relaciones ayudara a entender
la regla de que para convertir una unidad mayor a
una menor se debe multiplicar por 10, 100, 1000,
etcétera, y cuando se trata de una unidad menor
a una mayor, hay que dividir entre estos mismos
numeros. Estos conceptos y procedimientos se
estudiaron en las secuencias 1y 2. Una pregunta
pertinente es: ;qué operacion debes hacer si qui-
sieras escribir en metros la longitud del murciélago
abejorro? ;Por qué?

Camaledn Brookesia
minima de
\VELEEN]s
(2.4 cm)

Rana monte Iberia
Eleuth
(9.2 mm)

Murciélago
abejorro
(2.9 cm)

Recuerde que pedir a los alumnos que reflexio-
nen y expliquen por qué decidieron hacer una
operacion u otra, por qué eligieron un procedi-
miento u otro, etcétera, favorece la comprension
de lo que estan realizando y les ayuda a desarrollar
su capacidad de argumentacion.

Al término de la secuencia se propone observar
el recurso informatico Conversion de medidas de
longitud, donde pondran en practica lo aprendido
en esta secuencia.

Pautas para la evaluacion formativa

Uno de los aspectos importantes en la medicion
es la colocacion del instrumento de medida, ob-
serve si al medir los segmentos del mapa (sesion
2) los alumnos colocan la regla de manera co-
rrecta. Otro aspecto que da cuenta de que se
comprende la conversion de unidades es cuan-
do los alumnos argumentan por qué multiplican
o dividen para transformar de una unidad de me-
dida a otra, pues muchas veces solo repiten re-
glas que aprendieron de memoria sin saber por
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qué ni como funcionan. También puede obser-
var si en todos los casos realizan las operaciones
por escrito o si son capaces de hacer calculos
mentales, pues en la conversion dentro del sI
las operaciones de multiplicacion o division son
entre 10, 100, 1000, etcétera, que son aspectos
trabajados desde la primaria.

Cémo apoyar

Posiblemente algunos alumnos tengan dificulta-
des para responder problemas como calcular la
altura del arbol en metros en funcion de la velo-
cidad del koala, pues éste avanza 447 cm/s. En
este caso se pueden apoyar en una tabla donde
se anote el avance por segundo vy, a la vez, su
equivalente en metros:

Tiempo (s) Longitud (cm) Longitud (m)
1 447 447
2 894 8.94
3 1341 1341

Si lo considera necesario, revise las sesiones 1y 2
de la secuencia 1.

Como extender

Pida que realicen una investigacion acerca de
la distancia a la que se encuentran algunas es-
trellas, o bien, dé usted la distancia a una, por
ejemplo, la Estrella Polar, que esta a 323 afos luz
de la Tierra, y pida que den el equivalente en ki-
l[dmetros.

Saturno

Tierra Marte

7926.21 4216.63 74897.6
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Perimetro y area de poligonos regulares
(LT, pags. 82-89)

Tiempo de realizacién 4 sesiones
Eje tematico Forma, espacio y medida
Tema Magnitudes y medidas

Calcula el perimetro y el drea de poligonos regulares y del circulo a partir de

AprETEEEE cEpeEe diferentes datos.

Que los alumnos resuelvan problemas que implican calcular el perimetro y el area

IFEREE @ e de poligonos regulares a partir de diferentes datos.

Audiovisual
Recursos audiovisuales « El rea de poligonos
e informaticos para el .
alumno Informatico
« Area de poligonos regulares
Materiales de apoyo Recurso audiovisual
para el maestro e Perimetro y drea de poligonos regulares y del circulo
¢Qué busco? descomposicién en otras figuras o de su trans-
formacion en cuadrilateros. Con las transforma-
Que los alumnos: ciones de unos poligonos en otros se trabaja la
e Sesion 1. Determinen el area de poligonos re- conservacion del area y se prepara a los alumnos

gulares a partir del conteo de unidades y de su para la deduccion de formulas.
descomposicion en otros poligonos.

e Sesion 2. Calculen el area de poligonos regu- Sobre las ideas de los alumnos
lares e irregulares a partir de su transformacion

en un cuadrilatero. Es comun que los alumnos confundan el peri-
e Sesion 3. Deduzcan la formula para calcular el metro con el area. El conteo de unidades cua-
area de poligonos regulares. dradas para determinar el drea es un recurso que
e Sesion 4. Resuelvan problemas que impliquen les permite fortalecer la idea de que el area se
el calculo del perimetro o el area de poligo- mide en unidades cuadradas y el perimetro no,
nos regulares. lo que ayuda a erradicar esta confusion entre
perimetro y area.
Acerca de... Otra concepcion erronea entre los alumnos

es pensar que si una figura tiene mayor perime-
Los alumnos han tenido contacto con la idea de tro que otra, entonces tiene mayor area; para
perimetro y area en la primaria. En primer grado erradicar esta idea se propone la actividad 4 de la

de secundaria trabajaron el calculo de estas mag- sesion 1.

nitudes en tridngulos y cuadrildteros. En este También es importante suprimir en los alum-

segundo grado lo haran con otros poligonos. nos la idea de que solo con formulas es posible
Es importante fortalecer la parte conceptual calcular areas.

del area, por lo que antes de abordar la deduc-

cion dg la formula (sesion 3), en las dos prime- (;Cc’)mo guio el proceso?

ras sesiones los alumnos calculan y ordenan

areas de poligonos a partir de otros recursos, En la actividad 1 de la sesion 1 los alumnos utili-
en particular del conteo de unidades cuadradas, zaran los procedimientos que consideren perti-
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nentes para el calculo de las areas. Es probable
que decidan contar los cuadrados que quedan
dentro de las figuras y, en aquellos casos en que
estan incompletos, cuando sea posible, com-
pensar unas partes con otras. Un procedimiento
diferente es considerar las 16 unidades cuadra-
das del cuadrado completo y restar el area de
las figuras que quedan fuera del poligono. Este
procedimiento puede aplicarse muy bien a cual-
quiera de los poligonos. También es probable que
dividan el poligono en otras figuras y calculen el
area de cada parte, ya sea por el conteo de uni-
dades o incluso mediante formulas; este proce-
dimiento puede aplicarse en el poligono 3, que
puede dividirse en un rectangulo y dos triangu-
los isosceles. Si cuenta con geoplanos, puede
utilizarlos en esta actividad y aprovechar para
proponer otras figuras diferentes que los alum-
nos podran formar con ligas.

Al hacer la puesta en comun de esta sesion 1,
reflexione con los alumnos sobre la idea de que
el octagono de la actividad 3 se dividid en po-
ligonos de tres maneras distintas y, no obstan-
te, el area obtenida es la misma. Esta idea que
parece obvia puede no ser tan clara para algu-
nos alumnos.

Enla sesion 2, verifique que primero estimen el
area de los poligonos de la izquierda y los orde-
nen del que tenga menor area al de mayor area.
También observe que, efectivamente, calquen y
recorten cada figura de la izquierda para obtener
la de la derecha. El propdsito es que los alum-
nos se formen la idea de que no es necesario
saber una formula para calcular el area de todos
los poligonos, pues pueden transformarlo en otro
poligono cuya area si sepan calcular, como los
cuadrilateros que estudiaron en primer grado.

La sesion 3 inicia con el calculo del area de un
pentagono regular dadas las medidas de su lado
y su apotema. Es importante que no diga a los
alumnos como hacerlo, mucho menos que les
ensefe la formula; precisamente se espera que,
al resolver las cinco actividades de esta sesion,
los alumnos deduzcan dicha formula (A=¥)
En las primeras dos actividades se trabajan ca-
sos particulares y en la tercera se da el caso
general.

En la puesta en comun de la sesion 4 (activi-
dad 8), invite a los alumnos que hayan resuelto
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algun problema sin usar la formula a que plati-
quen a sus companeros lo que hicieron. El pro-
posito es que los alumnos noten que si bien la
formula para el area de poligonos regulares es
una herramienta muy eficaz, hay otros procedi-
mientos que también resultan serlo; por ejemplo,
la primera figura de la actividad 4 puede dividirse
en un rectangulo y un triangulo y no usar la for-
mula del poligono regular.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si durante el desarrollo de las activida-

des de esta secuencia los alumnos:

¢ Distinguen el perimetro del area.

¢ Utilizan unidades lineales para calcular peri-
metros y unidades cuadradas para calcular el
area.

o Utilizan diferentes procedimientos para de-
terminar el perimetro y el area.

¢ Distinguen qué medidas de las figuras em-
plear cuando asi se pide en las actividades.

¢ Aplican las formulas para calcular el area de
poligonos regulares y sustituyen los valores y
operan con ellos correctamente.

¢Coémo apoyar?

Si a los alumnos se les difi-
culta la actividad 1 de la se-

sion 1, proponga otros poli-
gonos mas sencillos, primero L
formados solo por cuadrados,
luego por cuadrados y trian-
gulos cuya area sea la mitad

de launidad cuadrada. De ser posible, utilice geo-
planos y ligas.

En las actividades donde se trabaja con lite-
rales (actividad 3, sesion 3; actividad 7, sesion 4)
puede proponer que sustituyan las literales por
numeros, y ya que hayan trabajado el caso nu-
merico, pasar a la literal.

{Como extender?

Proponga actividades de calculo de perimetros y
areas de poligonos regulares cuyas dimensiones
sean literales, por ejemplo, que sus lados midan
b unidades y su apotema z unidades.
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Volumen de prismas (LT, pags. 90-97)

Tiempo de realizacion

4 sesiones

Eje tematico

Forma, espacio y medida

Tema

Magnitudes y medidas

Aprendizaje esperado

Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

Intencién didactica

Que los alumnos resuelvan problemas que implican calcular el volumen
de prismas.

o

e Tijeras

Materiales * Pegamento

» Recortables de las paginas 285y 287

Audiovisual

e Moldes para cajas
e Volumen de prismas

Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

* Prismas y volumenes

Recurso audiovisual

Materiales de apoyo

Bibliografia
para el maestro

e Elvolumen de prismas y cilindros rectos

e Saiz Roldan, Mariana (s.f.). "El volumen. ;Por dénde empezar?”. Disponible en http://
www.matedu.cinvestav.mx/~maestriaedu/docs/asig4/ConfMagist.pdf
(Consultado el 17 de julio de 2019).

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Construyan prismas cuya base sea
un poligono regular.

e Sesion 2. Determinen el volumen de un pris-
ma con diferentes unidades cubicas para pro-
fundizar en la nocion de volumen.

e Sesion 3. Desarrollen la formula para calcular
el volumen de un prisma cuya base es un po-
ligono regular.

o Sesion 4. Resuelvan problemas que impliquen
el calculo del volumen de prismas.

Acerca de...

En primer grado, los alumnos trabajaron la formu-
la Volumen = adrea de la base por altura para
calcular el volumen de prismas cuya base es un
triangulo o un cuadrilatero. En esta secuencia
determinaran si para un prisma cuya base es un
poligono regular también se puede usar la misma
formula (sesion 3).

El trabajo con cuerpos geométricos, en este
Caso con prismas, es un terreno fértil para de-
sarrollar la visualizacion e imaginacion espacial
(sesion 1). Asimismo, para el tratamiento del vo-
lumen de prismas es importante que los alumnos
desarrollenla habilidad de interpretar la represen-
tacion plana de un prisma (dibujo en dos dimen-
siones); por eso, en la primera sesién se pide a los
alumnos identificar el desarrollo plano (molde)
para construir prismas a partir de su representa-
cion plana y después se pide que los construyan.

Recuerde que una premisa fundamental en el
tratamiento didactico del volumen es que no es
adecuado trabajarlo solo con figuras dibujadas.

Otra idea importante es explorar la unidad de
medida. En la sesion 2 se trabaja con la idea
de diferentes unidades de medida para determi-
nar el volumen de un prisma.

Sobre las ideas de los alumnos

Una dificultad consiste en asociar el cuerpo geo-
métrico con el desarrollo plano que permite




construirlo. Otra dificultad se da cuando deben
asociar las dimensiones de la figura con la for-
mula correspondiente.

En el caso de los poligonos regulares, cuando
tengan que medir la apotema, quiza no lo hagan
de manera perpendicular a uno de los lados;
considere esto al trabajar las actividades.

También puede pasar que no recuerden las
féormulas del drea del rombo o del trapecio (se-
sion 3); permita que usen un formulario.

¢Cémo guio el proceso?

En la sesion 1 verifique que los alumnos trazan las
pestafias antes de armar los prismas y que sean
exactamente las necesarias, que no sobre ni falte
alguna. Este ejercicio desarrolla su imaginacion
espacial. También es necesario que verifique que
los alumnos si arman los prismas, pues esto les
ayudara a establecer la relacion entre el desarro-
llo plano y su representacion plana, asi como la
manera de interpretar dicha representacion, ha-
bilidad necesaria para el trabajo con el volumen.

En la sesion 2 es importante que, al compa-
rar los datos de la tabla, se vea la diferencia entre
permitir que la unidad de volumen (en este caso
los chocolates) se seccione o no. Si no se permite
gue se partan los chocolates, el resultado sola-
mente podra ser con chocolates enteros o com-
pletos, con lo que el numero de chocolates que
guepa sera menor que si se permite que se partan,
pues de esta manera cabran mas. Trabaje esto en
la puesta en comun al comparar los resultados.

En la sesion 3 es muy probable que los alum-
nos transfieran lo que aprendieron en primero y
respondan que si se usa la misma formula para
todos los prismas: invitelos a que lo prueben con
las actividades propuestas. Es muy importante
gue armen los prismas cuyos moldes estan en
su material recortable, paginas 109 y 111, y que
calculen el volumen con los dos procedimientos
gue se indican; ademas de confirmar su hipotesis,
seguiran practicando el calculo de volumenes de
prismas cuya base es un triangulo o un cuadrila-
tero (contenido que estudiaron en primer grado).

Los problemas 2 y 4 de la sesion 4 involucran
también la magnitud llamada capacidad. Si lo
considera necesario, puede hacer un alto grupal
paradiscutir acerca de la diferencia entre volumen
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y capacidad, y de la relacion entre el decimetro
cubicoy el litro.

Durante el trabajo de esta secuencia permita
el uso de la calculadora; el propdsito principal
es el trabajo con el volumen y se espera que la
operatoria no sea un obstaculo ni un aspecto al
que tengan que invertirle mucho tiempo.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si los alumnos logran:

¢ l|dentificar el desarrollo plano para construir
prismas a partir de una representacion plana.

¢ Reconocer el nombre de algunos cuerpos
geométricos.

¢ Determinar el volumen de un prisma con di-
ferentes unidades.

o Usar correctamente la formula para calcular
el volumen de un prisma cuya base es un po-
ligono regular (no necesariamente que la me-
morice, sino que la sepa aplicar).

¢ Tomar correctamente las medidas necesarias
para calcular el volumen de un prisma.

¢ Resolver problemas que implican el calculo
del volumen de prismas cuya base es un poli-
gono regular.

¢Coémo apoyar?

Siempre que haya dudas sobre la interpretacion de
un prisma dibujado, proponga su construccion.
Permita usar formularios para que los alumnos
los consulten en caso necesario.
Organice discusiones grupales sobre como usar
las formulas.

¢Cémo extender?

Proponga mas ejercicios sobre el calculo de vo-
lumenes de prismas cuyas dimensiones son lite-
rales. Por ejemplo, un prisma hexagonal donde
los lados de la base midan y unidades, su apote-
ma d unidades y tenga una altura de z unidades.

Plantee otros problemas verbales donde haya
que calcular alguna de las dimensiones del prisma
cuando se conocen las demas y el volumen. Por
ejemplo: Un recipiente en forma de prisma cuya
base es un hexagono regular tiene capacidad de
15 litros. Si el lado del hexagono mide 10 cm y su
apotema 8.6 cm, jcuanto mide la altura del prisma?
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Probabilidad clasica 1 (i1, pégs. 95-105

Tiempo de realizacion

3 sesiones

Eje tematico

Analisis de datos

Tema

Probabilidad

Aprendizaje esperado

Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio.

Intencion didactica

Que los alumnos resuelvan problemas que implican determinar la probabilidad
tedrica de un evento.

Materiales e Canicas, dados y urnas

Audiovisuales

Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

e Probabilidad tedrica

e Los valores de la probabilidad
» ;Qué es la probabilidad tecrica?

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro e De la probabilidad frecuencial a la tedrica

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Determinen la probabilidad tedrica
de un evento en un experimento aleatorio.
Utilicen el modelo de urnas para obtener la
probabilidad tedrica de dos eventos, las com-
paren entre si y las contrasten con su proba-
bilidad frecuencial.

e Sesion 2. Comparen la probabilidad teorica a
partir de la nocion de probabilidad frecuencial de
un evento en el que se ha considerado un nu-
mero grande de ensayos.

e Sesion3.Utilicenlaférmulaparacalcularlapro-
abilidad tedrica de un evento y el diagrama
de arbol como recurso para enumerar todos
los resultados posibles y comparar eventos
equiprobables y no equiprobables.

Acerca de...

Enprimergrado, losalumnoscomprendieronque
para obtener la probabilidad frecuencial de un
evento se realiza el experimento un numero de
veces y se compara cuantas veces se obtuvo
el resultado esperado respecto al numero de

intentos efectuados. Ahora se conoceran y es-
tudiaran las condiciones en que se realiza dicho
experimento y cuales son todos los resultados
posibles, y a partir de ellos, contar los resulta-
dos favorables del evento de interés. Se apreciara
que el calculo de la probabilidad tedrica de un
evento no implica la realizacion del experimen-
to, sino el conteo exhaustivo de los resultados
posibles y de los favorables al evento. Para ini-
ciar el estudio se considera una situacion en la
que cada evento simple tiene las mismas opor-
tunidades de ocurrir, es decir, deben ser eventos
simples equiprobables; luego se obtiene la pro-
babilidad frecuencial para comparar sus valores
y concluir que, después de muchos ensayos, ese
valor se acercara al que se obtiene mediante su
calculo tedrico.

Sobre las ideas de los alumnos

La nocion de probabilidad tedrica puede ser difi-
cil de comprender para algunos alumnos. Es po-
sible que tengan errores y algunas dificultades,
por ejemplo, al obtener el conteo de todos los
resultados posibles del experimento y el conteo
de los favorables del evento. Otra dificultad es
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el concepto de proporcion que se requiere para
comparar la razon entre los resultados favora-
bles y los posibles. Y uno mas seria la habilidad
de distinguir entre el azar y lo deducible. Aunque
se espera que por la edad de los estudiantes ya
hayan adquirido la capacidad de usar procedi-
mientos sistematicos pararealizar elinventario de
todoslosresultados posiblesy delasvariacioneso
combinaciones posibles, cierto es que dependen
de la instruccion para asimilar procedimientos de
conteo y combinacion que les permitan desarro-
llar su intuicion de azar y construir intuiciones se-
cundarias. Por ejemplo, se =
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iniciar las primeras rondas junto con ellos para
guiar el proceso del juego y el registro de los
resultados.

En la actividad 2 de la sesion 1 es importante
que los alumnos comprendan que mientras uno
de ellos utiliza la urna A para hacer las 20 ex-
tracciones de la canica y registrar correctamente
cada resultado en la tabla, el otro alumno utiliza
la urna B.

Por ejemplo, los siguientes resultados corres-
ponden al registro que hizo una pareja de estu-
diantes:

espera que ya suceda en el Uiz

Color que se obtiene en cada extraccion

caso de la interpretacion A

RIA[R[AJATAIR[RIR[AJAIR[R]AIR]AIRIR][R]R

de que la frecuencia relati-

Color que se obtiene en cada extracciéon

Beatri
va de un evento es su pro- Ut::anz
babilidad frecuencial, mas r
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alld de que utilicen y reco-
nozcan una formula para
obtenerla, sino porque los alumnos tienen la
conviccion y evidencia de que asi ocurre y, por
lo tanto, la utilizan para hacer sus prediccio-
nes y es parte de su conocimiento. Se espera
que en algun momento
algo semejante ocurra con
la probabilidad tedrica y la
incorporen a su Cconoci-
miento probabilistico.

Numero de veces que
sacas una canica azul
(Frecuencia absoluta)

Numero de veces que
sacas una canica azul

Resultados
delaurna A

Nimero total de veces que
se sacauna canica de la urna

(Frecuencia relativa)

¢Cémo guio el
proceso?

Numero de veces que
sacas una canica azul
(Frecuencia absoluta)

Nimero de veces que
sacas una canica azul

Resultados
delaurna B

Nuamero total de veces que
se saca una canica de la urna

En la sesion 1, considere

(Frecuencia relativa)

=l o

=l o

N =

Posteriormente, en la actividad 3 se completa-
ra el concentrado de acuerdo con la frecuencia
absoluta y relativa de cada posible evento de-
pendiendo de la urna A o B.
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cuales son las respuestas
de los estudiantes, antes de
realizar ningun experimento o conteo, al “Para
empezar’ y a la pregunta del problema 1; es
decir, cuales son las intuiciones que los alum-
nos tienen vy, si es posible, registre algunas de
ellas para después retomarlas y revisar sus res-
puestas. Es necesario verificar que los alumnos
cuentan con las urnas y si plantean las razones
correctamente en el caso del inciso c) de la si-
tuacion 1. También verifique que se conforman
las urnas de la manera en que se solicita en el
problema y que se realiza el experimento en las
condiciones sefaladas; incluso puede sugerir

Se sugiere no simplificar las fracciones para
que los alumnos no pierdan de vista la razon en-
tre el nUmero de veces que se saca una canica
azul y el de las extracciones realizadas.

En la sesion 2, se reunen los resultados del
juego de la sesion 1 en un concentrado gene-
ral con el propdsito de representarlos grafica-
mente para, desde ahi, comparar la probabilidad
frecuencial con la tedrica y observar la tendencia
de los resultados, por lo cual se requiere un nu-
mero grande de resultados (de acuerdo con la ley
de los grandes numeros). Para un mejor analisis,
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se recomienda concentrarlos en una tabla como
la propuesta que elaboren en su cuaderno.

Se sugiere cerrar con la revision de las respues-
tas de las situaciones iniciales para que los alumnos
reflexionen sobre sus intuiciones y los resulta-
dos de la experimentacion realizada.

En la sesion 3 se requiere que los alumnos
tengan un dado no cargado para que realicen la
primera parte de la sesion. Y, nuevamente, solici-
te que respondan desde su intuicion las primeras
preguntas. En la actividad 2 deben completar el
diagrama de arbol propuesto como recurso para
realizar la enumeracion de los resultados posi-
bles y el conteo de los resultados favorables al
evento de interés.

También se aborda la manera de plantear la
razon que corresponde a la probabilidad tedrica,
resultados favorables sobre resultados posibles.

En la actividad 3 se trata de obtener la proba-
bilidad frecuencial de lanzar un dado y observar
los eventos "obtener 3" y "obtener 6", para com-
parar sus probabilidades después de 24 lanza-
mientos. En la actividad 4 se busca contrastar
los resultados esperados debido al cambio de
las condiciones del dado (que es el generador
aleatorio de esta situacion), pues ahora estara
cargado hacia una cara. El propdsito es observar
cuanto varian las frecuencias y qué implicacio-
nes tendria respecto al valor de la probabilidad
tedrica que se calcula en condiciones ideales.

Durante el trabajo de esta secuencia puede
permitir el uso de la calculadora. El propdsito
principal es el trabajo con la probabilidad tedrica
a partir de la frecuencial y se espera que la ope-
ratoria no sea un obstaculo ni un aspecto al que
los alumnos tengan que invertirle demasiado
tiempo.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si los alumnos logran:

o l|dentificar que la frecuencia relativa de un re-
sultado es la probabilidad frecuencial de un
evento.

¢ Determinar el numero total de resultados po-
sibles de cada experimento.

e Determinar el numero total de resultados fa-
vorables de cada evento.

e Plantear correctamente la razon que corres-
ponde tanto ala probabilidad frecuencialcomo
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a la que corresponde a la probabilidad tedrica
(no necesariamente que la memoricen, sino
que la sepan aplicar).

¢ Distinguir entre evento, espacio de resultados
(espacio muestral), experimento, probabilidad
frecuencial y probabilidad tedrica, asi como la
escala de la probabilidad.

o Aplicar la formula para calcular la probabilidad
tedrica de un evento y el diagrama de arbol
COMO recurso para enumerar todos los resul-
tados posibles.

¢Cémo apoyar?

Se espera que los alumnos no tengan dificulta-
des para realizar los experimentos, sin embargo,
en caso necesario, puede pedir que utilicen ur-
nas, cajas o bolsas no transparentes. Si no tie-
nen canicas, pueden utilizar papelitos de igual
tamafio y grosor que tengan la letra A (de azul) y
R (derojo), de acuerdo con el contenido de cada
urna. Sinocuentanconundado, pueden constru-
irlo a partir del desarrollo plano de un cubo; en
este caso, considere enumerar las caras opues-
tas asi: 1-6, 2-5, 3-4.

Si observa que tienen problemas para enumerar
los resultados, recomiende el uso del diagrama
de arbol como un modelo que genera de for-
ma sistematica el conteo.

Organice las discusiones grupales para revisar
el registro de los resultados, con lo cual garanti-
za que de alguna manera sean confiables.

¢Coémo extender?

Proponga otros eventos para calcular su proba-
bilidad tedrica y comparenlos. Por ejemplo, en
el caso del dado, puede proponer que determi-
nen la probabilidad de que el numero obtenido
al tirarlo sea menor que 3 o mayor que 3, o bien
que el numero obtenido sea par o impar. Lo
puede extender, retomando la situacion del
“Para empezar” y calcular las probabilidades
tedricas de los eventos “cae 3y 6" con respec-
to a “cae 3y 3". También lo puede hacer con el
problema de las urnas. Por ejemplo, sacar, sin
Ver, una canica y que ésta sea roja, o sacar, sin
ver, dos canicas al mismo tiempo y que las ca-
nicas sean azules.
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Evaluacién Bloque 1

Con el proposito de observar el avance en el
logro de los aprendizajes de los estudiantes,
ademas de las consideraciones que usted
haya realizado, se presentan a continuacion
los resultados y orientaciones del instru-
mento de evaluacién del bloque 1.

Reactivo 1. Multiplicaciony division de deci-
malesy fracciones. Con lasdiferentes opera-
ciones que se proponen se pretende valorar
en los alumnos su conocimiento y habilidad
para aplicar los significados asociados a las
operaciones aditivas y multiplicativas de
fracciones y numeros decimales, asi como,
su comprension de las propiedades de es-
tas operaciones con los diferentes tipos de
numeros. Estos aspectos son parte del desa-
rrollo del sentido numérico de los estudian-
tes. En el inciso a), el cociente es un numero
mayor que el dividendo, 4500.2, porque una
interpretaciéon de la situacion es cuantas
veces cabe un centésimo en 45 unidades
con dos milésimos. La respuesta en el inci-
so b) es 0.0005843, un numero menor que el
factor 5.843, pero mayor que un diezmilési-
mo, y se puede interpretar como la diezmi-
lésima parte de 5.843. En el caso del inciso
c), la respuesta es: 1% = % la multiplicacion:
2 x+=2x+-= —. Otra interpretacion
de esa multiplicacion es obtener mitad de
%, y dado que esa fraccion es equivalente
a -, entonces se esta calculando la mitad
de la mitad. En el inciso d) la respuesta es:
la centésima parte del primer factor. En el
inciso e), % es el cociente, la division de
fracciones es equivalente a la multiplicacion
del dividiendo por el reciproco del divisor.
Y, finalmente, el inciso f) implica la division
Tet-txi-2-7

Reactivo 2. Proporcionalidad directa, area
de figuras y volumen de prismas rectos.
Con este reactivo se evalua en los alum-
nos la habilidad de resolver problemas que
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implican la medicion del area de figuras
compuestas y el volumen del prisma recto.
Ademas, la situacion también implica deter-
minar las medidas dado el factor de escala.
Las medidas de los lados de la torre M dada
la M, son:

M 20cm | 12cm | 14cm | 4cm | 10cm | 16 cm | 30 cm
M %cm 8 cm %cm %cm %Cm %Cm 10 cm

2272 cm?

3
Y el volumen de la torre es: £%° cm?

El 4rea de la cara M es:

Reactivo 3. Proporcionalidad inversa. El
alumno debe reconocer que las cantidades
de la situacion que se presentan tienen una
relacion de variacion inversamente propor-
cional. Entre mayor sea el numero de pasa-
jeros, mas barato cuesta el viaje.

Pasajeros 4 8 10 13 16 22

Costo $3250 | $1625 | $1300 | $1000 | $812.5 | $590

Esta situacion presenta una condicion que
pone limite al costo minimo por pagar y es
la capacidad del autobus: solamente 30 pa-
sajeros lo pueden abordar.

Torre 2

Torre 1
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Reactivo 4. Método grafico de resolucidon
de sistema de ecuaciones. En este reactivo
se valora la capacidad del estudiante para
aplicar el método grafico e interpretar la
solucion. En el primer sistema es necesario
despejar de ambas ecuaciones la incognita
y. En el caso del segundo sistema, ya estan

despejadas las ecuaciones, pero para en-
contrar la solucion se requieren valores ma-
yores que 4, y generalmente el estudiante
utiliza para tabular los valores de =2 a 2, por
lo que se vera en la necesidad de encontrar
mas puntos hasta que se intersequen las
rectas.

Vista grafica

Vista algebraica

Funcién
_8-3x
.y—iz
@ y=-4-4x

1 o 2% 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
14
_2_

Vista grafica

18

16

14 -

12

Vista algebraica

Funcién
@ y-2x+5
@ y=-3x+1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
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Reactivo 5. Conversion de medidas de lon-
gitud. En este reactivo se valora la resolu-
cion de problemas de medicion de longitud
y area que implican la conversion entre me-
didas del Sistema Inglés y del Internacional.

Asi, para determinar el costo de la malla que
se requiere para cercar la bodega, primero se
debe determinar su perimetro:

23 +23+44+13+21+10=134yd
que en metros es:
134 x 0.9144 = 122.5296

Este resultado se multiplica por el precio
del metro de malla, por lo que su costo es de
$17 154.14.

Para determinar el numero de losetas que
cubriran el piso de la bodega, se puede pro-
ceder determinando el area de la bodega en
dos partes, una cuadrada y otra rectangular.
La primera mide 13 yd por lado y la segunda
esde 11 yd x 13 yd. Por lo tanto, el area es:
312 yd2.

23yd

13yd 10yd

44 yd

Reactivo 6. Sucesiones y expresiones equiva-
lentes. Con este reactivo se valora la capacidad
del alumno para expresar algebraicamente la
regla que genera una sucesion y encontrar ex-
presiones equivalentes, dando cuenta de su
habilidad en la manipulacion algebraica. En la pri-
mera sucesion dos expresiones equivalentes son:
6n+1=302n+ ).

Reactivo 7. Volumen de prismas rectos. En
la determinacion del volumen de los cuerpos
que se proponen en este reactivo se espe-
ra que el alumno muestre el desarrollo de su
habilidad para representar cada volumen como
la suma de los volumenes de prismas rectos con
bases triangulares y rectangulares,
como se estudio en la secuencia. Ademas, se
vincula con el planteamiento de ecuaciones
que se viene desarrollando desde primer
grado, al expresar las medidas del segundo
cuerpo en forma algebraica. El volumen del
primer cuerpo es equivalente a la suma de
los volumenes de dos prismas, uno con base
rectangular (5 x 13 X 14) y el otro con ba-
se cuadrada (14 x 14 x 13). Por lo tanto, los
resultados son: 910 cm?®y 2548 cm?, respec-
tivamente.

14 cm

13 cm
Figura A

...........

24 cm

Reactivo 8. Probabilidad clasica. Con este
reactivo se puede observar si el alumno de-
termina la probabilidad clasica de un evento.
Esto implica determinar el numero total de
casos, es decir, el espacio muestral; contar
el numero de casos favorables al evento que
se defina y establecer la razon entre estos
dos conteos. Una dificultad que tiene es-
te reactivo es considerar que las canicas
estdan numeradas del 0 al 9.

Las respuestas correctas son: a) —; b) <;
c) El evento que tiene mayor probabilidad
€S sacar una canica con un numero mayor
que 3; hay 6 resultados favorables de 10
posibles.
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Multiplicacién y divisién

de nimeros enteros (LT, pags. 110-115)

Tiempo de realizacion

3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de multiplicacion y division con numeros enteros, fracciones
y decimales positivos y negativos.

Intencion didactica

Que los alumnos desarrollen habilidad para multiplicar y dividir nimeros enteros
y sepan usar estas operaciones al resolver problemas.

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

Audiovisual
e Multiplicacion de mas de dos numeros enteros

Recurso audiovisual
e La multiplicacion y division con numeros enteros, fracciones y decimales positivos

O

Materiales de apoyo y negativos

para el maestro Bibliografia

« lIriarte Bustos, M. Dolores et al. (1990). "Obstaculos en el aprendizaje de los
numeros enteros”, en Suma, 7. Espafia.

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Consoliden su conocimiento so-
bre la multiplicacion y la division de numeros
enteros.

e Sesion 2. Deduzcan, mediante la observacion
de regularidades, que si en una multiplica-
cion de varios factores hay un numero par de
factores negativos, el producto es positivo;
si el numero de factores negativos es impar, el
producto es negativo.

e Sesion 3. Consoliden su conocimiento so-
bre la relacion inversa entre multiplicacion y
division.

Acerca de...

El desarrollo de esta secuencia se inicia en la
sesion 1 en el contexto de un juego de dados
en el que hay puntos a favor y en contra, re-
presentados por numeros enteros positivos y
negativos, respectivamente. Los puntos en con-
tra son siempre el mismo numero (-7), lo que

posibilita el uso de la multiplicacion de dos fac-
tores, uno positivo y otro negativo. Al mismo
tiempo que los alumnos emplean la multipli-
cacion de un numero entero positivo por uno
negativo, continuan usando la suma y la resta al
tener que calcular la diferencia entre puntos a
favor y puntos en contra.

Una vez que los alumnos saben calcular el
producto de dos numeros enteros, en la sesion 2
se pasa a la multiplicacion de mas de dos fac-
tores con la idea de que observen que si hay un
numero par de factores negativos, el producto
es positivo; si el nUmero de factores negativos es
impar, el producto es un numero entero nega-
tivo. Para llegar a esta conclusion es necesario
que apoye a los alumnos, tanto para comparar
los resultados que obtienen como para analizar
sus propias conclusiones.

En la sesion 3 se retoma la division de nume-
ros enteros a través de multiplicaciones en las
que se conoce un factor y el producto; se espe-
ra que en la actividad 1 los alumnos usen la
relacion inversa entre multiplicacion y division,
es decir, que dividan el producto entre el factor




conocido para encontrar el otro factor y que
obtengan el signo a partir de su conocimiento
sobre la multiplicacion de numeros enteros.

En la actividad 2 de esta misma sesion se hace
evidente que, a partir de una multiplicacion de
dos factores, se pueden formular dos divisiones
y que la ley de los signos funciona igual para am-
bas operaciones. La tabla de la actividad 5 es un
buen recurso para usar la relacion inversa entre
la multiplicacion y division de numeros enteros.

Sobre las ideas de los alumnos

Puesto que en primer grado los alumnos ya
estudiaron la sumay la resta con numeros ente-
ros, es posible que confundan estas operaciones
con la multiplicacion y la division. Por ejem-
plo, que al multiplicar (-7) (-6) obtengan —13, en
vez de 42. Lo mismo sucede cuando se trata de
una multiplicacion de mas de dos factores. Por una
parte, para tratar de evidenciar estos errores es
conveniente plantear diferentes operaciones con
los mismos numeros. Por ejemplo:

(=7) +(-6) = (-7) = (-6) = (-7) (-6) = (-7) = (-6) =,
para esta Ultima operacion es necesario insis-
tir en que el resultado puede expresarse con la
fraccion % para contrarrestar la persistencia de
usar directamente una expresion decimal como
resultado, y no perder de vista ni el significado
de la operacion ni la aplicacion de la regla de los
Signos.

Por otra parte, a pesar de que la relacion in-
versa entre la multiplicacion y la division se estu-
dia desde primaria, suele no estar presente en
muchos alumnos cuando se requiere para cal-

cular un factor desconocido, por ello es nece-
sario analizar cada resultado de la tabla de la
actividad 5 de la sesion 3, e incluso agregar otros
casos, como pueden ser valores de my n de mas
de dos cifras, tanto positivos como negativos e
incluso 0.

¢ Qué material se necesita?

Si es posible vean, en la sesion 3, el audiovisual
Multiplicacion de mas de dos numeros enteros
y analicen los ejemplos que aparecen. Como
apoyo altrabajo delas sesiones 1y 2 se recomien-
da que los alumnos analicen la regularidad de
los resultados en las sucesiones de multiplica-
ciones de numeros enteros que se presentan.

En el desarrollo de la secuencia, algunas acti-
vidades requieren de calculadora; procure que
haya al menos una por pareja, pero es necesario
controlar su uso. Por ejemplo, enelcasode laac-
tividad 1 de la sesién 2, puede proponer que una
pareja del grupo obtenga los valores en la cal-
culadora y que los contrasten con los resulta-
dos obtenidos por los demas. O puede pedir que
verifiquen con la calculadora los resultados de
la actividad 5 de la sesion 3.

¢Cémo guio el proceso?

En la actividad “Para empezar”, verifique que los
alumnos se dan cuenta de que los puntos en
contra siempre son multiplos de siete y que la
division de estos numeros entre siete es lo que
permite saber cuantas veces perdid cada jugador.

Puntos Puntos . Puntos
Jugador Puntuacion | Jugador
a favor en contra a favor
A 75 8(-7) = B 83

9(-7) =

68 | 10(-7)= D 40 | 6(-7)=

E 59 8(-7) = F 75 1 11(=7)=
G 93 5(-7) = H 92 | 2(-7)=
| 48 1 12(-7) = J 17 1 10(7) =

Puntos . ; Quién
Puntuacion Q ,
en contra gano?

75

O
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Una recomendacion general para todas las
actividades es que no les dé las respuestas a los
alumnos ni los ayude a encontrarlas, permita que
sean ellos quienes se comprometan a enten-
der lo que se pregunta, a buscar y a encontrar las
soluciones. En cambio, si ayudelos a comparar
los resultados diferentes, favorezca que entre
todos decidan cuales son correctos, cuales no
y por qué.

En la actividad 1 de la sesion 1, es probable que
los alumnos no tengan dificultad para encon-
trar los puntos en contra, pero si para encontrar
la diferencia. Si es necesario, habra que reto-
mar el estudio de la resta.

La actividad 1 es de practica, con datos que
provienen del mismo juego con dados. Se sugiere
analizar los resultados entre todos, enfatizando
el uso del paréntesis como signo de multiplicar.

La actividad 3 no solo sirve para que los alum-
nos usen la multiplicacion entre un numero
positivo y otro negativo, sino también para pen-
sar en la operacion inversa. Si se conoce el doble,
el triple o la mitad de un numero, ;como hacer
para saber de qué numero se trata? Es probable
que para expresar la mitad de —7 usen el deci-
mal —3.5; en tal caso, vale la pena comentar que
también se puede usar el numero —%, de igual
manera que para expresar la mitad de n se usa la
expresion 5 (n medios). Esta es, sin duda, una
ventaja de la ubicacion de este contenido en se-
gundo grado, pues es posible vincularlo con la
expresion algebraica y generalizar las reglas.

La actividad 4 es la otra cara de la actividad 1,
ahora se tiene el producto y hay que averiguar
cuales son los factores que generan ese pro-
ducto. Un hecho interesante es que los productos
tienen mas de una solucion entera. Por ejemplo,
para —8, las multiplicaciones con numeros en-
teros pueden ser 2(-4), (-2) (4), (-8) (1), (-1) (8).

Para el producto 45, las multiplicaciones pueden
ser 5(9), (=5) (-9), 15(3), (-15) (-3). Se sugiere no
dar esta informacion por anticipado, hay que
esperar a que los alumnos la descubran. En caso
de que no ocurra, habra que preguntar: “;Es la
unica multiplicacion que hay?”. Si esta pregunta
no surte efecto, habra que decirles: "Hay otras
multiplicaciones que dan el mismo resultado;
encuéntrenlas”.

La actividad 5 es muy similar a la 4, pero ahora
se trata de encontrar divisiones en vez de multi-
plicaciones. Se espera que los alumnos des-
cubran que para cada cociente hay un infinito
numero de divisiones enteras. Por ejemplo, para
-7, pueden ser: (-7) + 1,7 + (1), mas todas las
divisiones que se obtienen al multiplicar el di-
videndo y el divisor por el mismo numero.

En cada fila de la actividad 6 hay una operacion
cuyo resultado es distinto a todos los demas,
se espera que los alumnos no tengan mucha di-
ficultad para identificarla. En la primera fila son
multiplicaciones; en la segunda, divisiones, en
la tercera hay ambas y en la cuarta aparecen las
cuatro operaciones con los numeros enteros
que se han estudiado.

Las actividades 1 a 4 de la sesion 2 giran en
torno a las multiplicaciones de varios factores
con numeros enteros. En un primer momen-
to se trata de que observen las regularidades al
resolver las multiplicaciones de la actividad 1, y
que luego las usen en las actividades 2y 3 al es-
cribir multiplicaciones que cumplan con ciertas
condiciones. En las actividades 4 y 5 se pretende
que los alumnos expliciten en qué casos el re-
sultado de una multiplicacion de varios factores
€s un numero positivo y cuando dicho resulta-
do es negativo. Se espera que después de la
revision que se sugiere en la actividad 5, los
alumnos sepan determinar si sera positivo o ne-

1. Trabajen en pareja. Anoten el factor que falta en las siguientes multiplicaciones.

d ( )4=-644
e) —20(

fy ()75 =1875

)

) =300
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a) Sien una multiplicacién hay un numero par de factores negativos, el resultado

es negativo.

b) Si en una multiplicacién hay un nimero impar de factores negativos, el resul-

tado es positivo.

¢) Si en una multiplicacién sélo hay factores negativos, el resultado puede ser

positivo o negativo.

gativo el resultado de la multiplicacion que se
plantea.

En la actividad 6, la columna encabezada por
abc se presta para usar la regla de los signos en
multiplicaciones de mas de dos factores. Con-
viene hacer notar que cuando hay uno o tres
factores que son numeros enteros negativos, el
resultado es un numero negativo. Si hay dos, el re-
sultado es positivo.

La columna ac(—1) se presta para enfatizar que
la multiplicacion de un numero por —1 tiene el
efecto de cambiar el signo del numero, es decir,
obtenersusimétrico. Estassituacionessonimpor-
tantes de analizar porque seran utilizadas por
los alumnos en la manipulacion algebraica,
por ejemplo, -m = (-1)m.

Aungue no se plantea en el libro del alumno,
realice una revision colectiva de la actividad 9,
con el fin de reflexionar sobre el uso de los sig-
nos en multiplicaciones de mas de dos factores.

En la actividad 1 de la sesion 3 observe si los
alumnos, por cuenta propia, recurren ala division
para encontrar el factor que falta. Por ejemplo,
en el caso del inciso f): () (-75) = 1875, el
factor que falta es igual a 1875 + (-75) = -25.
La actividad 2 sirve para consolidar la idea de
que con los mismos términos de una multipli-
cacionsepuedenformulardosdivisiones, porque
finalmente se trata de realizar operaciones in-
versas.

Se sugiere que revisen de manera colectiva los
resultados de la tabla de la actividad 5. Asegurese
de quelosalumnostenganclaroqueenlaprimera
columnay en la primera fila estan los factores y
en las demas casillas estan los productos.

Los problemas de las actividades 7 y 8 ya han
sido estudiados en primer grado; sin emba-
go, son propicios para que los alumnos usen las
operaciones con numeros enteros. Ayudelos
a comparar los resultados y a verificar que son

correctos. Observe eltipo de procedimientos que
usan, pueden ser ecuaciones, operaciones inver-
sas, ensayo y error.

Pautas para la evaluacion formativa

Con la finalidad de verificar en qué medida se va
logrando la intencion didactica que aparece en
la ficha descriptiva, es necesario hacer un regis-
tro de lo siguiente:

Ante una multiplicacion o una division en la
que hace falta uno de los tres términos, los alum-
nos usan la operacion inversa para encontrarlo.
Por ejemplo, ante la operacion: (-15) () =75,
los alumnos hacen 75 + (-15) = -5.

Frente a una multiplicacion de mas de dos
factores, los alumnos determinan rapidamente si
el resultado sera positivo o negativo.

Debido a la necesidad de resolver problemas
como los siguientes: "Encontrar dos numeros que
multiplicados den —20 y sumados den —-8. En-
contrar dos numeros cuyo cociente sea -5y su
diferencia sea 12", los alumnos son capaces de
encontrar la solucién y verificar que es correcta.

¢Cémo apoyar?

Seguramente algunos alumnos necesitaran mas
ejercicios de practica que otros, averigue quiénes
son esos alumnos y déjeles trabajo extra para la
casa. Es indispensable revisar puntualmente este
trabajo para saber donde estan las dificultades y
apreciar el avance.

¢Como extender?

A los alumnos aventajados pidales que inventen
una o mas operaciones diferentes que den el mis-
mo resultado, o bien, que imaginen un problema
que se resuelva con una operacion determinada.
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Multiplicacién y divisién

de nimeros con signo (LT, pags. 116-123)

Tiempo de realizacion 4 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de multiplicacion y division con numeros enteros, fraccionarios
y decimales positivos y negativos.

Intencidén didactica

Que los alumnos desarrollen habilidad para multiplicar y dividir numeros positivos
y hegativos, y sepan usar estas operaciones al resolver problemas.

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

» Jerarquia de las operaciones

o Multiplicacion y division de numeros con signo

. Recurso audiovisual
Materiales de apoyo

para el maestro !
Y negativos

e La multiplicacion y division con numeros enteros, fracciones y decimales positivos

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Usen la multiplicacion de numeros
positivos y negativos en el plano cartesiano en
el contexto del trazo de figuras simétricas y/o
semejantes.

e Sesion 2. Deduzcan que las leyes de los signos
aplicables a la multiplicacion y a la division
con numeros enteros son validas para dichas
operaciones con numeros fraccionarios y de-
cimales, positivos y negativos.

e Sesion 3. Usen la jerarquia de operaciones al
operar con numeros enteros, fraccionarios y
decimales positivos y negativos.

e Sesion 4. Usen la multiplicacion y division de
numeros enteros, fraccionarios y decimales, po-
sitivos y negativos al resolver problemas.

Acerca de...

En esta secuencia no solo se amplia el estudio de
la multiplicaciony de la division hacia los numeros
fraccionarios y decimales, positivos y negativos,
sino también un tema que ya fue estudiado en
primer grado: la jerarquia de las operaciones.

Con la finalidad de darle contexto al uso de la
multiplicacion y de la division con numeros po-
sitivos y negativos, la secuencia inicia con el
trazo de figuras en el plano cartesiano, donde
los alumnos deberan recuperar conocimientos
previos, como la ubicacion de puntos y el con-
cepto de coordenadas cartesianas, y vincularlos
con lo que estan aprendiendo.

Hay que tomar en cuenta que las operacio-
nes con fracciones y decimales ofrecen mayor
dificultad que las operaciones con nume-
ros enteros, en cuyo caso hay que agregar el
manejo de los signos y la jerarquia de las ope-
raciones.

Los problemas que se presentan son intrama-
tematicos, ya que es dificil encontrar contextos
reales que le den sentido al tema de estudio. No
obstante, suponemos que los problemas numeé-
ricos o geométricos lograran despertar el interés
de los alumnos.

Sobre las ideas de los alumnos

Los alumnos han estudiado la construccion de fi-
guras a escala. Es importante que tengan claridad
en que, para obtener una figura a escala, es ne-




cesario que las medidas de la original se multi-
pliqguen por el factor de escala (que siempre es
un numero positivo) para encontrar las medidas
de la copia. Las coordenadas de un punto repre-
sentan distancias, del punto al eje vertical (primera
coordenada) y del punto al eje horizontal (se-
gunda coordenada). Cuando se pide a los alumnos
que multipliquen una o las dos coordenadas por
un numero, es importante que no confundan
dicho numero con un factor de escala y que tra-
cen las figuras para que vean como se transfor-
man, qué relacion hay entre ellas, qué se conserva
y qué no.

¢ Qué material se necesita?

Si es posible, vean, en la tercera sesion, el audio-
visual Jerarquia de las operaciones; en la sesion
4 se sugiere usar el recurso informatico Multipli-
cacion y division de numeros con signo, con el
fin de practicar la resolucion de problemas que
implican la multiplicacion y division con numeros
enteros, fraccionarios y decimales.

Algunas actividades requieren el uso de cal-
culadora; procure que haya al menos una por
pareja, pero es necesario controlar su empleo.

¢Cémo guio el proceso?

En la actividad “Para empezar’, ayudelos a re-
cordar qué es el plano cartesiano, cuales son los
cuadrantes, qué son las coordenadas. Las activi-
dades 1y 2 de la sesion 1 se pueden hacer mas
agilmente con GeoGebra, pero en caso de no
contar con este recurso, se puede usar

IGTYIGTYIRSTERE

Un ejemplo muy simple sobre el uso de la je-
rarquia de las operaciones consiste en calcular
el resultado de 3 + 8 x 2 0 3 + 8 + 2. Muchos
estudiantes dan como resultados 22 y 5.5, res-
pectivamente. Incluso hay calculadoras que dan
estos resultados. Sin embargo, habra quienes di-
gan que los resultados son 19 en el primer caso
y 7 en el segundo. También hay calculadoras que
arrojan estos resultados. Lo interesante de estos
ejemplos es poner a discusion quiénes tienen ra-
zony por qué, lo que da pie a comentar sobre la
convencion matematica llamada “jerarquia de las
operaciones”, que se refiere al orden que debe
sequirse al efectuar calculos que contienen va-
rias operaciones, es decir, independientemente
del orden en que estan escritas.

Se sugiere realizar las actividades 1 a 4 de
la sesion 3, tal como estan sugeridas y ayudar
a los alumnos a comparar y a validar los resul-
tados que encuentren. Hay que destacar que el
paréntesis se puede usar como signo de mul-
tiplicacion y, a la vez, para encerrar operacio-
nes que deben efectuarse antes de quitarlo. Por
ejemplo, si en vez de 3 + 8 X 2 la expresion
fuera (3 + 8) x 2, tendria que hacerse primero la
suma y el resultado seria 22. Asi, se podria de-
cir que la jerarquia de las operaciones establece
un orden que puede alterarse con el uso de los
signos de agrupacion, es decir, paréntesis, cor-
chetes y llaves.

En las actividades 5 y 6 puede haber dificul-
tades porque es necesario establecer relaciones
entre los términos de la multiplicacion y los de la

papel cuadriculado o milimétrico y una (

regla. Ayudelos a comparar las figuras
gue obtuvieron y a que observen la rela-

-0.28 -0.04 \

cion que hay entre ellas.

Ponga especial atencion a la actividad
4 de la sesion 2, porque las respuestas
no son unicas. Observe si los alumnos
usan el ensayo y error para encontrar
los factores osifijanunoy, a partir de éste,

encuentran el otro. Por ejemplo, en el
2

2_ _102

caso del producto -3, si se establece
que uno de los factores es Z, el otro es el \

—0.21 0.12 0.2 0.05

-0.15

-0.06 01

2 .2 _>3
resultadode -5 + ¢ = —F=—3
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division, ademas de que los numeros buscados
son decimales menores que 1. No obstante, hay
que dar el tiempo necesario para que los propios
alumnos encuentren los resultados.

Los problemas de la actividad 1 de la sesion 4
se resuelven usando ecuaciones, pero hay otras
maneras de llegar a la solucion. Hay que dejar

RVAC R VLS RV VA R VA R VA

que los alumnos usen el procedimiento que pre-
fieran y ayudarlos a analizar las diferencias en la
puesta en comun.

En la actividad 8 habra muchas operaciones
para revisar. Se sugiere dar prioridad a las que
usen mas de dos tarjetas porque es mas proba-
ble que haya errores.

8. Elige dos o mas de las siguientes tarjetas con ndmeros y los signos x, +, =, para for

mar operaciones con su resultado. Tacha las tarjetas que vayas utilizando. Cuando

las uses todas, habras ganado. Anota las operaciones en tu cuaderno.

1 = -2
6 -

S

-2
3

_3
4

4
1
H

-2
3

Pautas para la evaluacion formativa

En esta secuencia los logros de los alumnos se

pueden jerarquizar de la siguiente manera.

¢ Resuelven multiplicaciones de dos factores y
divisiones. Por ejemplo, (—%) (%) 025+ (-3.2).

e Resuelven multiplicaciones de mas de dos
factores. Por ejemplo, (—%) (%) (—%)

¢ Resuelven operaciones combinadas de suma,
resta, multiplicacion y division, considerando
la jerarquia de las operaciones. Por ejemplo,
2.4+ 15(-4.1) - (-6.8+3.4).

e Usan correctamente la multiplicacion y di-
vision de numeros enteros, fraccionarios y
decimales, positivos y negativos al resolver
problemas. Por ejemplo: “Pensé un numero,
lo dividi entre —% y el resultado lo multipliqué
por —1. ;Qué numero pensé?”.

¢Coémo apoyar?

Dedique 10 minutos al inicio de la clase, durante
dos semanas, para que los alumnos resuel-
van ejercicios de calculo mental. Por ejemplo,
-6 x 0.5; 4(—%). Esto permite que los alumnos

piensen en como relacionar los numeros que
intervienen en la operacion.

¢Cémo extender?

Pidales que inventen numeros u operaciones
que cumplan con las condiciones dadas. Por
ejemplo, dos numeros que multiplicados den
—3.5; una division cuyo cociente sea —%; una

multiplicacion cuyo producto sea —3%

y
3!
25% A
2%
i i I
Segundo cuadrante 1 Primer cuadrante
1
Il.l||llllll.l|lllllll.llll.lllIéllil.ll|l.llll.lIll.lllllllll.llH X
-3 =2 +1-05 1 05 1 % 2 3
-13
11 i v
Tercer cuadrante _1'52 Cuarto cuadrante
_25
=33 J




STl Potencias con exponente entero 1

(LT, pags. 124-131)

Tiempo de realizacion 4 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas.

Intencidén didactica

Que los alumnos usen las leyes de los exponentes al realizar calculos que implican
productos de potencias y potencia de una potencia, asi como cociente de potencias;
que conozcan de donde proviene el exponente negativo y como se transforma en
positivo y utilicen e interpreten la notacion cientifica.

Audiovisual
Recursos audiovisuales o Potencias
e informaticos para el N
alumno Informatico

» Potencias

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

e Potencias con exponente entero y la raiz cuadrada

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Elaboren y utilicen procedimientos
para calcular potencias y sus términos.

e Sesion 2. Deduzcan la regla para encontrar el
producto de dos potencias de la misma base
y la potencia de una potencia.

e Sesion 3. Deduzcan la regla para calcular el
cociente de dos potencias de la misma base,
expliquen el origen del exponente negativo y
coOmMo éste se puede convertir en positivo.

e Sesion 4. Interpreten, expresen, comparen y
operen con cantidades escritas en notacion
cientifica.

Acerca de...

El estudio de esta secuencia se inicia con un
problema que permite el uso de la potenciacion
para encontrar el resultado. La primera sesion se
centra en familiarizar a los alumnos con los tér-
minos de la potenciacion y con el analisis de la
relacion entre dichos términos, sin entrar en el
estudio de las operaciones inversas.

Enseguida se estudia la multiplicacion de po-
tencias que tienen la misma base, y para eso se

recurre a las expresiones multiplicativas de las
potencias con el fin de observar que, por ejem-
plo, 23 X 22 =(2 X 2 X 2) (2 X 2), es decir, 23+2 = 25,

El producto de potencias de la misma base
sirve como apoyo para resolver potencias de
potencias. Por ejemplo,

(32)3 — 32 X 32 X 32 — 32+2+2 - 32><3 — 36

Posteriormente, se pasa al cociente de po-
tencias de la misma base y de alli al exponente
negativo y su conversion en positivo, asi como al
exponente cero.

Para concluir el estudio de esta secuencia, se
retoma el uso de la potenciacion en la notacion
cientifica.

Sobre las ideas de los alumnos

Debido a que la potenciacion es una opera-
cion que simplifica la multiplicacion de factores
iguales, los alumnos tienden a confundirla con
la multiplicacion, que simplifica la suma de su-
mandos iguales. Por ejemplo, confunden
33=3x3Xx3x3x3con
3xXx5=3+34+3+3+3.
En el primer caso, 3 se repite cinco veces
como factor, mientras que en el segundo el 3
se repite cinco veces como sumando.
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Los alumnos suelen aplicar la regla del pro-
ducto de potencias de la misma base aun cuando
las potencias no tienen la misma base, o bien
suelen aplicar dicha regla a las potencias de
potencias. Para eliminar esta confusion, es con-
veniente no limitarse a memorizar la regla, sino
a analizar y desarrollar los productos o las po-
tencias de potencias para ver de donde surge el
resultado final.

Sin duda, la division de potencias de la misma
base tiene mayor dificultad que la multiplicacion.
Una de las complicaciones es que, cuando se
usa el método de cancelacion, no resulta claro
por qué queda 1 (en el numerador o en el deno-
minador) cuango se cancelan todos los factores.
Por ejemplo, 5 = 5255555 = 1. ¢Por qué queda 1
al cancelar los tres factores que hay en el nu-
merador? ;Por qué 271 = %? Son preguntas que
la mayoria de los estudiantes se hacen, y si
no las plantean ellos mismos, es importante que
el maestro lo haga, ya que influird en la resolu-
cion de futuras operaciones.

¢ Qué material se necesita?

Deserposiblevean, enlasegundasesion, elaudio-
visual Potencias. Y en la cuarta sesion se sugiere
también el recurso informatico Potencias. Algu-
nas actividades requieren de calculadora, procure
gue haya al menos una por pareja, pero es nece-
sario controlar su uso.

¢Cémo guio el proceso?

Pida a los alumnos que contesten la pregunta
gue aparece en “Para empezar” sin usar la cal-
culadora. Es probable que muchos escriban la
multiplicacion con 12 factores iguales. Pregunte:
“iNo habra otra manera mas simple de expresar
esa operacion?”. Las respuestas y los comenta-
rios que se hagan permitiran dar entrada a la po-
tenciacion.

Apoye a los alumnos en la actividad 3. Es pro-
bable que en el grupo haya diferentes tipos de
calculadoras, y se trata de saber qué hacer con
ellas para calcular potencias. Pida que se apoyen
unos a otros. Observe, en esta actividad, si los
alumnos son capaces de leer numeros del orden

Nk Y7 N\ \ ||/, N\ \Y |7 Nk \Y (7 \Y |7 N \ ||/ \
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de los miles de millones; en caso de que no,
aproveche para retomar este asunto. Observe
lo que hacen en la tabla de la actividad 4, cuando
saben que la base es 20 y la potencia 160000.
¢Como averiguar el exponente cuando se conoce
la base y la potencia? Sabemos que esta opera-
cion es la logaritmacion (log,, 160000 = 4), lo
que significa que el exponente al que hay que
elevar la base 20 para obtener 160000 es 4. Aun-
que el programa no contempla el estudio de la
logaritmacion, los alumnos pueden entender en
qué consiste el problema de averiguar el expo-
nente cuando se conoce la base y la potencia,
y resolverlo por ensayo y error.

En la actividad 6 los alumnos tienen la opor-
tunidad de comparar y comprender lo que cada
operacion significa. Pregunteles qué sucederia si
el valor de la literal, en este caso n, fuera 1. ;Se-
guiria produciendo el mayor numero la misma
expresion?

En la actividad 7 pueden generarse varias res-
puestas y, a partir de ellas, establecer patrones
para determinar la terminacion de los resulta-
dos de las potencias, considerando la ultima
cifra del numero que aparece en la base. Por
ejemplo, las potencias de 1, 11, 21, 31, etcéte-
ra, terminan en 1. Como también ocurre para los
numeros terminados en 9 (81, 361, 841, etcéte-
ra). De esta manera se promueve la comprension
del significado de la potencia.

Dé el tiempo necesario para que los alumnos
resuelvan la actividad 1 de la sesion 2. Se espera
que logren entender que “un numero elevado al
cubo, multiplicado por el mismo nimero elevado
a la cuarta” equivale a decir “un numero elevado a
la séptima”. Con esta base pueden, por ensayo
y error, encontrar el numero que elevado a la
séptima da 128. El problema 1b es similar. De
aqui se puede explicar que en ambos casos se tra-
ta de productos de potencias de la misma base,
a®> X a*en el primer caso, y a? X a* en el segun-
do caso, lo que equivale a a*** = a’ y a*** = a°,
respectivamente.

La resolucion de las tablas de las actividades 2
y 4 ayudaran a entender mejor la explicacion
anterior.

La actividad 7 sirve para verificar cuanto han
entendido los alumnos sobre el producto de po-




tencias de la misma base y la potencia de una
potencia, pero es importante que sean ellos los
que encuentren las respuestas.

Para que los alumnos entiendan que el co-
ciente de dos potencias de la misma base es igual
a la base elevada a la diferencia de los exponen-
tes, es necesagio usar el método de cancelacion.
Por ejemplo, % =3 sz = 5 = 3°*= 3. Pareciera
que no es tan dificil entender que si se cance-
lan tres factores en el humerador (dividendo) y
tres en el denominador (divisor), el resultado
es % puesto que, en el caso del numerador,
3 X 3 X 3=3x3x3x 1. Porotra parte, este
mismo resultado se obtiene al restar al exponen-
te del dividendo, el exponente del divisor.

Una vez que los alumnos logran formular la
regla anterior, entenderan el origen del exponen-
te negativo y su equivalencia con una fraccion
unitaria cuyo denominador es la misma expre-
sidn con exponente positivo.

Después de completar la tabla de la activi-
dad 1, sesion 3, la actividad 2 es fundamental para
socializar los procedimientos y resultados encon-
trados por los alumnos. En particular, en el caso
de % seria interesante pedirles que den el resul-
tado sin hacer ningun calculo. ;Lograran ver que
el resultado es 1, puesto que el dividendo y el di-
visor son iguales? Ademas, vale la pena analizar
que 1, = 18x18x18x18 = 2 _ 1 = 18+4= 18" de don-
de se concluye que todo numero elevado a la
potencia cero es igual a 1.

Es probable que las actividades 1 a 3 de la se-
sion 4 no tengan dificultad para los alumnos, lo
que significaria que han entendido la escritura'y
lectura de numeros, a lo que agregaran la no-
tacion cientifica. De lo contrario, habra que re-
gresar a revisar cOmo se escriben los numeros
con muchas cifras, delorden de los millones, mi-
lesde millones, billones, etcétera. Sera necesario
que se acostumbren a separar las cifras, de tres
en tres, con un espacio; comente a los alum-
Nnos que no es correcto usar coma de acuerdo
con las normas del Sistema Internacional de
Medidas (SI).

Si lo considera necesario, agregue otros casos
en la actividad 4. Por ejemplo, la deuda pu-
blica es de casi 11 billones de pesos, “;como se
escribe esta cantidad en notacion cientifica?”. La

STYRSTOETORS

mayoria de las bacterias alcanzan un diametro de
un micrometro, es decir, una millonésima par-
te de un metro. “;Como se escribe esta cantidad
en notacion cientifica?”. Al analizar estos ejem-
plos, debe quedar claro que la notacion cientifica
es de la forma A X 10"y que A debe ser un nu-
mero mayor o igual que 1y menor que 10.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si los alumnos pueden:

¢ Calcular potencias de exponente entero me-
diante calculomental, escritoy concalculadora.

o Calcular productos de potencias de la misma
base y potencias de potencias.

¢ Discriminar los productos de potencias que
no tienen la misma base y decidir no aplicar
la regla.

o Calcular cocientes de potencias de la misma
base. Discriminar cocientes de potencias que
no tienen la misma base y decidir no aplicar
la regla.

¢ Convertir exponentes negativos en positivos.

o Expresar, leer e interpretar cantidades en no-
tacion cientifica.

¢Cémo apoyar?

En caso de que algunos alumnos no logren usar
la calculadora para calcular potencias, puede
ponerlos a trabajar en pares para que socialicen
sus aprendizajes. Para fortalecer el uso de las le-
yes de los exponentes, ponga ejercicios que
les permitan distinguir cuando son aplicables y
cuando no.

¢Coémo extender?

Plantee ejercicios en los que se deba calcular el
exponente cuando se tiene la base y la potencia.
Pida a los alumnos que averiguen como se hace
con la calculadora. Plantee operaciones con li-
terales en las que se pueda, o no, aplicar las leyes
de los exponentes.

Si tienen acceso a internet, pidales que bus-
quen cantidades muy grandes o muy pequefas
y que pasen de la escritura decimal a la notacion
cientifica, o a la inversa.
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el el Raiz cuadrada de niumeros cuadrados
perfectos (LT, pags. 132-137)

Tiempo de realizacion 3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas.

Intencidén didactica

Que los alumnos comprendan la relacion inversa entre potenciacion y radicacion,
y que usen la raiz cuadrada al resolver problemas.

Recursos audiovisuales
e informaticos
para el alumno

Audiovisual

e Raiz cuadrada de un numero

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

e Potencias con exponente entero y la raiz cuadrada

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Comprendan y usen la relacion in-
versa entre la operacion de elevar un numero
O una expresion al cuadrado y obtener la raiz
cuadrada de dicho numero o expresion.

e Sesion2.Sistematicen el procedimientodeen-
sayo y error para aproximar raices cuadradas.

e Sesidon 3. Usen la raiz cuadrada al resolver
problemas y que se acerquen a la idea de nu-
mero irracional.

Acerca de...

Las primeras actividades de esta secuencia apun-
tan a que los alumnos comprendan y usen la
relacion inversa entre elevar al cuadrado y obte-
ner laraiz cuadrada, en particular tomando como
contexto el area de diferentes cuadrados. Ade-
mas, se busca que estimen la raiz cuadrada de
numeros naturales que son cuadrados perfectos
por la via de encontrar el numero que multipli-
cado por si mismo produce el radicando.

En seguida se muestra una manera de siste-
matizar el procedimiento de ensayo y error para
calcular la raiz cuadrada de numeros con varias Ci-
fras, por la via de encontrar rangos cada vez mas
cercanos a la raiz cuadrada.

Finalmente, se plantean algunos problemas en
los que los alumnos tendran necesidad de usar la

raiz cuadrada y conoceran una caracterizacion
de los numeros irracionales, sélo para contrastar
este tipo de numeros con los que son cuadrados
perfectos.

Sobre las ideas de los alumnos

Elevar al cuadradoy obtener raiz cuadrada no tie-
nen el mismo uso social que sumar y restar o
multiplicar y dividir, por lo tanto los alumnos es-
tan menos familiarizados con estas operaciones
y no les resulta evidente en qué tipo de proble-
mas las pueden usar. Los casos que resuelven
con menor dificultad son las raices cuadradas de
numeros que son cuadrados perfectos, de ma-
nera que esta secuencia se centra en el estudio
de esos numeros.

Cuando los alumnos usan el procedimiento
de ensayoy error, la mayoria lo hace al azar. Para
evitar esto, resulta muy util que se acostumbren
a ordenar sus ideas. Por ejemplo, si se trata de
encontrar la raiz cuadrada de 484, es muy pro-
bable que hagan varias multiplicaciones al azar,
en vez de pensar que 20 X 20 = 400 vy, por lo
tanto, el resultado es cercano a 20.

Como en cualquier operacion, una cosa es
saber efectuarla y otra saber usarla al resolver
problemas. Por eso ambos aspectos deben ir
de la mano. Los alumnos necesitan tiempo para
analizar y entender en qué consiste el problema,
con qué informacion cuentan para resolverlo,
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como pueden usar esa informacion y como estar
seguros de que el resultado al que llegaron es
correcto, pues en él intervienen los procesos
de comprobaciony, por tanto, el uso de las ope-
raciones inversas.

¢ Qué material se necesita?

Algunas actividades requieren el uso de calcula-
dora; procure que haya al menos una por pareja,
pero es necesario controlar su uso. Si cuenta
con el audiovisual Raiz cuadrada de un numero,
lo puede utilizar para que los alumnos conozcan
mas sobre esta operacion.

¢Cémo guio el proceso?

Se sugiere no permitir la calculadora en la activi-
dad 4 delasesion 1. Setrata de numeros pequefios
Cuya raiz cuadrada se puede encontrar sin nece-
sidad de hacer muchas operaciones. En cambio,
las actividades 4b y 4c si requieren usar calcula
dora. En la actividad 4d, es importante que los
alumnos concluyan, en primer lugar, que la me-
dida buscada es mayor que 3 cm y menor que
4. cm, lo quessignificaque no esunamedida entera
(o que corresponda a un numero natural). Pida-
les, entonces, que busquen un numero con una
cifra decimal, pero que, al elevar
al cuadrado, dé la medida; el re-
sultado no debe ser mayor que 12.
Llegaran a concluir que la medida
es mayor que 3.4 cm, pero menor

que 3.5 cm.
Pidales que busquen otra cifra
decimal (la de centésimos). Se 49 cm?

trata de que vean que, entre mas
cifras decimales tiene la medida
buscada, se acercan mas a 12.
Pregunte entonces: “Si seguimos
buscando mas cifras decimales,
illegaremos a obtener 12?". Si
los alumnos dicen que si, déjelos
que prueben hasta que se convenzan de que no
es posible llegar a 12, de manera que hay que
optar por dar una medida aproximada, o expre-
sarla como V12 cm, que se lee, "raiz cuadrada de
doce centimetros”. Este caso se plantea solo
para que los alumnos vean que hay otro tipo de
numeros ademas de los que son cuadrados per-
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fectos. En especial en la actividad 6, las dos ulti-
mas raices permitiran a los alumnos reflexionar
sobre el hecho de que la operacion inversa a
elevar al cuadrado es la raiz cuadrada y como
resultado queda el numero 5 o a.

Las actividades 1y 2 de la sesion 2 son com-
plementarias. Una vez que los alumnos realizan
el procedimiento propuesto, se espera que lo-
gren explicar en qué consiste. Se sugiere leer
en voz alta algunas explicaciones para socializar
que la idea central es ir “encerrando” la raiz para
tener una aproximacion cada vez mas precisa.
Es importante observar si, en las actividades que
siguen, los alumnos usan este recurso y, en todo
caso, tenerlo presente cuando la situacion se
preste. Precisamente la actividad 3 puede resol-
verse de manera mas agil con el procedimiento
de las aproximaciones sucesivas.

Observe como se desenvuelven los alum-
nos en la actividad 6 y brinde la ayuda necesaria,
preferentemente durante la puesta en comun. En
teoria, no deberia haber problema para resolver
lo que se pide, pero, asi como algunos alumnos
tienen dificultad para formular dos divisiones con
los mismos términos de una multiplicacion, tam-
bien puede haber dificultad en el caso de estas
operaciones.

4. Calculen la medida de un lado de cada cuadrado y anotenla donde corresponda.

Después hagan lo que se indica.

B C D

121 cm?

289 cm?

Dé el tiempo necesario para que resuelvan
los problemas la y 1b de la sesion 3, y después
ayudelos a analizar los procedimientos y resulta-
dos encontrados. Se espera que la mayoria logre
encontrar el valor de a y el de b, puesto que co-
nocen el area de los cuadrados que se forman.

AL
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Observe si se percatan de que deben calcular
la raiz cuadrada de 2500 y de 1600, respecti-
vamente. Contenga sus ansias de decirles como
hacerlo. Deje que disfruten de su propio mérito.

Calcular el area del rectangulo azul no es una
tarea simple, porque antes hay que averiguar sus
dimensionesy para ello hay que hacer inferencias.
La primera inferencia es que si a = 50 cm y
b = 40 cm, los 10 cm de diferencia se reparten
a la derecha y a la izquierda del cuadrado rojo,
de manera que el ancho del rectangulo azul es
5 cm. La otra inferencia es que si a a se le res-
tan los 5 cm de la izquierda, quedan 45 cm de
los que, repartidos en tres rectangulos azules,
le tocan 15 cm a cada uno, por lo que el largo
mide 15 cm.

Observe si en el problema 1b los alumnos
convierten 21% a decimal, pues esto les facilitara
calcular el érea del rectangulo y, posteriormente,
la medida de un lado del cuadrado.

Lea junto con ellos la informacion del recuadro
y aclare las dudas que surjan o plantee preguntas
adicionales para asegurarse de que han enten-
dido. Solo si lo considera necesario, explique
la diferencia entre numero irracional y numero
racional. Algunos racionales como % = 1.166...,
tienen una parte decimal infinita, pero hay una
cifra (en este caso el 6), o un grupo de cifras que
se repiten. En los irracionales no sucede lo mis-
Mo, no hay una cifra ni un grupo de cifras que se
repitan. Por ejemplo, V12 = 1.414213562... Estos
numeros no pueden expresarse mediante una
razon ¢.

Para contestar la pregunta 3b), los alumnos
deben averiguar que el cuadrado azul se forma
con cuatro triangulos que son la mitad del area
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del cuadrado rojo; por lo tanto, el cuadrado azul
es dos veces el area del cuadrado rojo. Una vez
resuelto este paso, pueden averiguar cuanto mi-
den los lados del cuadrado azul.

Pautas para la evaluacion formativa

Use las actividades que considere convenientes

para verificar si los alumnos son capaces de:

¢ Calcular la medida de un lado de un cuadrado
conociendo el area y calcular la raiz cuadra-
da de numeros que son cuadrados perfectos.

¢ Usar, en caso necesario, larelacion inversa en-
tre elevar al cuadrado y obtener raiz cuadrada.

¢ Resolver problemas que requieran el uso de la
raiz cuadrada.

¢Cémo apoyar?

A los alumnos que muestren dificultad propon-
gales ejercicios para que usen el calculo mental,
tanto de elevar al cuadrado, como de obtenerraiz
cuadrada. Cuando se trate de resolver problemas,
sugiérales que tracen las figuras que puedan ser-
virles como apoyo grafico.

¢Coémo extender?

Pida a los alumnos que usen la calculadora para
aproximar raices cuadradas hasta con dos cifras
decimales.

Propongales expresiones como 2° = 8; 3 = 81,
y pidales que, en cada caso, usen los mismos
términos para escribir la operacion inversa.

Pidales que inventen un problema que se pue-
da resolver utilizando la raiz cuadrada.




Reparto proporcional

(LT, pags. 138-143)

Tiempo de realizacion 3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema Proporcionalidad

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional.

Intencidén didactica

Que los alumnos resuelvan problemas que implican un reparto proporcional.

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el »
alumno Informatico

» Repartos proporcionales

e ;Cudnto le toca a cada quién?

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

e La proporcionalidad directa e inversa y el reparto proporcional

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Resuelvan problemas de reparto pro-
porcional de cantidades continuas (rectangulo
que representa un terreno).

e Sesion 2. Resuelvan problemas de reparto pro-
porcional de cantidades discretas (cantidad de
nueces o almendras).

e Sesion 3. Resuelvan problemas diversos que
implican repartos proporcionales.

Acerca de...

En primaria y en primer grado de secundaria
los alumnos trabajaron con problemas de pro-
porcionalidad directa. En el bloque 1 de este
segundo grado se iniciaron en el trabajo con la
proporcionalidad inversa. En esta secuencia se-
guiran profundizando su estudio en este tema
al resolver problemas de reparto proporcional,
por ejemplo, distribuir proporcionalmente la
ganancia de un negocio entre varias personas
que hayan hecho aportes diferentes para la in-
version inicial.

Es importante mencionar que en este tipo de
problemas se integran varios contenidos, en par-
ticular el uso de fracciones y de la fraccion como

operador, ya que para resolverlos los alumnos

tienen que:

1) Determinar qué parte de una cantidad es otra,
por ejemplo, ;qué parte de 12 es 8? En este
caso, 8 es % de 12.

2) Determinar el valor de cierta fraccion de nu-
mero, por ejemplo, cuanto es % de 20.

Los alumnos podrian intuir que un reparto
justo es un reparto proporcional. Supongamos
que se quiere repartir nueces a dos equipos con
distinta cantidad de integrantes. Una primera
idea es que el equipo que tiene mas integrantes
deberia recibir mas nueces. Y la segunda es que
se requiere calcular cuantas nueces mas deben
recibir. No obstante, laidea de reparto proporcio-
nal implica que los alumnos no solo determinen
quiénes recibiran mas nueces, sino también que
calculen cuantas mas. En algunos casos es sen-
cillo: si un equipo tiene la mitad del numero de
integrantes que otro equipo, al hacer un reparto
proporcional el primero recibira la mitad de lo
que reciba el sequndo. Y en otros puede resultar
mas complicado: si un equipo tiene 3 integrantes
y el otro 5, ;como repartir 16 nueces proporcio-
nalmente al numero de integrantes?

Las razones implicitas en los repartos pro-
porcionales son equivalentes. En el problema
anterior, al primer equipo se le daran 6 nueces
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y al sequndo 10, y la igualdad de las razones de
alumnos a nueces queda expresada por:

Sobre las ideas de los alumnos

La manera en que los alumnos resuelven los
problemas de reparto puede verse influida por
el contexto. Por ejemplo, puede pasar que entre
varios alumnos compren algo y no se fijen en
quién aportd mas y luego repartan lo compra-
do por partes iguales, es decir, hacen un repar-
to equitativo. En cambio, cuando se les plantea
la situacion de cuanto dinero deben recibir va-
rias personas por su trabajo, pueden reconocer
que lo justo es que se le pague mas a quien tra-
bajo mas.

¢Como guio el proceso?

En la actividad 1 de la primera sesion permita que
los alumnos dividan los rectangulos sin decirles
como. Los repartos planteados van aumentando
en complejidad. En el primero sélo deben divi-
dir a la mitad el rectdangulo porque cada persona
puso la misma cantidad. El reparto del terreno
2 implica la mitad y dos cuartos. El reparto del
terreno 3 es mas complejo, quiza los alum-
nos no tengan problemas en determinar que a
Jessica le corresponde la mitad del terreno, pero
en cuanto a la otra mitad, tendran que averiguar:
¢qué parte de $30000 es $20000?, esto es, 2 le
tocan a Christian y % a Laura. Indique que no es
necesario que los trazos sean muy precisos, pero
si que permitan apreciar en la figura que la parte
de Christian es, aproximadamente, el doble de la
que le corresponde a Laura.

El reparto mas complejo es el del terreno 6.
Los alumnos tienen que determinar qué parte
de 60000 son 20000, 12000, 24000 y 4000.
Para hacerlo, pueden seguir varios procedimien-
tos. Uno de ellos es dividir cada cantidad entre
60000.

A Lourdes le toca 20 888 = % es decir, la ter-
cera parte del terreno.

A Blanca le toca 12000 = 1 o sea, la quinta

60 000 5
parte del terreno.
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Como Andrés coopero con el doble de lo de
Blanca, se espera que los alumnos noten que
le toca el doble, es decir, % partes del terreno.

Con Guillermo pueden proceder de varias
maneras, por ejemplo:

a) Con la division:

4000 _1
60000 5

b) Guillermo puso la tercera parte de lo que
puso Blanca, le toca la tercera parte de % es
decir -

c) Al repartir lo de Lourdes, Blanca y Andrés se
tiene:

l,1,2_5,3

6 _14

5 15 15 15 15

3 5
Lo que queda del terreno es %

Observe que, en general, los problemas de
repartos proporcionales son una buena opor-
tunidad para recordar y practicar el trabajo con
fracciones. Indique a los alumnos que, en algunos
casos, es mejor trabajar con fracciones para no
tener que hacerlo con decimales periodicos.

Sugerencia: en la puesta en comun enfatice
que si dos personas compran un pastel, pero una
de ellas solo coopera con la tercera parte del
costo, obtendra un tercio del pastel y la otra los
otros dos tercios. En cambio, si cada una coope-
rara con la mitad, obtendria % del pastel.

Esta idea acerca del doble, la tercera, cuarta
O quinta parte debe ser recurrente a lo largo del
trabajo con esta secuencia.

En la sesion 2 es probable que algunos alum-
nos piensen que tienen que averiguar desde el
principio la cantidad que les toca de nueces, al-
mendras y pistaches a cada equipo. Aclare que
eso lo haran hasta la actividad 3.

Se pretende que los alumnos continuen traba-
jando con la idea de repartos proporcionales. Si
un equipo tiene el doble (triple, cuadruple, etce-
tera) de integrantes que otro equipo, al primero
le toca el doble (triple, cuadruple, etcétera) de
nueces, almendras y pistaches que al segundo.

Ademas de trabajar las ideas expuestas an-
teriormente, es importante que enfatice que la
suma de lo que recibe cada equipo debe coin-
cidir con el total de lo que se repartio. La tabla
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lo que debe darle a cada equipo.

Pinones
(gramos)

Cacahuates
(gramos)

3. Siva a repartir también 200 gramos de pifiones y 250 gramos de cacahuates, escriban

200

250

de la actividad 3 permitird trabajar esta idea al
indicar el total; pida que se verifique si al sumar
se obtiene el total de gramos de pifiones y de
cacahuates. Relacione esta idea con la sesion
anterior: el terreno se repartia completo entre
todos los que lo compraron.

Un procedimiento que puede surgir en los
problemas de reparto de la sesion 2 es el calcu-
lo de lo que le toca a un alumno. Por ejem-
plo, en total hay 25 alumnos y 75 nueces, por
lo tanto, a cada alumno le tocan tres nueces,
entonces al equipo 1 le daran 6 X 3 = 18 nue-
ces, al equipo 2 le daran 5 X 3 = 15 nueces,
etcétera.

En la sesion 3, con el fin de que practiquen
los alumnos, se recomienda resolver los pro-
blemas del recurso informatico Repartos pro-
porcionales.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe el trabajo de los alumnos para detectar si:

¢ |dentifican la variable independiente de los
problemas (cantidad que aportd cada quien
para comprar el terreno, numero de integran-
tes del equipo, horas trabajadas, cantidad de
pared que pintaron, etcétera).

» |dentifican la variable dependiente (la cantidad
de terreno que les toca depende de lo que
aportaron; la cantidad de nueces depende del
numero de integrantes; la ganancia depen-
de de las horas trabajadas o de la cantidad de
pared que pintaron, etcétera).

¢ Determinan qué fraccion de una cantidad es
otra: qué fraccion de 60 000 son 20 000 (por
ejemplo).

* Pueden calcular determinada fraccion de una
cantidad: ;cuanto es 2 de 75?

¢Cémo apoyar?

Estos problemas pueden resultar complejos para
los alumnos porque involucran varios conteni-
dos matematicos trabajados con anterioridad y
también requieren desarrollar un razonamiento
proporcional.

Si observa que les cuesta trabajo, puede apo-
yarlos con algunas preguntas que los hagan
reflexionar y analizar las situaciones:
¢ ;De qué depende la parte del terreno que le

toca a cada uno?
¢ ,Como podrias determinar esa parte?, ;crees

que te pueden ayudar las fracciones?, ;como?,
¢{como puedes saber qué parte de 60000 es

120007

Si los alumnos tienen dificultad para traba-
jar con fracciones en alguno de los problemas,
puede hacer un alto y repasar en grupo lo que
les esté costando trabajo.

¢Cémo extender?

Solicite que inventen un problema de reparto
proporcional. Elija algunos y plantéelos al grupo
para resolverlos y discutirlos.
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Figuras geométricas y equivalencia

de expresiones 2 (LT, pags. 144-149)

Tiempo de realizacion

3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Patrones, figuras geomeétricas y expresiones equivalentes

Aprendizaje esperado

Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y
areas) de figuras geométricas, y verifica equivalencias de expresiones, tanto algebraica
como geométricamente (analisis de las figuras).

Intencion didactica

Que los alumnos ensayen, manipulen y validen diferentes representaciones algebrai-
cas de primer grado que son equivalentes para obtener el perimetro de una figura

o

geomeétrica o de su area.

Audiovisuales

Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

o Expresiones algebraicamente equivalentes
« Otras expresiones algebraicamente equivalentes

» Expresiones equivalentes 2

. Recurso audiovisual
Materiales de apoyo

para el maestro

» Expresiones de primer grado para representar propiedades de figuras geométricas
Yy equivalencia de expresiones

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Manipulen expresiones algebraicas
para encontrar expresiones equivalentes que
corresponden al perimetro de figuras geome-
tricas o de su area.

e Sesion 2. Transformen expresiones algebraicas
en otras que sean equivalentes, empleando
propiedades de la igualdad que les permiten
garantizar que son equivalentes.

e Sesion 3. Apliquen la nocion de equivalencia
para obtener expresiones algebraicas equiva-
lentes a partir de expresiones determinadas o
al calcular el perimetro y el area de composi-
cion de figuras geomeétricas.

Acerca de...

Esta es la segunda de dos secuencias dedica-
das a fortalecer la nocion de equivalencia de
expresiones algebraicas en el contexto de obte-
ner el perimetro y el area de figuras geométricas
mediante transformaciones algebraicas. Las ex-

presiones algebraicas que se obtienen son, gene-
ralmente, las formulas para calcular el perimetro
y el area de las figuras geomeétricas; sin embar-
go, el trabajo se centra en buscar expresiones
equivalentes a esas formulas a partir de las dis-
tintas medidas y caracteristicas de las figuras
o de la composicion de figuras que se propo-
nen, lo cual implica para el alumno la necesidad
de manipulary transformar las expresiones alge-
braicas. Si bien aun se sigue recurriendo a con-
textos geométricos, se dejaran gradualmente para
dar paso a situaciones algebraicas, como ocurre
en la sesion 3.

La equivalencia de expresiones algebraicas es
una idea matematica fundamental en este gra-
doy en el nivel de secundaria, sustentada en las
propiedades de la igualdad. En particular, las ac-
tividades propuestas en esta secuencia, junto
con las de la secuencia 7 y las secuencias 6 y
19 (que forman el trayecto formativo relaciona-
do con sucesiones), se complementan para que
los alumnos logren la nocidn de equivalencia
y puedan luego asimilar procesos como la fac-
torizacion de expresiones algebraicas, asi como




comprendery manipular los procedimientos que
se les presentaran en la resolucion de ecuaciones
y funciones.

Los alumnos deben comprender que una so-
lucion puede obtenerse de diversas maneras,
siempre y cuando se apliquen correctamente
las reglas y propiedades de la igualdad. Para ello
se propone verificar la equivalencia asignando
valores numeéricos, lo cual, de ningun modo, re-
presenta una demostracion matematica; hay que
sefialar de manera enfatica que es solo eso: una
verificacion de casos particulares.

Sobre las ideas de los alumnos

Desde primer grado los alumnos han tenido
experiencias sobre lo que significa que dos ex-
presiones algebraicas sean equivalentes. Sinem-
bargo, es posible que aun tengan dificultades
respecto a la manipulacion algebraica y con-
sideren que expresiones de suma como, por
ejemplo, 57“ + 57“ es equivalente a %, y NO visua-
licen que se trata de la suma de la mitad de 5a
dos veces. O que % + 2 = 5a. Precisamente la
obtencion del perimetro de la figura que pre-
senta esas medidas les ayuda a comprender el
resultado de la suma algebraica.

Los alumnos deben comprender de qué ma-
nera se utilizan las literales para referirse a la
medida de un lado de las figuras. Por ejemplo,
en el caso de la actividad 3 de la sesion 2, la me-
dida del largo del rectangulo rosa es x + 2. Asi
que si tuvieran que obtener su perimetro, seria
equivalente a la suma 2(x + 2) + 2h y su area serd
igual al producto h(x + 2), lo que es equivalente
a hx + 2h, pero no a hx + 2, ya que la medida
del largo es x + 2, y no solo x, como algunos
alumnos pueden considerar.

¢Qué material se necesita?

Para esta secuencia se han diseflado dos audiovi-
sualesy unrecurso informatico. Los audiovisuales
complementaran estrategias y procedimientos
para la manipulacion algebraica y la obtencion de
expresiones equivalentes. El recurso informatico
Expresiones equivalentes 2 proporcionara mas
actividades para que el alumno adquiera mayor
destreza y soltura en la manipulacion algebraica.

STYRSTOETORS

Posiblemente se necesite calcar o copiar las fi-
guras geometricas propuestas para manejarlas
fisicamente y asi los alumnos tengan una mayor
comprension de lo que implica la manipulacion
algebraica.

¢Coémo guio el proceso?

En la primera actividad de la sesion 1, los alumnos
revisan y aplican los conocimientos y estrategias
adquiridos en la secuencia 7 del bloque 1. En la
actividad 2, la figura es un romboide que se puede
transformar, a partir del corte que se indica, en
un trapecio o en un rectangulo. Esas transfor-
maciones geomeétricas requieren plantear nuevas
expresiones algebraicas que representen el area
de cada figura y se debera verificar si son equi-
valentes o no. Una de las medidas implica la
fraccion % con el propdsito de que los alumnos
comiencen a manipular este tipo de numeros en
expresiones algebraicas.

En la actividad 3 se pide verificar la equivalen-
cia de las expresiones que corresponden al area
de las figuras dando valores numéricos a las li-
terales que representan las medidas de las bases
y alturas. En la actividad 4 se solicita identificar
cuales de las expresiones propuestas también
son equivalentes a la que encontraron. Tal vez
algunos alumnos hayan planteado ya alguna de
las propuestas anteriormente, lo interesante sera
analizar que las tres expresiones son equivalen-
tes y justificar por qué lo son, en cuyo caso se
centra en el trabajo algebraico.

En la sesion 2, la primera actividad consiste en
pasar del dlgebra a la geometria al proporcionar
expresiones algebraicas que corresponden a las
areas de dos rectangulos, que a su vez compo-
nen otro. Habra que pedirles a los alumnos que
representen geomeétricamente la composicion

=

(5
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correspondiente. Para lograrlo, los alumnos de-
ben considerar que cada expresion algebraica
es el modelo de un rectangulo y tendran que
determinar la manera en que es conveniente dis-
poner del largo y ancho para que conformen la
figura resultante, que también es un rectangu-
lo. Esto esta determinado por las reglas alge-
braicas que deberan reconocer los estudiantes
para trazar asi cada figura. En la sequnda activi-
dad, el trabajo se centra en verificar la igualdad
entre las expresiones algebraicas, lo que requiere
de la destreza de los estudiantes para manipular
las expresiones; éste es el trabajo esencial de la
secuencia y por eso es importante que algunos
alumnos partan del lado izquierdo de la igualdad
y otros desde el lado derecho, como se indica en
la instruccion de la actividad.

Las actividades 3 y 4 implican utilizar expre-
siones algebraicas de la forma (x + a), tanto para
multiplicar como para sumar.

Para terminar, en la primera actividad de la
sesion 3, los alumnos deben transformar expre-
siones algebraicas en otras equivalentes, ya sin
el contexto de obtener el perimetro o el area de
figuras.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si los alumnos logran:

e Transformar figuras geométricas mediante el
planteamiento de nuevas expresiones alge-
braicas que representan el area de figuras, y
verificar si son equivalentes o no.

o Utilizar fracciones en expresiones algebraicas.

e Usar la equivalencia de las expresiones que
corresponden alareade las figurasdando valo-
resnumericos a las literales que representan las
medidas de las bases y las alturas.

e |dentificar y justificar cuales son las expresio-
nes equivalentes.

e Pasar del algebra a la geometria luego de pro-
porcionarles las expresiones algebraicas que
corresponden a las areas de dos rectangulos
que componen otro; representar geométrica-
mente una composicion.

e Reconocer las reglas algebraicas para trazar
cada figura geométrica.

» Reconocer la igualdad entre las expresiones
algebraicas.
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o Utilizar expresiones algebraicas de la forma
X + a, tanto para multiplicar como para sumar.

¢ Transformar expresiones algebraicas en otras
equivalentes para obtener el perimetro o el
area de figuras.

¢ Comprender la equivalencia de expresiones
algebraicas y de transformacion cuando solo
un dato corresponde a una literal.

o Convertir expresiones algebraicas en otras
equivalentes, para lo cual aplican propiedades
de la igualdad que les permiten responder que
son equivalentes.

e Emplear la nocion de equivalencia para ob-
tener expresiones algebraicas equivalentes a
partir de expresiones determinadas o al cal-
cular el perimetroy el drea de composicion de
figuras geométricas.

+ Obtener expresiones algebraicas equivalentes
para calcular el perimetro de una figura y veri-
ficar su equivalencia.

¢Cémo apoyar?

Es probable que algunos alumnos aun tengan
dificultades para pasar de lo geométrico a lo al-
gebraico; una manera de ayudarlos es mediante
el manejo directo de las figuras geométricas; es
decir, quiza resulte conveniente trazar y recortar
las figuras para que los alumnos puedan mani-
pularlas y comprobar de manera concreta y
directa que, al cambiar la disposicion de las fi-
guras, no se altera su area, pero que la nueva
configuracion da origen a nuevas expresiones
algebraicas.

También recuerde a los estudiantes las reglas
y manipulaciones algebraicas que aprendieron
en la secuencia 6 al trabajar con sucesiones.

¢Como extender?

En el caso de la actividad 3 de la sesion 2 pue-
de pedir que obtengan el perimetro de cada
rectangulo que aparece y lo comparen con el
perimetro del rectangulo rojo. Observaran que
la suma de los perimetros de los rectangu-
los rosa, verde y azul no es equivalente al del
rectangulo rojo, pida entonces que justifiquen
por qué.
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ST EWEE Sucesiones y expresiones equivalentes 2

(LT, pags. 150-155)

Tiempo de realizacion

3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Patrones, figuras geomeétricas y expresiones equivalentes

Aprendizaje esperado

Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a
partir de sucesiones.

Intencidén didactica

Que los alumnos transformen una expresion algebraica en otra equivalente utilizando
como contexto matematico las sucesiones numeéricas.

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

Audiovisual
» Operaciones algebraicas

Informatico
» Sucesiones de numeros

Materiales de apoyo
para el maestro

Recurso audiovisual
e Sucesiones numeéricas y expresiones equivalentes

Bibliografia

e Pérez Carrizales, César O. (s.f.). “Sucesiones numéricas”, en Asesoria secundaria 1.
Disponible en http://recursos.salonesvirtuales.com/wp-content/uploads/blo
ques/2012/06/Susesionesnumericas.pdf (Consultado el 10 de julio de 2019).

e Ramirez G., Paola, “Actividades: sucesiones numéricas”. Disponible en https://

www.curriculumnacional.cl/614/articles-21363_recurso_pdf.pdf (Consultado el
10 de julio de 2019).

¢Qué busco?

Que los alumnos:

secuencia es continuacion de la numero 6; asi,
el alumno sigue, por un lado, analizando suce-
siones de numeros y encontrando la reglay, por

e Sesion 1. Escriban expresiones algebraicas en
otras formas equivalentes, utilizando como
contexto sucesiones de numeros.

e Sesion 2. Obtengan expresiones algebraicas
equivalentes a partir de una sucesion de nume-
ros decimales o fraccionarios, y argumenten
por qué las expresiones algebraicas obtenidas
son equivalentes.

e Sesion 3. Encuentren expresiones algebraicas
equivalentes que impliquen fracciones.

otro lado, determinando expresiones equivalen-
tes. El manejo de la sintaxis algebraica, el uso de
paréntesis, el trabajo con numeros con signo,
asi como el manejo de numeros decimales y
fraccionarios son puntos importantes para en-
contrar dichas expresiones, y se practicara a lo
largo de la secuencia.

Acerca de...

En esta secuencia se continua trabajando el
tema de patrones en sucesiones numeéricas,
no solo para analizar las regularidades y en-
contrar la regla, sino para practicar la equiva-
lencia de expresiones algebraicas con base en
que éstas representan la misma sucesion. Esta
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Sobre las ideas de los alumnos

Es probable que los estudiantes continuen te-
niendo dificultades para reconocer un patron,
y mas aun para representar con una expresion
algebraica la regla que sigue una sucesion de nu-
meros; sin embargo, el proposito fundamental
en esta secuencia es comprender la equivalencia
de expresiones algebraicas. El grado de comple-
jidad se incrementa al trabajar sucesiones con
fracciones y con numeros decimales, por lo que
el acompafiamiento que pueda proporcionarles
para el reconocimiento del patron que sigue la
sucesion es fundamental.

¢Coémo guio el proceso?

En la sesion 1, los alumnos empiezan buscan-
do expresiones equivalentes an + n + 1, que
pueden ser: 2n + 1; n + (n + 1), y es posible
que hasta aparezcan las expresiones 2(n + 0.5) o
2(n + 3). Si las dos ultimas no aparecen, puede
proponerlas y promover la discusion de si son
equivalentes o no.

En las actividades de "Manos a la obra’,
después de encontrar la regla de la sucesion
dada 3n - 2, enfoque los esfuerzos en obtener
todas las expresiones equivalentes posibles; por
ejemplo, se pueden escribir las siguientes:

n+n+n-2;2n+n-2;2n-2 +n;
2n-1)+n;3n - %)

Si la ultima expresion no surge, usted puede
proponerla y pedir a los estudiantes que verifi-
quen si es equivalente.

Posteriormente, se presentan sucesiones que
involucran enteros negativos: sucesion lll, cuya

regla puede expresarse como —4n, y en la suce-
sion IV, como 12n — 3. En ambas, el manejo de
los numeros con signo es fundamental para
encontrar las expresiones equivalentes.

En la sesion 2, se parte de una sucesion de nu-
meros decimales. Encontrar la regla de la suce-
sion (5 + 0.5) puede ser dificil, por lo que tendra
que apoyar a sus alumnos para que lo logren.
Ponga especial interés en promover que los
estudiantes utilicen las expresiones decimal y
fraccionaria de un numero cuando sea posible.

En la sesion 2, actividad 2, se presenta la suce-
sion % 1*12 % ﬁ cuya regla puede expresarse
como % donde la tarea principal es trabajar con
expresiones algebraicas que involucran fraccio-
nes. El acompafamiento es fundamental para
encontrar las expresiones equivalentes. Una op-
cion es revisar esta actividad de manera grupal,
una vez que los estudiantes traten de resolverla
en pareja. Compruebe con el grupo si las ex-
presiones que se presentan en el punto a) son
equivalentes. Los puntos b) y c), donde se pide
que verifiguen que la fraccion ﬁ forma parte
de la sucesion y que encuentren formas equi-
valentes de expresar las fracciones de la suce-
sion, es un buen momento para verificar si tienen
alguna dificultad para operar fracciones y apo-
yarlos en este aspecto.

Se sugiere lo mismo para la actividad 4 que
presenta la sucesion 2, % 2,3, B, 2., donde la
regla puede expresarse como %n. Es importante
que los alumnos se den cuenta de que algunos
términos de la sucesion estan expresados con
fracciones equivalentes, ya que al utilizar la regla
9 12 15

3 ion 3 & 9
2N se genera la sucesion O T

4

que las genere.

Sucesion

Posicion del término

T
-4 -8 -16 -24

3. Completen las siguientes sucesiones de nimeros y escriban una expresion algebraica

n

(regla de la sucesién)




O DI D D RO D O DI ED RO

2. Completen la siguiente sucesion de numeros y escriban una expresion algebraica

que la genere.

Posicion 10 2do 5to n
del término (regla de la sucesion)
1 1 1 1
6 18 24 36

Sucesion VI

a) Marquen con una palomita (v') las expresiones algebraicas equivalentes a la ex-
presion que encontraron para la sucesién 6y, en su cuaderno, expliquen por

qué lo son.
[]-1(<-
2 3n

0%

-

mE D mE
DO.6n |:| %1

La sesion 3 presenta mas sucesiones con expre-
siones algebraicas con fracciones. La primera
% + % genera la sucesion %+%: %Jr% %Jr%
L+1, L +1 . donde los estudiantes pueden
escribir los resultados de cada suma como otra
forma de escribir la sucesion; sin embargo, el
énfasis debe ponerse en encontrar expresio-
nes equivalentes, como |y + %)% X (TT1+%). Ex-
presiones del tipo n™ como una expresion
equivalente a %, deben ser reforzadas siempre

que sea necesario.

Pautas para la evaluacion formativa

Los alumnos, en la primera sesion:

e Reconocen las regularidades de una sucesion
de numeros y pueden expresar la regla me-
diante una expresion algebraica.

o Escriben expresiones equivalentesy argumen-
tan por qué son equivalentes.

En la seqgunda y tercera sesion:

¢ Manejan y determinan expresiones equiva-
lentes con fracciones o numeros decimales.

o Utilizan alguna estrategia para encontrar ex-
presiones equivalentes con numeros enteros,
decimales y fraccionarios.

¢Cémo apoyar?

Si observa que algunos estudiantes siguen tenien-
do problemas para reconocer las regularidades de
las sucesiones y expresar la regla algebraicamen-
te, apdyelos para que lo consigan. Esta es una
habilidad que se consolidara después de realizar
muchas actividades de este tipo.

También aproveche todas las actividades para
reforzar la operacion de las expresiones algebrai-
cas, principalmente cuando involucran fracciones
y decimales. Siempre que lo crea conveniente,
revise las actividades de manera grupal.

¢Coémo extender?

La sesion 3 es la forma de extender el trabajo de
expresiones equivalentes. Puede presentar otras,
pero siempre considerando que los estudiantes
requeriran mMas apoyo y que es un aprendizaje
que no debe ser consolidado en este momento.
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=ailz e ] Sistemas de ecuaciones. Métodos de

igualacién y de sustitucién

Tiempo de realizacion

3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Ecuaciones

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de sistemas de

o

dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

Intencién didactica
encontrar su solucion.

Que los alumnos resuelvan situaciones que requieran el planteamiento de un
sistema de ecuaciones y utilicen los métodos de igualacion y sustitucion para

Audiovisuales

Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

» Operaciones algebraicas 2
» Métodos de igualacion y sustitucion para resolver sistemas de ecuaciones

* Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones 1

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

* Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones 2 x 2

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Resuelvan una situacion problematica
que implica plantear un sistema de dos ecua-
ciones lineales con dos incognitas utilizando el
método grafico y, a partir de él, introducir un
nuevo metodo de resolucion: el de igualacion.

e Sesion 2. Conozcan y utilicen el método de
sustitucion a partir de los métodos grafico y
de igualacion, para continuar resolviendo pro-
blemas que implican plantear un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas.

e Sesion 3. Resuelvan otros sistemas de ecuacio-
nes lineales utilizando los métodos aprendidos:
igualacion y sustitucion.

Acerca de...

En esta secuencia los alumnos continuan trabajando
en eltema de ecuacionesy, en particular, con sistemas
de ecuaciones lineales con dos incognitas como se
inicio en la secuencia 5, donde el método utilizado
para resolverlos fue el grafico. Ahora se introducen
dos métodos algebraicos: el de igualacion y el de
sustitucion.

Es importante sefialar que, para que un estu-
diante adquiera destreza en el uso de estos meé-
todos de resolucion de problemas, es necesario
que domine la manipulacion simbdlica y aprecie
el valor que tiene, asi que es un buen momento
para poner énfasis en este aspecto del algebra
adquirido en las secuencias 18 y 19 de este blo-
que, asi como tambiénenla5, 6y 7 del bloque 1.

Sobre las ideas de los alumnos

Aunque esta secuencia continda lo aprendido en
la secuencia 5, es importante retomar algunas de las
concepciones o ideas que puedan tener los alum-
nos al trabajar con ecuaciones y, en especial, con
sistemas de ecuaciones. Por ejemplo, indague si
tratan de resolver el problema planteando una
sola ecuacion, sin reparar en que hay dos incog-
nitas, y si perciben que plantear una sola ecuacion
con dos incognitas no les permitira encontrar una
solucion. Por ello, antes de elegir el método por
el cual han de resolver el sistema de ecuaciones,
hay que plantear el sistema.

Esindispensable asegurarse de que los alumnos
comprenden que cada una de las literales (incog-
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nitas) de las ecuaciones del sistema representan
la misma cantidad desconocida en ambas. Esto
significa que el valor de x es el mismo en la primera
y en la segunda ecuacion; lo mismo ocurre con
el valor de y. Por lo anterior, se debe enfatizar la
diferencia entre la solucion de una ecuacion lineal
con una incognita y la solucion de un sistema
2 X 2, recalcando que los valores numéricos
obtenidos para las incognitas deben satisfacer
simultaneamente ambas ecuaciones. Esto lo ob-
servaron en el método grafico como el punto de
interseccion entre ambas lineas rectas. De ahi que
se apoyen en el uso de ese método para compren-
der qué se busca con la aplicacion de los nuevos
meétodos que van a estudiar.

18

¢Coémo guio el proceso?

En la sesion 1, los alumnos tendran que resol-
ver un sistema de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas, primero por el método grafico y
luego igualando las ecuaciones que correspon-
den al despeje de y. El trabajo en pareja permite
que primero, entre compaferos, se apoyen en
aspectos como el despeje de literales y la obten-
cion de la grafica.

Una vez resuelto el sistema, retome los
despejes de la incognita y que realizaron para
elaborar la tabla de valores. Enfatice que la so-
lucion del sistema, es decir, que el punto (x, y)
es comun en ambas rectas, y sus valores hacen
verdaderas las dos ecuaciones, por lo que las
expresiones que se obtienen al despejar y en am-
bas ecuaciones representan el mismo valor y, por
lo tanto, pueden igualarse. Este es el fundamento
del método de igualacion. Posteriormente, los es-
tudiantes resolveran otro problema de manera
guiada por el proceso que se presenta, para que

vayan identificando paso a paso en qué consis-
te dicho método. Es conveniente que al terminar
la actividad discutan en grupo las dificultades que
se presentaron y se aclaren las dudas, ya sea en el
planteamiento de las ecuaciones, en la manipula-
cion simbolica o en la interpretacion de la solucion.
Destaque que el despeje de la literal no siempre
tiene que ser laincognita y, tambien pueden despejar x
y aplicar el método de igualacion. Silo cree adecuado
en este momento, pida a los alumnos que resuelvan
de nuevo el problema despejando inicialmente la
incognita x. Recuerde resaltar por qué este méto-
do se llama de igualacion: se despeja cualquiera de
las incognitas en ambas ecuacionesy se igualan las
expresiones que se obtienen. Estas ideas resultan
claves para entender e identificar los métodos.
En la sesion 2 se propone un problema en que el
sistema presenta ecuaciones con coeficientes deci-
males que corresponden a la expresion de porcenta-
jes. De nuevo se parte de la solucion del sistema por
el método grafico. Apoye lo necesario a los alumnos
si presentan alguna dificultad en la manipulacion sim-
bolica durante el proceso de resolucion. Sefiale que
también pueden iniciar despejando la incognita y en
cada ecuacion lineal; guielos para que identifiquen
los pasos del método de sustitucion y reconoz-
can algunas de las propiedades de la igualdad que

se aplican.
x+y=30 X+y=26 \
X+y=26 0.25x + 0.75y = 30
x+y=30 X+y=126

K 0.75x +y =26 0.75x + 0.25y = 30

En la actividad 2 los alumnos resolveran un sis-
tema de ecuaciones cuyas incognitas son co-
eficientes fraccionarios. Posiblemente la mani-
pulacion simbdlica todavia se les dificulte en la
resolucion del problema, por lo que sera nece-
sario acompanar a los alumnos en el proceso,
resaltando lo que sucede al despejar la misma
incognita en ambas ecuaciones y lo que pasa
con sus coeficientes. Si lo considera conve-
niente, realice los despejes de la incognita en
cada ecuacion de manera grupal para que los
estudiantes puedan expresar sus dudas.
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En la actividad 3, se solicita a los estudian-
tes que, en equipos, analicen los métodos de
igualacion y sustitucion para llegar a los mis-
mos procedimientos de manera grupal.

En la sesion 3 se continvan resolviendo sistemas
de ecuaciones mediante los tres métodos traba-
jados hasta ahora; por un lado, para que los
estudiantes reconozcan que, por cualquier méto-
do, el resultado tiene que ser el mismo 'y, por otro,
para que determinen en qué tipo de ecuaciones
les parece mas adecuado o mas facil aplicar un
método u otro.

El problema que se propone en la actividad 1im-
plica ecuaciones con coeficientes decimales, por
lo que sera necesario el acompafiamiento para que
puedan llegar a plantear el sistema:

0.5x + 0.8y =24
0.75x+ 0.7y =26

Resolver el problema por el método grafico es
una forma de validar los resultados obtenidos a
partir de los métodos algebraicos.

/ ¢Cual es el método mas conveniente?

1. Trabajen en pareja el siguiente problema.
En el grupo 2° B, han aprobado la asignatura de Inglés
50% de las alumnas y 80% de los alumnos, mientras
que Matematicas la aprobd 75% de las alumnasy 70%
de los alumnos. Calculen el nimero de alumnas y de

alumnos que hay en el grupo si el total de aprobados

es 24 en Inglésy 26 en Matematicas. Analicen y contes-
ten las siguientes preguntas para resolver el problema:/

Le recomendamos acostumbrar a los alumnos
a que, una vez que obtengan los valores de las
incognitas, comprueben que, en efecto, son
la solucion del sistema al sustituir sus valores
en ambas ecuaciones para verificar que las hacen
verdaderas.

Pautas para la evaluacion formativa

Los propdsitos didacticos de esta secuencia es-
tan centrados en el aprendizaje de métodos al-
gebraicos para resolver sistemas de ecuaciones
lineales con dos incognitas, por lo que en este
proceso formativo sera conveniente observar si
los alumnos logran:

RIS 1R S W) 1R S )1 S ) 1B S )1 S ),

o Plantear sistemas de ecuaciones lineales que
resuelven un problema, traduciendo del lenguaje
comun al lenguaje algebraico.

e Obtener el valor de las incognitas siguiendo los
pasos del método de igualacion o el de susti-
tucion.

Es importante sefialar que no es motivo de eva-
luacion que los estudiantes aprendan de memoria
los pasos de cada método, ya que una vez com-
prendidas las ideas principales que implica cada
uno, el alumno puede omitir pasos o hacer dos
en uno, lo cual es valido, pues significa que ha
comprendido el método.

En la tercera sesion es conveniente valorar si
los métodos y las diferencias sustanciales entre
ellos han sido comprendidos por los estudiantes.
En el momento en que se plantea un problema
y se les pide que lo resuelvan por el método que
crean mas conveniente, lo que hay que evaluar
es que lleguen a la solucion, no tanto el método
utilizado.

¢Cémo apoyar?

Sive que algunos estudiantes tienen problemas para
plantear el sistema de ecuaciones, es decir, com-
prender el problemay traducirlo del lenguaje comun
al lenguaje algebraico, apodyelos analizando con
ellos el texto del problema y las ecuaciones que
plantean para que identifiquen qué partes no estan
bien representadas, sobre todo cuando hay invo-
lucrados coeficientes fraccionarios o decimales.

Si los estudiantes presentan dificultades para
operar algebraicamente en cualquiera de los mé-
todos, éste es un buen momento para recordar
como sumar, restar, dividir y multiplicar algebrai-
camente. Dedique el tiempo necesario para que
no queden dudas al respecto.

¢{Cémo extender?

Presente a los estudiantes algunos problemas
que impliquen el planteamiento de un sistema
de ecuaciones. Elija problemas que requieran el uso de
numeros fraccionarios o decimales, ya que operar
con ellos presenta mayor dificultad. Recuerde que
la adquisicion de la destreza en la manipulacion al-
gebraica es una de las intenciones didacticas.
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Relacidon funcional 1

Tiempo de realizacién

3 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Funciones

Aprendizaje esperado

Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporcionalidad inversa, a partir
de sus representaciones tabular, grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas
que se modelan con este tipo de variacion, incluyendo fendmenos de la fisica y otros

contextos.

Intencidén didactica

Que los alumnos estudien fendmenos de variacion inversamente proporcional
mediante sus representaciones tabular, grafica y algebraica vinculadas a la nocion de
proporcionalidad inversa que ya conocen.

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

 Diversos tipos de variacion

» Problemas de distintos tipos de variacion

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

e La variacion lineal y de proporcionalidad inversa

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Reconozcan algunas caracteristicas
cualitativas de la lectura de graficas que re-
presentan relaciones de variacion entre dos
cantidades. Grafiguen relaciones de propor-
cionalidad directa.

e Sesion 2. Distingan y analicen la representacion
grafica de situaciones que implican variacion li-
neal e inversamente proporcional. Obtengan la
expresion algebraica de una relacion de variacion
inversamente proporcional.

e Sesion 3. Analicen situaciones que corresponden
a una relacion de variacion inversamente propor-
cional mediante la visualizacion matematica en
las representaciones tabular, grafica y algebraica.

Acerca de...

En los ultimos grados de primaria'y en primero de
secundaria los alumnos analizaron y resolvieron
problemas que implican la relacion entre cantida-
des que varian de forma directamente proporcional,

reconocieron la expresion algebraica general que
la representa (y = kx), y la representaron en una
tabla y en graficas; también analizaron la relacion
funcional lineal.

En segundo grado, los estudiantes profundi-
zan en este tipo de relaciones y avanzan en ellas
al estudiar situaciones que implican variacion
inversamente proporcional, tema que empe-
zaron a revisar desde la secuencia 4, cuando
aprendieron las propiedades aritméticas de la
proporcionalidad inversa.

Ahora se espera que articulen las diversas re-
presentaciones que tiene una relacion inversa-
mente proporcionaly las diferencien de los otros
tipos de relaciones que ya han estudiado, para
continuar asi con el proceso de construccion
del concepto de funcion. En esta secuencia los
alumnos deberan identificar y analizar el tipo de
relacion funcional que hay entre las cantidades
que se presentan en cada situacion. Por ejem-
plo, determinar si una cantidad aumentay la otra
aumenta o disminuye, si el aumento o la dismi-
nucion se hace de manera proporcional y cual es
la constante de proporcionalidad, ya sea a partir
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del cociente o del producto entre las cantidades.
Estos aspectos deberan identificarse y visualizarse
en los diferentes tipos de representacion, tanto al-
gebraica como grafica y tabular.

Sobre las ideas de los alumnos

Muchos alumnos no distinguen entre una gra-
fica que representa cualquier relacion lineal y la
que representa una relacion de proporcionalidad
directa, pues en ambos casos la grafica es una
linea recta, pero la diferencia principal es que la
ultima pasa por el origen.

En el caso de una relacion inversamente propor-
cional, los alumnos pueden pensar que la expresion
algebraica general asociada es y = —kx y, por lo tan-
to, que la grafica es una linea recta con pendiente
negativa, como se observa en la siguiente imagen:

y
300

250 «
200

150
100 \

50

X
0 100 200 300 400 500

Para contrarrestar estas ideas e intuiciones que al-
gunos pudieran tener, se propone el analisis de este
tipo de relaciones y su representacion grafica. Quiza
algunos alumnos requieran que se trace la linea recta
en el plano y no consideren que una sucesion de
puntos alineados también puede representar un tipo
de relacion de variacion, pero con valores discretos.

¢Cémo guio el proceso?

En la actividad 1, inciso a), deje que los alumnos in-
dentifiqguen a qué frutas corresponden los puntos
de la grafica mediante el procedimiento que se les
facilite; no es necesario que todos sigan un Mismo
camino. En el inciso b) tendran la oportunidad de
confrontar su interpretacion de la informacion que
presenta la tabla y la forma en que determinaron a
qué correspondia cada punto. En cuanto a la ac-
tividad 2, identificaran que la fruta mas vendida es
la naranja (vendio 40 kg) y deberan elaborar una ta-
bla de precios como la siguiente:

N\ \ ||/, Nk N7 N -~ ||/ “\F N7 NF Y7 N N ||/ N\ F S
RVAC R VAC R VAR VAC R VLS R VA Y

Kg 1 2 3 4

Precio $5.50 $11.00 $16.50 $22.00

La grafica asociada, una vez que se unen los
puntos, es:

Y Precio de naranja por kg
50

40
30
20
10

Precio en pesos

01 2 3 4 5 6 7 8

Kilogramos

Se espera que no tengan dificultades para visualizar
las preguntas de los incisos b) y c), pues la variacion
es directamente proporcionaly en la grafica, al pro-
longarse la recta pasa por el origen, lo que significa
que 0 kg equivalen a 0 pesos, siendo 5.5 la constante
(k) de proporcionalidad. Para responder el inciso d)
pueden proceder de diferentes maneras. Por ejem-
plo, pueden prolongar la linea recta de la graficay
ubicar el valor de y = 275 o expresar algebraicamen-
te larelacion como 275 =5.5x, al despejar se tiene
x =2 =50,

Es importante promover en los alumnos la ar-
ticulacion entre las distintas representaciones; de
hecho, la actividad pretende generar el analisis de la
relacion entre éstas. Si en la clase no surgen diferen-
tes procedimientos, debera pedirles que verifiquen
sus respuestas utilizando las graficas, la tabla y la
expresion algebraica. De este modo se espera que
desarrollen habilidades para visualizar matematica-
mente el comportamiento de una relacion funcional
y reconozcan sus caracteristicas.

En la actividad 1 de la sesion 2, los alumnos
deberan reconocer cual es la grafica que corres-
ponde a la situacion planteada. En ella hay una
relacion de variacion que corresponde a una funcion
lineal, y la expresion algebraica que representa el
costo del transporte de las cajas de manzanas es
y =15x + 300. En este caso, los alumnos deberan
identificar que la grafica corresponde a una linea
recta que cruza el eje de las ordenadas (el eje y) en
300, pero que representa un aumento. La segunda
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situacion (actividad 2) plantea determinar el costo
de transportar una caja de manzanas dadas las
condiciones de pago. La relacion de variacion
es inversamente proporcional, y al graficar los
valores se observa una sucesion de puntos que no
es lineal y va decreciendo. Si se toman dos pun-
tos cualesquiera, se observa que el producto de
los valores de las coordenadas (x, y) son iguales
para cada punto. Por ejemplo, si se consideran
(1, 700) y (2, 350), el producto es 700 porque
1 x 700 = 700 y 2 x 350 = 700. De ahi que la
expresion algebraica es 700 = xy, que es equi-
valente ay = 22

En la sesion 3, actividad 1, se presentan dos
situaciones que corresponden a una relacion de
variacion inversamente proporcional en un con-
texto geomeétrico. Este caso se puede aprovechar
para discutir en el grupo si se podrian dar valores
negativos a la base o a la altura del rectangulo. Es
probable que algunos alumnos respondan que
si y hasta calculen el segundo valor en funcion
del valor asignado al primero. Sin embargo, esto
puede dejarse como tarea para investigacion, y
centrarse en el analisis y comparacion entre los
datos y la grafica que los representa.

Finalmente, la situacion de repartir el premio
entre los ganadores si éstos aumentan, también
corresponde a una situacion de variacion inver-
samente proporcional. Se recomienda analizar
y comparar en el grupo los aspectos que se indican
en la actividad 3, para reconocer las caracteristicas
de las diferentes representaciones que tienen:
por ejemplo, que la grafica es una curva llama-
da hipérbola, que decrece, y el producto de las
coordenadas es una constante.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe el trabajo de los alumnos para ver silogran:

¢ Leer e interpretar los puntos ubicados en un
plano y reconocer que entre mas a la derecha
se ubica un punto, mayor es el valor de la abs-
cisa, y entre mas arriba se encuentre, mayor es
el valor de su ordenada.

¢ |dentificar que las magnitudes en las situaciones
corresponden a un tipo de relacion funcional, esto
es, una esta en funcion de la otra.

o Establecereltipo de variacion que se da en los
problemas planteados en la secuencia: directa,
inversa o lineal, y si hay o no proporcionalidad
en la variacion.

Lo anterior es a partir del analisis de las represen-

taciones tabular, grafica y algebraica.

* Reconocer las caracteristicas de la grafica y
de la expresion algebraica en una variacion
inversamente proporcional.

¢Cémo apoyar?

Para que identifiquen el tipo de variacion, puede
pedir que revisen las situaciones de la secuencia
4 y grafiquen los valores. También puede pedir
que las graficas elaboradas en las diferentes acti-
vidades de la secuencia se plasmen en cartulina,
papel bond o en hojas cuadriculadas para tenerlas
como un catalogo y analizarlas juntas para ob-
servar las semejanzas y diferencias en relacion
Ccon sus representaciones algebraica y tabular.
En todo momento puede permitir el uso de la
calculadora debido a que lo importante en esta
secuencia es el razonamiento proporcional y no

y Reparto del premio necesariamente la operatoria.
2500| @
¢Como extender?
2000
Puede variar las cantidades involucradas en las
€ 1500 situaciones, por ejemplo, poner fracciones o de-
2 ° cimales.
* 1000 Proponga actividades conocidas o realizadas por
: ellos, en las que se establezcan relaciones de pro-
50 . porcionalidad directa o inversa.
i * FE=sas Sl También se les puede pedir que escriban algunos

5 10 1520 25 30 35 40 45 50 problemas de variacion que impliquen una cons-

tante fraccionaria o decimal.

Numero de ganadores
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Tiempo de realizacién 4 sesiones

Eje tematico Forma, espacio y medida

Tema

Figuras y cuerpos geométricos

Aprendizaje esperado de poligonos regulares.

Deduce y usa las relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion

Intencidén didactica

Que los alumnos resuelvan problemas de construccion de figuras geomeétricas.

Recursos audiovisuales Audiovisuales
e informaticos para el

alumno

. Angulos internos y externos de un poligono
» Angulos centrales de un poligono regular

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

» Relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion de poligonos regulares

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Deduzcan una formula para calcular la
suma de los angulos internos de un poligono.

e Sesion 2. Analicen la relacion entre los angulos
internos y externos de un poligono para determi-
nar el valor de la suma de cada tipo de angulos.

e Sesion 3. Analicen y determinen la medida
del angulo central de un poligono regular.

e Sesion 4. Resuelvan problemas que implican
determinar y usar las medidas de los angulos
interno, central y externo de un poligono y
establezcan sus relaciones.

Acerca de...

Esta secuencia es la segunda de tres que apuntan al
desarrollo de los conocimientos y habilidades que
permitan a los estudiantes deducir y usar las relaciones
entre los angulos de poligonos en la construccion
de poligonos regulares. Se proponen actividades
para que los alumnos continuen explorando algu-
nas regularidades de los poligonos relacionadas
con sus angulos central, internos y externos. En
particular, en el caso de los angulos internos de
un poligono regular, se espera que expresen de mane-
ra general el valor de su sumay, como ellos puedan,
explicarlo sin llegar a una expresion algebraica.

Sobre las ideas de los alumnos

Los alumnos yajustificaron las relaciones entre las me-
didas de los angulos internos de los tridangulos y los
paralelogramos, yesimportante que lo tengan claro, ya
que ahora se trata de que utilicen ese conocimiento
para establecer la relacion que hay entre los angu-
los internos de cualquier poligono. En particular, las
primeras dos actividades de la sesion 1 recuperan
lo estudiado en la secuencia 8, y se espera
que los alumnos apliquen la triangulacion de las
figuras tanto para verificar como para transferir a
otras relaciones. Al reconocer que la suma de los
angulos internos de un triangulo es igual a 180°,
podrian establecer la formula de la suma de los
angulos internos de los poligonos. De ese modo
también pueden ver las relaciones entre las me-
didas de los angulos externos y la del central. Tal
vez a algunos alumnos se les dificulte utilizar los
instrumentos geométricos; es conveniente que
los apoye vy, si es necesario, pida que observen
videos que muestren la manera en que se utili-
zan. Por ejemplo, en la actividad 3 de la sesion
1, los alumnos deberan medir los angulos inter-
nos de diferentes poligonos, y en algunos casos
tendran que prolongar los lados para realizar la
medicion. Otras relaciones que deben recono-
cer son las de los angulos complementarios y
suplementarios.




¢Cémo guio el proceso?

En el caso de la actividad 3 de la sesion 1, tal
vez en algunos casos obtengan valores dife-
rentes de la suma de los angulos internos por
error en el manejo del transportador al medir
algunos angulos. De ocurrir lo anterior, pida-
les que propongan una manera de verificar las
medidas que han obtenido a partir de los co-
nocimientos geomeétricos que ya estudiaron.
Por ejemplo, en la secuencia 8 aprendieron a
trazar y determinar las diagonales de un po-
ligono y a triangularlo, se espera que en este
caso propongan, como modo de verificacion,
triangular los poligonos; de no surgir la idea,
exprésela usted. En cuanto a los poligonos no
convexos que aparecen en la tabla, pida que
expliquen de qué manera los triangularon para
determinar el valor de la suma de los angu-
los internos. Es posible que algunos alumnos
realicen diferentes combinaciones al momen-
to de formar tridangulos y paralelogramos para
determinar la suma de los angulos internos de
los poligonos no convexos. La siguiente ima-
gen ilustra lo anterior:

4 x 180° =2 x 180° + 360° = 2 x 360° =

En el dibujo de los poligonos irregulares que se
indica en la actividad 4, solicite que también inclu-
yan poligonos no convexos. En la reticula pueden
construir poligonos irregulares sin mayor dificul-
tad; sin embargo, para los poligonos regulares es
probable que algunos utilicen los puntos y midan
igual las distancias entre los puntos de manera
horizontal, vertical y diagonal. Asegurese de que
no cometan ese error al trazar los lados de los
poligonos regulares.

De ocurrir esto, invite a los alumnos a buscar
otros caminos para construirlos, consideran-
do sus conocimientos previos en cuanto a las
caracteristicas de los poligonos regulares, una
de las cuales es que sus lados tienen la misma
medida.

En la actividad 6 pida que expliquen de qué
manera determinaron la suma de los angulos
en el caso de los poligonos regulares e irrequ-
lares y, particularmente, que muestren algunos
ejemplos cuando el poligono es no convexo.
Esta accion permite que los alumnos no solo tra-
bajen con figuras prototipo, sino que desarrollen
sus habilidades de visualizacion, construccion y
comunicacion. Vincule lo comentado en las ac-
tividades 5y 6 con la formula que se sefiala en la
actividad 7.

En la sesion 2, actividad 1, se retomara
la formula establecida al final de la sesion 1. En la
actividad 2, los alumnos tendran que deducir
la manera de determinar la medida de un angulo
interno desconocido; para ello les resultara util la
formula.

180° (n—2) = x — (79° + 126° + 93° + 102° + 272°)

180° (6 - 2) = x - 672°
180° (4) - 672° = x
720-672 =x
48°=x

X = 48°

En la actividad 3 la incognita cambia, pues sa-
biendo la suma de los angulos internos, ahora se
pregunta por el numero de lados del poligono.
Para esto resultara util la formula, por ejemplo:
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(n-2) 180 = 21060

n-2=21060 Comprobacién:
180 (119-2)180 =
n-2=117
117 x 180 = 21 060
n=117+2=119
n=119

Ademas, a partir de esa deduccion es posible establecer
la relacion entre el angulo interno de un vértice del
poligonoy los angulos externos que le correspon-
den, de la cual se deduce que son suplementarios.
En las actividades 5y 6, los alumnos analizaran lo
que ocurre con la suma de los angulos externos
del poligono. Se sugiere que para dar respuesta al
inciso b) de la actividad 8, se utilice alguno de los
poligonos de la actividad 3 de la sesion anterior para
analizar y establecer las relaciones que encuentran
de un tipo de poligono a otro y determinar en cada
caso que el valor de la suma de los angulos exter-
Nnos, uno por cada vértice, es de 360°. Recuerde
gue no se debe dar por sentada una propiedad
O caracteristica a partir de un par de ejemplos,
sino de proponer conjeturas y probarlas, es decir,
desde un razonamiento deductivo. Parte de ese
razonamiento implica visualizar, clasificar y probar.

En la sesion 3 los alumnos aprenderan que
cada poligono regular se puede circunscribir, y a
partir de ahi establecer relaciones con su angulo
central, angulos internos y externos que le per-
mitiran comprender el proceso de construccion
de los poligonos regulares por medio de ese
procedimiento.

Para terminar, en la sesion 4, los alumnos debe-
ran resolver problemas que requieren la aplicacion
de las relaciones y propiedades estudiadas en las
sesiones anteriores. Pida siempre justificar sus res-
puestas con argumentos geométricos, es decir, que
aludan a las relaciones, caracteristicas y propiedades
qgue se han estudiado para desarrollar su habilidad de
comunicacion y de razonamiento deductivo.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe el trabajo de los alumnos para ver silogran:
o Establecer la relacion entre los angulos internos de
los poligonosy, en el caso de poligonos regulares,
expresar la forma general de calcular la suma total.

N\ \ ||/, Nk N7 N -~ ||/ “\F N7 NF Y7 N N ||/ N\ F S
RVAC R VAC R VAR VAC R VLS R VA Y

¢ Establecer la relacion entre un angulo interno y
los angulos externos que le corresponden a cada
vértice de un poligono. El angulo interno y uno
de los angulos externos al vértice suman 180°. En
el caso de la actividad 9 de la sesion 2, al justificar
la respuesta, puede observar este aspecto.

e Establecer la medida del angulo central de un
poligono regular.

¢Cémo apoyar?

Si observa que los alumnos tienen dificultades
para medir los angulos internos de los poligonos
y encontrar una relacion, proponga que midan
poligonos regulares de 4, 5y 6 lados, y particu-
larmente en el caso de los cuadrilateros sugiera
que midan los siguientes:

<>

En general, pida que copien los poligonos que se
presentan en la actividad, pero utilizando una es-
cala que les permita ampliar y reducir las medidas
originales para que prueben si las medidas de los
angulos internos, externos y central son iguales o
cambian, y de esta manera también se desarrollen
las habilidades de dibujo y visualizacion.

Otra actividad de apoyo que puede proponer
es que los alumnos escriban una lista de palabras
del vocabulario geométrico que conocen, y que
agreguen un ejemplo para ilustrar cada palabra.
De este modo también desarrollan sus habilida-
des de dibujo y comunicacion.

¢Cémo extender?

En la sesidn 1 puede pedir que dibujen poligonos de
siete, ocho, doce y mas lados que sean irregulares y
algunos no convexos para sumar los angulos internos
con el propdsito de establecer las relaciones y gene-
ralizar inductivamente, para luego hacerlo de manera
deductiva a partir del analisis de las caracteristicas y
establecer relaciones y probarlas.
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Jailou:&] Conversion de medidas 2

Tiempo de realizacién 3 sesiones

Eje tematico

Forma, espacio y medida

Tema Magnitudes y medidas

Aprendizaje esperado
y libra).

Resuelve problemas que implican conversiones en multiplos y submultiplos del
metro, litro, kilogramo y de unidades del Sistema Inglés (yarda, pulgada, galdn, onza

Intencioén didactica

Que los alumnos desarrollen la habilidad para establecer equivalencias entre los
multiplos y submultiplos del kilogramo y del litro, que son las unidades de masa

y capacidad del Sistema Internacional de Unidades, asi como la conversidn entre
unidades del Sistema Inglés mas usuales y el Internacional a partir de la estimacion
de magnitudes cercanas a su entorno.

Recursos audiovisuales Audiovisuales
e informaticos para el

alumno

 Unidades de masa (peso) en el Sistema Inglés
» £l volumen de los liquidos en el Sistema Inglés

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

o Conversion de medidas

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Desarrollen estrategias de calculo
para convertir medidas de masa del Sistema
Internacional que corresponden al peso de
personas, animales y objetos, apoyandose en
la relacion de proporcionalidad directa.

e Sesion 2. Conviertan de kilogramo a libra, de
libra a kilogramo, de gramo a onzay viceversa,
estableciendo relaciones de proporcionali-
dad directa entre ellas. Ademas, que estimen
medidas de capacidad que corresponden a
diversas situaciones expresadas en multiplos
y submultiplos del litro, y desarrollen procedi-
mientos para convertir cantidades en multiplos
y submultiplos del litro.

e Sesion 3. Establezcan estrategias para
convertir de litro a galdn, de litro a onza y
viceversa. Apliquen los conocimientos ad-
quiridos para calcular las equivalencias entre
unidades de medida de masa y capacidad
de los dos sistemas que les permitan resolver
diversas situaciones.

Acerca de...

Ademas del acercamiento que puedan tener al-
gunos alumnos a las unidades de capacidad y
masa (peso) desde experiencias externas a la
escuela, a lo largo de la primaria los alumnos
realizaron actividades en las que fue necesario
utilizar algunas de las unidades del Sistema Inter-
nacional para expresar la cantidad de masa (peso)
de un cuerpo o producto, asi como la capacidad
que tienen algunos recipientes y contenedores.
En este grado usaran dicho conocimiento para
resolver problemas de conversion entre multi-
plos y submultiplos de las unidades de masa y
capacidad del Sistema Internacional. También
realizaran conversiones de las unidades de un sis-
tema a otro, ya que, actualmente, la informacion
sobre el contenido y capacidad de la mayoria
de los productos que se adquieren empacados
se expresa en ambos sistemas. Es importante ha-
cer las siguientes consideraciones:
¢ Lamasa es la cantidad de materia que contiene
un cuerpo y nunca cambia; la unidad basica para
medirla es el kilogramo. El peso es la accion que
ejerce la fuerza de gravedad sobre cualquier
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cuerpo en la Tierra, y cambia si el cuerpo esta
en la Luna o en otro lugar del espacio. Co-
loquialmente, llamamos peso de los cuerpos
u objetos a lo que en estricto sentido es su masa.
¢ Lamedicion de la capacidad mantiene una relacion
estrecha con la medicion del volumen. Ambos
calculos corresponden a medir un espacio. En el
caso del volumen se trata del espacio que ocupa
un cuerpo, mientras que en el de la capacidad se
trata del espacio que hay en el interior del cuerpo.

Sobre las ideas de los alumnos

La idea de que el tamario de un objeto lo hace
mas pesado que otro que ocupa Menos espacio
es comun entre los alumnos. Por ejemplo, la cla-
sica adivinanza de “;qué pesa mas, un kilogramo
de plumas o un kilogramo de plomo?”, recibe
muchas veces la respuesta de que pesa mas el
kilogramo de plumas, pues los estudiantes ima-
ginan el volumen que ocupa en contraposicion
al espacio que ocupa esa cantidad de plomo. Por
esto, desde la primaria se plantean actividades que
permiten desechar la idea de que el volumen esta
directamente asociado al peso o a la forma de
los objetos; sin embargo, en muchas personas es
dificil cambiar esa idea. Por otra parte, la nocion
acerca de las unidades esta poco desarrollada en
muchos de ellos, de ahi la importancia de que
hagan estimaciones y, cuando sea posible, las
comprueben.

¢Coémo guio el proceso?

El contexto con que se introduce la secuencia invi-
ta a los alumnos a comentar y asi recuperar lo que
conocen del tema, ya sea porque tienen hermanos
pequefios o0 porque conocen

A A A A A

medir la masa (el peso) o la capacidad, se pre-
senta la oportunidad de que comenten si lo que
eligieron es la unica opcion o puede expresarse
mediante alguna otra. Por ejemplo, por lo general
el peso de un elefante se indica en toneladas; sin
embargo, es usual que se indique en kilogramos.
Lo que resultaria desatinado es darlo en gramos, aun-
que esto pueda proponerse como un gjercicio de
conversion.

a) El peso aproximado de un colibri es de:

D 0.0120 toneladas D 0.120 kilogramos D 12 gramos D 1200 miligramos

b) El peso aproximado de un elefante es de:

D 5 toneladas D 500 kilogramos D 50000 gramos D 500 hectogramos

c) El peso aproximado del libro de Matematicas 2 de Telesecundaria es de:
D 450 decigramos D 0.450 kilogramos D 450 gramos D 4500 miligramos

d) La dosis de un medicamento en capsula es de:

D 20 decigramos D 0.200 kilogramos D 2000 gramos D 2 miligramos

Es importante comentar con los alumnos acer-
ca de las ventajas que da internet para obtener
informacion de cualquier pais y sobre gran can-
tidad de temas. La informacion puede incluir
unidades de medida del Sistema Internacional o
del Sistema Inglés, por lo tanto, es importante que
los alumnos conozcan ambas y puedan establecer
equivalencias entre ellas.

En las actividades 5 de la sesion 1y 9 de la
sesion 2 procure que los alumnos observen la re-
lacion entre las unidades del Sistema Internacional
que consiste en que los multiplos de la unidad
basica aumentan en potencias de 10 (10! = 10,
10?2 = 100, 10° = 1000, etcétera) y los submultiplos
disminuyen en potencias de 10 (10 = 1—10, 102 = Wlo,
103 = L etcétera), y cdmo se les asocian los pre-

~1000"
fijos deca, hecto, kilo, deci, centi'y mili.

a alguien que los tenga.

Esto permite también que
relacionen el desarrollo de los
nifos con una alimentacion
adecuada, que conozcan el uso
indistinto de unidades del Siste-
ma Internacional y de unidades
del Sistema Inglés, y que establezcan estrategias y
procedimientos para hacer las conversiones a partir
de sus equivalencias.

En la actividad 1 de la sesion 1, en los ejercicios
de elegir la unidad que consideren adecuada para

-
Tonelada | Quintal Kilo- Hecto- Deca- Gramo Dedi- Centi- Mili-
métrica métrico gramo gramo gramo gramo gramo gramo
T Q ‘ e ‘ hg dagy 5 45 my

1000ky  100ky ‘ 1000 4 ‘ 10019 101 11 017 0017 00011

Recuerde a los alumnos que en secuencias an-
teriores analizaron como obtener el producto de
cualquier numero por dichas potencias, asi que
es conveniente resaltar esos vinculos. Asimismo,
ya trabajaron el tema de la variacion proporcional
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directa que les permite usarla como estrategia de calcu-
lo para encontrar la equivalencia entre las unidades
de capacidad y masa del Sistema Internacional y el
Sistema Inglés.

En la sesion 3 se recurre al contexto de la construc-
cion, donde se combinan las unidades de masa (peso)
y de capacidad de ambos sistemas de medicion. El
proposito central de este trabajo no consiste en que
los alumnos memoricen la equivalencia entre las uni-
dades del Sistema Inglés y las del Sistema Internacio-
nal, por lo que puede elaborarse una tabla con las
equivalencias en una cartulina y dejarla a la vista de
todos para que la consulte quien lo necesite, como
en el caso en que se usan onzas para indicar masa
(peso) y onzas para capacidad, por lo que el primer
paso es discriminarlas.

Por una parte, es necesario que sepan coOmMo rela-
cionar las cantidades y qué operacion permite conocer
la equivalencia entre ambos sistemas y pasar de un
multiplo a un submultiplo y viceversa. Ademas, es
indispensable que los alumnos adquieran la nocion
de las unidades que estan estudiando, por ejem-
plo, que si se habla de una onza de leche puedan
imaginar que es una cantidad mucho menor que
un litro, o bien, que si algo pesa una libra, significa
que su peso es casi de medio kilogramo. Para completar
los valores de las tablas en la primera sesion, deberan
decidir si multiplican o dividen los valores dados y re-
cordar que para convertir de una unidad menor a una
mayor se divide, y para convertir de unidades mayores
a otras menores, se multiplica.

En el primer problema de la actividad 7 de la sesidon
3 se puede recurrir a dividir 1000 kg entre 150 varillas,
o bien, 2500 kg entre 375 varillas; en ambos casos se
obtiene el mismo resultado que corresponde al decimal
periodico 6.6666, habra que aprovechar esto para que
los alumnos comenten qué consideran que sea mejor:
truncar (6.66) o redondear la cantidad (6.7 o 7) y por
qué. Es posible hacer un analisis interesante acerca de
las situaciones en que redondear la cantidad afecta o
no el resultado; por ejemplo, ¢es igual redondear en
una dosis de medicamento que en el agua contenida
en una cubeta de agua?, o bien, ;redondear el peso de
una varilla o el peso de un articulo de oro?

En los siguientes problemas, ademas de hacer con-
versiones, los alumnos deberan recurrir a otros conoci-
mientos que ya han adquirido, como el calculo de areas
o el uso de expresiones del tipo y = 10x o 1X—O, donde
x es la cantidad conocida y y representa la solicitada.

Pautas para la evaluacién formativa

Se debera observar la estrategia que siguen los alum-
nos para determinar qué hacer cuando convierten
unidades de medida dentro del Sistema Internacional.
Por ejemplo, un aumento de ceros o recorrido del
punto decimal cuando se hace necesario al multipli-
car o dividir por 10, 100, 1000, etcétera. Observe que
plantean correctamente las relaciones de proporcio-
nalidad entre los elementos que tienen y los que van
a calcular. También es necesario que los alumnos
muestren claridad y certeza acerca de por qué eligen
una determinada operacion para obtener la respuesta
a los problemas. Asi como el uso de expresiones
yaestudiadas: y=ax oy =-- paraexpresar de manera
general el procedimiento de conversion.

¢Cémo apoyar?

Es importante que los alumnos reflexionen acerca
de que convertir una unidad menor a una ma-
yor consiste en ver cuantas veces cabe ésta en
la unidad pequefia, por lo que hay que dividir, y
gue cuando se convierte una unidad mayor a una
menor, significa saber cuantas veces cabe ésta en
la unidad mayor, por lo que habra que multiplicar.
Un recurso que puede ayudar es que los alumnos
analicen la relacion metro-centimetro-milimetro
para convertir de uno a otro, pues son unidades
gue se usan con frecuencia.

¢Coémo extender?

Solicite a los alumnos realizar una pequena inves-
tigacion acerca de qué unidades de capacidad y
de masa (peso) se usan en algunas regiones de
México. También podrian investigar acerca de la
medida llamada pinta (cuya capacidad de medida
equivale a 16 onzas, si se trata de la estadouniden-
se, mientras que la pinta del Reino Unido equivale
a 20 onzas) que aun se usa. Cuando los proble-
mas requieren solo la conversion entre unidades
del mismo sistema, solicite que obtengan la equi-
valencia en el otro sistema. Asimismo, pida que
vinculen las conversiones con lo estudiado en la
secuenciade potencias; por ejemplo, que represen
ten los multiplos y submultiplos de una unidad de

. _ 1 -1 _10
la forma: 0.01 = — = 5 =107
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Area del circulo

Tiempo de realizacién 3 sesiones
Eje tematico Forma, espacio y medida
Tema Magnitudes y medidas

Calcula el perimetro y area de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes

Aprendizaje esperado datos.

Que el alumno resuelva problemas que implican calcular el area del circulo a partir

ntcusidniciddchics de diferentes datos.

Audiovisual
Recursos audiovisuales e El drea del circulo
e informaticos para el
alumno Informatico
» Cdlculo del drea del circulo segun Arquimedes
Materiales de apoyo Recurso audiovisual
para el maestro » Perimetro y drea de poligonos regulares y del circulo
¢Qué busco? cuadradas. Asimismo, las actividades de conteo
les permitiran construir la idea de que no es posi-
Que los alumnos: ble calcular el area del circulo de manera exacta,
e Sesion 1. Determinen el area aproximada de incluso aunque conozcan y usen la formula. Ellos
circulos a partir del conteo de unidades cua- saben que el valor de 3.14 asignado a & es apro-
dradas. ximado, ya que se trata de un numero irracional
e Sesion 2. Deduzcan la formula para calcular el (es decir, es un decimal infinito sin periodo). Sin
area del circulo. embargo, también deberan concluir que, para

e Sesion 3. Resuelvan problemas que impliquen cuestiones practicas, este valor es aceptable.
calcular el area de circulos a partir de diferen-
tes datos.

Acerca de...

Los alumnos han estudiado en otros grados
escolares como calcular el area de diferentes po-
ligonos. En este sequndo bloque se enfrentaran al
problema de calcular, por primera vez, el drea de
una figura con lado curvo: el circulo. Tienen como
antecedente el conocimiento del numero 7z, que
usaron para calcular el perimetro del circulo.

Es importante seguir reforzando la parte con-
ceptual del area, por lo que antes de abordar
la deduccion de la formula (sesion 2), en la pri-
mera sesion se pide a los alumnos que calculen
el area del circulo a partir del conteo de unidades
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¢Cémo guio el proceso?

Es importante que en la sesion 1 permita que los
alumnos traten de calcular el area de los circu-
los con sus propios recursos y no proporcione
la formula. Si llegara a haber algun alumno que
ya la conozca, permitale usarla, y en la puesta
en comun se mostrard como un procedimiento
mas; también servird para comparar con los re-
sultados que encuentren por otros métodos.

En la actividad 1 es probable que decidan con-
tar los cuadrados de color que forman parte del
circulo y, en aquellos casos en que estan incom-
pletos, compensar de manera aproximada unas
partes con otras. Otro procedimiento es conside-
rar el area del cuadrado completo y restar el area
de las partes que quedan fuera del circulo. Tam-
bién es probable que dividan el circulo en otras
figuras y calculen el area de la figura y luego au-
menten, aproximadamente, el area de las partes
que quedan fuera. Por ejemplo, para el circulo:

4 N

N /

Por conteo los alumnos pueden calcular el area del
cuadrado (18 unidades cuadradas) y sumarla con
el area de las figuras que quedan fuera; se obser-
va que de una de las partes son casi 2.5 unidades
cuadradas, asi que de las cuatro son 10 unidades cua-
dradas, por lo que el area aproximada del circulo es
28 unidades cuadradas.

En la puesta en comun de la actividad 4 pon-
ga especial énfasis en los argumentos que den
los alumnos para explicar la opcion que ha-
yan subrayado en la actividad 2, se espera que
se den cuenta de que el area del circulo esta
entre tres y cuatro veces el cuadrado del radio;
esta idea es un buen recurso para estimar el area
de circulos y, ademas, prepara a los alumnos para
comprender la formula que estudiaran en la sesion 2.

Con la resolucion de las actividades llegaran a
darse cuenta de que el area del circulo esta mas
cerca de tres veces el cuadrado del radio que
cuatro veces (lo que equivale aproximadamente
a 3.14 veces el cuadrado del radio).

En la sesion 2, las preguntas los guiaran a la
deduccion de la formula. En la actividad 4, en
la puesta en comun, invite a los estudiantes que
hayan comprendido a que expliguen alguno
de los procedimientos trabajados, tanto el del pa-
ralelogramo como el de los poligonos regulares
cuyos lados van en aumento. Se sugiere que para
la actividad 1 los alumnos tracen un circulo y lo
dividan en varios sectores circulares a fin de que
formen una figura similar al paralelogramo y noten
que, entre mas sectores obtengan, la figura que
puede formarse se acercara mas a un paralelogramo,
sin llegar a serlo exactamente. Este procedimiento
también es util para enfatizar que no es posible
calcular el area exacta del circulo.

En la sesion 3, los alumnos podran sequir
diferentes procedimientos para calcular el area
de las figuras propuestas. Quienes lo deseen,
podran hacer uso del conteo de unidades
cuadradas, usar la formula que trabajaron en la
sesion 2 vy, en algunos casos, observar que es
mas sencillo trabajar por compensacion: imagi-
nar que se corta la figura de alguna manera, y el
sobrante se coloca en un lado donde embona
bien y permite calcular con mayor exactitud. Por
ejemplo, en la figura siguiente se puede formar un
rectangulo si se recorta por las lineas punteadas
y las partes resultantes se colocan donde indican
las flechas. El area de esta figura es 8 unidades
cuadradas.

Si en la puesta en comun no surgen diferentes
procedimientos después de que los alumnos ex-
pongan los propios, usted puede sugerir otros.

¥ NN
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Si pudiéramos dividir un circulo en més partes y formar una figura como la siguiente:

WAAAAAAA

Observariamos que cada vez se parece méas a un romboide cuya area es:

A = base x altura

. . p p P 2.7
Como la base del romboide es la mitad del perimetro del circulo, entonces: E= 727:_r =7-r

y la altura del romboide corresponde al radio del circulo; por lo tanto, el &area del

circulo es:

A=x-1-1, oblen, A=m - 12

Pautas para la evaluacidén formativa En caso de que note que el problema esta en
la operatoria, sobre todo al trabajar con medi-

Observe si durante el trabajo con esta secuencia das que implican decimales o fracciones, puede

los alumnos: recordar en grupo la manera de resolver las

« Utilizan diferentes procedimientos para deter- operaciones que estén obstruyendo su avance.
minar el area de las figuras y no se limitan solo Si lo considera pertinente, también puede re-
al uso de formulas. cordarle al grupo lo que es el area (es decir, una

e Aplican correctamente la formula ya estable- medida de superficie) y como se calcula en las
ciday en ella sustituyen los valores y los operan figuras trabajadas con anterioridad: rectangulos,
de forma adecuada. paralelogramos, cuadrados, triangulos, poligo-

» Operan de manera correcta con numeros na- nos regulares; sobre todo como obtener el area
turales, fracciones o decimales que surgen en de los romboides y de los poligonos regulares,
los calculos que deben realizar. porque se requieren para trabajar la sesion 2.

e) Los poligonos de las siguientes imagenes son regulares. Anota la expresién que

corresponde al area de la parte de color.

[k

Area=__ Area=__ Area=
¢Cémo apoyar? {Coémo extender?
Si a los alumnos se les dificulta el calculo por Proponga que calculen el area de circulos cuyo
conteo de unidades, puede hacer un alto y re- radio sea, por ejemplo: X, 2a, 5m... o cuyo dia-
solver en grupo los dos primeros casos. metro sea z, 2a, /m, etcétera.
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Medidas de tendencia central

y de dispersion 1

Tiempo de realizacién 3 sesiones

Eje tematico Analisis de datos

Tema Estadistica

Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y
mediana), el rango y la desviacion media de un conjunto de datos y decide cual de
ellas conviene mas en el analisis de los datos en cuestion.

Aprendizaje esperado

Que los alumnos interpreten la informacion estadistica presentada en sitios oficiales y

Intencion didactica la utilicen para analizar y comparar la distribucion de conjuntos de datos considerando

la tendencia central, asi como su dispersion a partir del rango y desviacion media.

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

Audiovisual

» Como obtener la desviacion media de un conjunto de datos

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

 Lectura de graficas estadisticas

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Interpreten informacion estadistica ob-
tenida de fuentes oficiales que implican a las
medidas de tendencia central y rango. Asimismo,
que utilicen la informacion estadistica como refe-
rente para deduciry analizar conjuntos de datos y
determinen cuales son las medidas que conviene
usar como representativas de la situacion.

e Sesion 2. Analicen la dispersion entre los datos
de un conjunto respecto a la media aritmética,
obteniendo asi la desviacion media del conjunto.

e Sesion 3. Recolecten y registren datos obte-
nidos mediante una encuesta, los organicen
y obtengan las medidas de tendencia central y
de dispersion para analizar y comparar con
los valores de otros conjuntos. Analicen la
variacion y la tendencia central de pares
de conjuntos de datos que corresponden a
diferentes situaciones y tomen decisiones
pertinentes.

Acerca de...

Esta es la primera de dos secuencias en las que los
alumnos de segundo grado estudiaran las medidas

de tendencia central, elrango y la desviacion media.
Desde tercero de primaria los alumnos estudian las
medidas de tendencia central y, a partir de sexto
grado, se explicita el estudio de la primera de las
medidas de dispersion: el rango. Estos conteni-
dos se ubican en el tema de Estadistica del eje
Analisis de datos. Este eje tiene entre sus pro-
positos propiciar que los estudiantes adquieran
conocimientos y desarrollen habilidades propias
de un pensamiento estadistico y probabilistico
(lamado pensamiento estocastico).

Dichos conocimientos y habilidades no deben
concebirse solo como una manera de comu-
nicar la informacion, sino como un instrumen-
to util para la busqueda de argumentos, del
pensamiento critico que se puede reflejar en
ejercer una ciudadania libre y critica. De ahi que
la propuesta de actividades para esta secuencia
se centre en valorar si la informacion obtenida de
una fuente publica oficial es representativa o no
del entorno inmediato de los estudiantes.

Es importante que los alumnos comprendan
que las medidas de variacion (o dispersion) com-
plementan las de tendencia central para caracte-
rizar una distribucion de datos. El primer contacto
con la idea de dispersion se da cuando el interés
por realizar un estudio estadistico se reduce a
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analizar un conjunto de datos sin pretender
generalizar los resultados del analisis (qQue es
descriptivo). Luego, formalmente, la primera me-
dida de dispersion que estudian es el rango, facil de
calcular e interpretar. En esta secuencia (en la sesion
2) se les presenta a los alumnos el problema de
medir la dispersion respecto a una medida
de posicion central (media aritmética); posterior-
mente, se reformula en la comparacion de dos dis-
tribuciones considerando su dispersion. En ambos
problemas se abordan los conceptos de desviacion
respecto a la media, y una de sus propiedades es
que no puede tomar valores negativos.

Otro aspecto fundamental en el estudio de
la estadistica es el paso de lo particular a lo
general, y en secundaria se fomenta su logro
mediante el calculo de medias aritméticasy de
las medidas de variacion, como la desviacion
media. En el desarrollo de la secuencia se so-
licita obtener las diferentes medidas, tanto de
tendencia central como de dispersion, para
que analicen y comparen el comportamiento
de cada distribucion, aprendan a reconocer
la implicacion que tiene cada medida y lo-
gren determinar cual es la mas conveniente
de utilizar ante una determinada necesidad de
informacion.

Sobre las ideas de los alumnos

Tal vez los alumnos crean que el estudio de
las medidas de tendencia central, rango y des-
viacion media se limita a conocer sus proce-
dimientos rutinarios de calculo; sin embargo,
no es asi, sino encontrar medios que ayuden
a comprender, interpretar, analizar e inferir
las distribuciones de los datos a partir de re-
ferentes como la media aritmética, la moda, la
mediana, el rango y la desviacion media, para
ser capaz de analizar con rigor las situaciones,
interpretar argumentos, manipular los datos, ser
criticos y tomar decisiones.

¢Como guio el proceso?

En la construccion del concepto de disper-
sion, antes de abordar la formula para calcular

O\ W\ ||/ N ||/ N\ W~ ||/, N\ N\ ||/ N N |77, N\ N |77, NE S
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la desviacion media (sesion 2), es importante
que en la sesion 1 permita que los alumnos,
CON SUS propios recursos, traten de deducir de
qué manera consideran que se obtuvo la infor-
macion presentada en el portal de Cuéntame, es
decir, a quiénes se les pregunto y cuantas per-
sonas participaron. Es posible que algunos alum-
nos contesten que todas las personas del pais
fueron encuestadas; tal vez otros digan que solo
los adultos o mayores de 18 afos; en cualquier
caso, considere la informacion que aparece
en el recuadro de "Dato interesante” y desta-
que la frase de una poblacion determinada. Si
le es posible, después de las deducciones que
den los alumnos, consulten la Encuesta inter-
censal de 2015 para conocer de manera especi-
fica los detalles. El proposito de la actividad 1 es que
los alumnos aprendan a cuestionarse acer-
ca de la informacioén planteada en diversas
fuentes, tanto en aspectos de obtencion y
tratamiento de datos, asi como de su repre-
sentatividad, es decir, qué tanto se consideran
incluidos o qué tanto dicha informacion co-
rresponde a lo que observan en su entorno.
De ahi que se proponga trabajar a partir de las
preguntas que Emma se plantea: ;Cual es el
grado de escolaridad mas frecuente?, ;cual es
el grado promedio de escolaridad (media arit-
mética)? y sjcual es el grado maximo y minimo
de escolaridad?

Dichas preguntas presentan una propuesta
de conjunto de datos para recordar, reflexio-
nar y analizar el significado, la representacion y
la manera de obtener las medidas de tendencia
central y del rango.

En la sesion 2, apoyados con la representa-
cion grafica de la sesion anterior, los alumnos
deberan dar con la diferencia de cada dato
respecto al valor de la media aritmética, y lue-
go de las distancias (porque implica obtener
el valor absoluto de las diferencias) para co-
nocer el valor de la desviacion media; con
este fin deberan comprender que ese valor es
positivo, y entre mas cercano a cero implica
que los datos estan alrededor del valor de la
media aritmética. Por ejemplo:




Diferencia con respecto a la
Dato . .y
media aritmética
0 0 - (media aritmética) =
1 1 - (media aritmética) =
2 2 — (media aritmética) =

En la grafica de barras de la actividad 3 se repre-
senta otro conjunto de datos que corresponde
a las respuestas de 30 personas mas; los alum-
nos deberan leerla e interpretarla. Un aspecto
importante de este conjunto es que hay dos
personas que no tienen ningun grado de es-
tudio. Los alumnos deberan considerar como
afecta esta situacion y recordar que en el cal-
culo de la media aritmética se divide la suma
de los valores entre el total de los datos.

Podran observar, ademas, que el valor del rango
de este conjunto es igual que el del anterior, pero los
datos son diferentes. Es importante destacar cua-
les son los valores que influyen en el calculo
de la desviacion media, tanto para el caso de
un valor de la desviacion media alrededor de O
o un valor muy grande.

Finalmente, en la sesion 3 los alumnos deberan
definir a qué personas deben encuestar para reunir
y organizar los datos en el plano. Es probable que,
por el entorno donde se ubican las telesecun-
darias, los valores de los datos sean menores
que 10, y contrastaran con los obtenidos por
Joely Emma. Si ocurriera esta situacion, debe
considerar que la estadistica también implica
incertidumbre. De ahi que un aspecto importante
es la comparacion de los conjuntos a partir de sus
medidas de tendencia central y de dispersion y asi
sacar conclusiones, como en el caso de la ac-
tividad 7.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si, durante el trabajo con esta secuen-
cia, los alumnos:

e Utilizan los procedimientos para determi-
nar las medidas de tendencia central de un
conjunto de datos y del rango.

¢ Aplican correctamente el procedimiento para
obtener la desviacion media de un conjunto
de datos (no dan resultados negativos, susti-
tuyen los valores y los operan correctamente).

« Representan correctamente los datos, las
frecuencias y los valores de las medidas de
tendencia central y de dispersion que se les
indica.

¢ Interpretan correctamente los datos que se
presentan en tablas y graficas.

¢Coémo apoyar?

Si a los alumnos se les dificulta el calcu-
lo de alguna de las medidas de tendencia
central o del rango, pueden consultar las
secuencias 26, 36 y 37 del libro de primer
grado y los recursos audiovisuales corres-
pondientes. Se espera que las preguntas de
la actividad 2 sean lo suficientemente cla-
ras para que recuerden y distingan como
obtener e interpretar cada una de las me-
didas de tendencia central. En el caso de
la desviacion media, primero se obtienen las
diferencias respecto a la media aritmética, y
luego la distancia; la primera acepta resulta-
dos positivos y negativos, y la segunda solo
positivos. Destaque que un dato puede te-
ner valor 0, y se debe considerar en el con-
teo del total de los datos. Los valores atipicos
(0 muy grandes o pequefios) influyen en el calculo
de la media aritmética y, por lo tanto, de la desvia-
cion media.

¢Como extender?

Pida reunir los datos recolectados en la en-
cuesta que realizaron para obtener las me-
didas de tendencia central y variacion para
comparar con los otros conjuntos de datos
y la informacion publicada en el portal del
Inegi. ;Es aceptable la informacion del portal
como representativa del grado de escolaridad
promedio en el pais?
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Histogramas y poligonos

de frecuencia

@v— 114

Tiempo de realizacién 5 sesiones

Eje tematico Analisis de datos

Tema Estadistica

Aprendizaje esperado de linea.

Recolecta, registra y lee datos en histogramas, poligonos de frecuencias y graficas

Intencion didactica

Que los alumnos lean, interpreten y presenten informacidn estadistica en
histogramas y poligonos de frecuencia.

Audiovisuales

» Histograma

Recursos audiovisuales . .
» Poligonos de frecuencia

e informaticos para el

alumno Informatico

 Poligonos de frecuencia

Recurso audiovisual
* Analisis de datos

Materiales de apoyo
para el maestro

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Lean e interpreten la informacion
presentada en histogramas para conocer sus
elementos y analizar la forma que tienen.

e Sesion 2. Analicen los intervalos en que se
agrupan los datos para elaborar e interpretar
histogramas.

e Sesion 3. Construyan histogramas a partir de
tablas de frecuencia de datos agrupados en
intervalos. Interpreten la informacion que pre-
senta un histograma respecto a los intervalos
en que se organizan los datos.

e Sesion 4. Construyan e interpreten poligonos
de frecuencias a partir de su representacion
tabular e histograma.

e Sesion 5. Reconozcan los tipos de graficos
estadisticos que conviene utilizar cuando
los datos estan agrupados o sin agrupar.

Acerca de...

En esta secuencia los alumnos aprenderan a
elaborar, leer e interpretar histogramas y poli-

gonos de frecuencias. La caracteristica principal de
estos tipos de graficos estadisticos es que los
datos estan organizados en intervalos. Desde pri-
maria los alumnos han interpretado y presentado
informacion en graficas de barras y de pastel que
implican datos numeéricos sin agrupar o datos cate-
goricos (por ejemplo: scual es el color de ojos de las
personas?, ;cual es el deporte favorito?, etcétera). A
partir de esta secuencia, los alumnos aprenderan a
organizar los datos en tablas de frecuencia agrupa-
dos en intervalos de igual tamafio y a presentarlos
en histogramas y poligonos de frecuencia.

Una de las principales tareas en esta secuencia
es analizar y aprender a organizar los datos en
intervalos de igual tamafo y a determinar el punto
medio de ese intervalo, mediante el cual es posible
construir las graficas. También es importante que
los alumnos comprendan que la altura de la barra
de cada histograma corresponde a la frecuencia
del intervalo (expresada en frecuencias absolutas
o relativas o en porcentaje). Estas representa-
ciones graficas permiten visualizar la variabilidad
de los datos, asi como la tendencia central, por eso
se vinculan con la secuencia anterior. La diferencia
ahora es que estan agrupados en intervalos debido




a que es posible presentar grandes cantidades de
datosy, en el caso de los poligonos de frecuencias,
es posible mostrar en un mismo plano dos 0 mas
conjuntos de datos y realizar comparaciones. De
este modo, los alumnos adquieren conocimientos
y desarrollan habilidades propias de un pensamiento
estadistico y probabilistico (cuya representacion en
histogramas y poligonos de frecuencias es utilizada
para exponer resultados de experimentos aleatorios
cuando se tiene una gran cantidad de ensayos). Con
esto se espera que fortalezcan los recursos que tienen
para analizar y comprender la informacion que los
rodea. En el siguiente bloque aprenderan a elaborar
e interpretar graficas de linea.

Sobre las ideas de los alumnos

Los alumnos pueden considerar que las graficas de
barray los histogramas son el mismo tipo de graficas
estadisticas. Se espera que al finalizar la secuencia
los alumnos reconozcan las diferencias entre ambos.
Por ejemplo, en un histograma, el ancho de las barras
corresponde al tamario de los intervalos. Si dichos
intervalos tienen el mismo tamario, entonces la an-
chura de las barras es la misma en todo el grafico y
se dibujan sin dejar espacios entre ellas. Ademas, en
un histograma hay tantas barras como intervalos se
definan, mientras que en una grafica de barras cada
barra corresponde a un dato o categoria sin importar
el ancho de la barra.

En cuanto al poligono de frecuencias se refiere,
en lugar de barras, las frecuencias de cada intervalo
se representan con un punto, que parte del pun-
to medio del intervalo y se coloca a la altura de la
frecuencia del mismo. Los alumnos deberan com-
prender que al agrupar los datos en intervalos se
pierde de vista la frecuencia de un dato especifico,
tanto en el histograma como en el poligono de fre-
cuencias; en este ultimo caso, por ejemplo, habra
que insistir en que no es correcto darle significado a
la linea que une los puntos consecutivos del poli-
gono, porgue solamente se esta representando la
frecuencia (absoluta o relativa, o porcentaje) por
intervalo y no por cada valor del intervalo.

¢Cémo guio el proceso?

La secuencia se inicia proporcionando un conjunto de
datos que corresponden a las respuestas de una en-

cuesta. Los alumnos deberan organizarlos y presentarlos
en las graficas de acuerdo con el criterio que indicaron.

Se espera que la mayoria de los estudiantes
utilice graficas de barras y represente los datos sin
agrupar, y que no tengan dificultades para realizar
y contestar lo solicitado en los incisos d) al g). En
particular porque en la secuencia anterior obtu-
vieron las medidas de tendencia central de otros
conjuntos. El propdsito es que trabajen con datos sin
agrupary elaboren una grafica que utilizaran para
comparar y contrastar con el histograma que se
presenta en la actividad 2, destacando las caracteris-
ticas de unay otra. Se espera que al ubicar la media
aritmética del conjunto de datos en el histograma,
observen que ahora en el eje horizontal estan re-
presentados intervalos y que deberan aproximar su
ubicacion, ademas de que la frecuencia delintervalo
equivale a la suma de las frecuencias de todos los datos
que estan en ese intervalo. Sin embargo, la tendencia
central de los datos se debe observar en la grafica
que ellos construyeron. El analisis entre una
graficay otra se debe hacer vis a vis, es decir, com-
parando los ejes horizontales, luego los verticales,
las barras de una y otra grafica, etcétera.

Posteriormente, se sugiere comentary analizar la
informacion del recuadro para identificar las partes
que integran un histograma. En la sesion 2, la aten-
cion se centra en los intervalos. Se estudia el caso
de los intervalos de igual tamafo. Hay que aclarar
que es posible construir histogramas con tamarnos
de intervalo diferentes, como los que se muestran
en el Inegi o en otros sitios, generalmente el primero
o el ultimo intervalo son de diferente tamafio, como
en la grafica de la actividad 2 (Fuente: Encuesta Na-
cional de Habitos, Practicas y Consumo Culturales,
octubre 2018. En http://www.conaculta.gob.mx/
encuesta_nacional.php).

Esimportante que los alumnos aprendan que los
intervalos se pueden representar por su punto me-
dioy, a partir de él, también construir las graficas.
Reflexione con ellos: es posible que ninguno de los
datos originales sea igual al valor del punto medio
delintervalo; sin embargo, es un representante de
todos los datos que pertenecen a ese intervalo. Si
lo considera necesario, también cuestione el tipo
de informacion que se muestra en el eje vertical de
las graficas: frecuencias, frecuencias relativas o
porcentajes.
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En la sesion 3, los alumnos elaboraran histo-
gramas y completaran las tablas de frecuencias
de las situaciones que se presentan. En la sesion
4, los alumnos aprenderan a trazar el poligono
de frecuencias a partir del histograma. Y también
reflexionaran sobre el numero de intervalos que
conviene definir y el rango de los valores.

5B

Nimero de estudiantes
orMwAULAN® O

65-74 75-84  85-94  95-104 105-114 115-124

Calificacién obtenida (puntaje)

En la sesion 5, se propone completar la tabla de
frecuencias de una situacion que implica intervalos
con valores decimales. Se recomienda resaltar que
una caracteristica mas de estos nuevos graficos
es que se pueden representar datos continuos y
no solo discretos, como ocurre en la grafica de
la actividad 2 de la sesion 2, que corresponde al
numero de libros que se tienen en casa. Aun-
que estadisticamente podemos obtener la marca
de clase del intervalo de 1-10 libros (5.5 libros),
lo cierto es que el contexto solo acepta un nimero
exacto de libros.

En el caso de la sesion 3, actividad 1, los alumnos
aprenderan que en un plano es posible presentar
dos 0 mas poligonos de frecuencias referidos a dos o
mas conjuntos de datos que corresponden a la misma
situacion, lo que hace que sea posible su comparacion.

Finalmente, en la actividad 4 de la sesion 5, se
pretende que los estudiantes sean capaces de leer e
interpretar el tipo de informacion que representa cada
graficay que la relacionen con la correspondiente de
forma correcta.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si durante el trabajo con esta secuencia

los alumnos:

e Elaboran histogramasy poligonos de frecuen-
cias con precision (incluyen titulo del grafico,
escala de los ejes, rétulos).

e Interpretan de forma adecuada los datos que
se presentan en tablas y graficas.

« Obtienen y representan correctamente datos,
frecuencias y valores de las medidas de ten-
dencia central que se les indica.
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» Aplican de manera apropiada el procedimiento para
obtener el punto medio de cada intervalo y deter-
minan el numero de intervalos en que es adecuado
organizar un conjunto de datos.

* Relacionan acertadamente el tipo de grafica esta-
distica con la informacion que presentan.

¢Coémo apoyar?

Si los alumnos tienen dificultades para comprender
que se pierde precision al indicar la frecuencia de
un dato en particular, pida que consideren las acti-
vidades 1y 2 de la sesion 1, especificamente el caso
de las personas que asignaron 10 como puntaje,
donde observaran que ese dato tiene una frecuen-
cia de 2, es decir, dos personas de las treinta que
contestaron asignaron 10 puntos como grado de
satisfaccion.

Sin embargo, en el caso del histograma de la
actividad 2, no aparece explicitamente el 10, pero
se sabe que ese dato se encuentra en el inter-
valo 9-11 y que la frecuencia del intervalo es 5,
la cual engloba a las personas que dieron como
puntaje 9, 10 u 11. Ademas, si nos referimos a ese
intervalo por su punto medio (o marca de clase),
diremos que es 10 y la frecuencia, 5. De tal manera
que esimportante que los estudiantes sean conscientes
de cual es el procesamiento que se da a los datos.

Un conjunto con una gran cantidad de datos
permite comprender mejor su tendencia y distri-
bucion alagruparlos en intervalos y presentarlos por
medio de un histograma o poligono de frecuencias,
pero se pierde precision sobre un dato en particular.

¢Como extender?

Pida que elaboren la tabla de frecuencias y el histo-
grama de los datos de la actividad 2 de la sesion 1,
de la secuencia 25 (los datos que Joel obtuvo en la
encuesta). Luego pida que ubiquen las medidas de
tendencia central que obtuvieron, comparenlas con la
grafica de la actividad 3 de esa sesion y observen los
cambios entre unay otra grafica. ;Cuantos intervalos
consideraron?, ;de qué tamafio son?

También pueden elaborar en un mismo plano los
poligonos de frecuencias que corresponden a los 3
conjuntos de datos que se obtienen de la encuesta
de Joel, de Emma y del grupo, y observar su distri-
bucion respecto al valor del grado de escolaridad
promedio de México.




Evaluacién Bloque 2

Con el proposito de observar el avance en el
logro de los aprendizajes de los estudiantes,
ademas de las consideraciones que usted haya
realizado, se presentan a continuacion los re-
sultados y orientaciones del instrumento de
evaluacion del bloque 2.

Reactivos 1, 2 y 3. Multiplicacion y division de
numeros enteros, fracciones y decimales. Con
estos reactivos se valora el desarrollo de los
alumnos respecto a su sentido numérico y su
manejo de las operaciones de multiplicaciony
division. Mas alla de proponer operaciones en
las que deben obtener los resultados correctos,
se plantean situaciones en las que los alum-
nos movilizan sus habilidades para mostrar la
comprension del significado e interpretacion
de las operaciones basicas de numeros enteros,
fracciones y decimales negativos y positivos.

Reactivo 1. Valora los conocimientos y habili-
dades de los alumnos respecto a la aplicacion
de las reglas de los signos de numeros enteros.
Cuando se indica que la suma de los nume-
ros es —12 puede implicar que ambos numeros
son negativos o de diferente signo, siendo el
negativo de mayor valor absoluto. Al conside-
rar la segunda condicion, el cociente es -5, se
determina que los numeros son de diferente
signo, debido a que el cociente es negativo. La
respuesta correcta es-15y 3, porque =15 + 3 =
-12 y-15+3 =-5.

Reactivo 2. Valora el conocimiento de las frac-
ciones y la division con este tipo de numero.
Particularmente, la tarea implica reversibilidad
del pensamiento, pues dado el cociente, se debe
determinar el dividendo y el divisor, ademas de
aplicar la regla de los signos en la division. Par-
tiendo de este aspecto, se puede determinar uno
de los dos elementos: dividendo -3 y divisor 4
(o dividendo 3 y divisor —4).

Reactivo 3. Permite observar el aprendizaje que
han obtenido de la multiplicacion con decimales.

Como primer paso, los factores son de diferente
signo. Hay un conjunto de respuestas correc-
tas posibles. Si se considera la multiplicacion
como una suma repetida, uno de los factores
puede ser -1.5y el otro 3, 0 1.5 y =3. Otro par
de factores posibles es —0.5y 9 (0 0.5 y -9).
También puede ser 0.75y 6. Si se considera que
el producto es el resultado de dos factores y
su operacion inversa es la division, al dividir el
producto —4.5 entre 1, se obtiene —4.5, que es
otra combinacion posible y denota también el
desarrollo del sentido numeérico. Es recomen-
dable pedir a los estudiantes que justifiquen
Sus respuestas.

Reactivo 4. Potencias de exponente entero
y conversion de medidas de masa (peso). De
acuerdo con lo que establece la base del re-
activo, la expresion que permite saber cuanto
dinero se obtendra de la venta es 50° = 125000,
y 5.51 Ib es el peso promedio de un pollo de
los que transporta el camidn y es equivalente a
2.5 kg. Se debe considerar que 11b = 0.454 kg.

Reactivo 5. Notacion cientifica. Se eva-
lua que los alumnos comprendan la mane-
ra de operar y expresar la notacion cien-
tifica. En la situacion presentada ambas
expresiones tienen la misma potencia, enton-
ces la respuesta implica la diferencia entre los
factores que no son potencia: 2.5 -1.9 = 0.6.

Y aplicando las reglas de la notacion deci-
mal, la diferencia es: 6 X 10%. Tal vez, algunos
alumnos anoten como respuesta 0.6 x 10°,
pero no estan considerando la regla de la es-
critura de la notacion cientifica: el primer fac-
tor debe tener un digito entero.

Reactivo 6. Aproximacion a la raiz cuadrada.
Se espera que los alumnos apliquen alguna de
las estrategias estudiadas en la secuencia para
aproximar raices cuadradas y determinen el va-
lor de la medida del lado del cuadrado naranja.
Dada la figura, los alumnos pueden estable-
cer que uno de los lados del cuadrado naranja

117—@



T O RO RO RO RS

es la diagonal del cuadrado menor, en el que
cada lado mide 6 cm. Asi, la medida del lado
del cuadrado naranja es aproximadamente:

la mitad de la medida del diametro. El area del
mantel es mayor que un metro cuadrado, pero
menor que dos; sin embargo, debera comprar
dos madejas de estambre y le sobrard un poco.

V2 X 6 ~ 8.48 cm.

2 |

Numero de
madejas
de estambre

Area del mantel

Reactivo 7. Reparto proporcional. Los alum-
nos deben comprender que el monto total
de utilidades se debe repartir entre todos los
alumnos de la escuela. Asi, el primer paso
es determinar cuantos alumnos hay. Como
resultado de sumar la cantidad de alumnos
que hay en cada grado se sabe que son 106:
(20 x 2) + 18 + (16 x 3) =40 + 18 + 48 = 106.
En este punto de la resolucion puede ocurrir
que algunos alumnos se equivoquen.

En la siguiente parte del proceso de re-
solucion, se divide el monto de las utilida-
des entre el numero total de alumnos, el
cociente es 23 y representa la cantidad de
dinero que cada alumno de la escuela reci-
bira. Finalmente, se determina el monto por
grado y la tabla completa es la siguiente:

Primero [ Segundo | Tercero Cuarto Quinto Sexto

$ 460 $ 460 $414 $ 368 $ 368 $ 368

Reactivo 8. Area del circulo. Valora la manera en
que reconoceny aplican el calculo del area del
circulo en una situacion de la vida real. En este
Ccaso, para conocer el area del mantel circular,
debe obtener la medida del radio o considerar

Reactivo 9. Medidas de tendencia central y
de dispersion, histograma y poligonos de fre-
cuencias. Evalua el aprendizaje del estudiante
respecto a conocimientos y habilidades que
le permitan analizar, comprender e interpretar
mejor una situacion. No se evalua solamente si
saben calcular los valores de las medidas esta-
disticas ni de construir las graficas. Para con-
testar el inciso a) se requiere calcular la media
aritmética y la desviacion media de cada grupo.

Grupo Media aritmética Desviacién media
A 58.5 19.95
B 55.25 20.025

Con estos valores se observa que el grupo con
mejor desempefio es el A, tanto porque tie-
ne mejor valor en la media aritmética como
por tener menor desviacion media. En cuanto
al inciso b) el histograma puede estar forma-
do de 4 a 5 columnas, lo importante es que
estén claramente identificados los intervalos y
se respeten las principales caracteristicas de un
histograma. Por ejemplo, las barras van continuasy
el eje vertical representa la frecuencia, en este caso,
el numero de alumnos que obtuvieron los puntos
sefalados en cada intervalo.
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Y en el caso del inciso c), se pide el trazo de
los poligonos de frecuencias a partir del primer
histograma mostrado, derivando en el segundo.

La segunda parte de los reactivos son de opcion
multiple.

Reactivo 1. Multiplicacion de numeros enteros,
fraccionarios y decimales. Valora el aprendizaje de
la generalizacion de la aplicacion de la regla de los
signos en la multiplicacion de numeros con signo. La
respuesta correcta es elinciso b): Uno, tres o cinco.

Reactivos 2y 3. Sucesiones de figuras y numeros
y expresiones equivalentes. Evalua la capacidad
para reconocer expresiones algebraicas equi-
valentes que generen una sucesion de numeros
determinada. En el caso del reactivo 2, las respuestas
correctas son los incisos b) % (n+1),e)0.5n+0.5y

f) %n + 0.5. Tal vez algunos alumnos consideren
como correcta las opciones de los incisos a) y
c). Si eso ocurre, los alumnos aun no aplican
la distribucion de la multiplicacion respecto
de la suma, porque la expresion equivalente
es %x + % . En el caso de seleccionar el in-
ciso d), la expresion equivalente es x + % . En
el reactivo 3, las respuestas correctas son los
incisos b) %n y g) 0.5n.

Reactivo 4. Sistemas de ecuaciones. Método
de igualacion. En el inciso a) se valora que los
alumnos comprendan el procedimiento que
se sigue al aplicar el método de igualacion. La
respuesta correcta es: 4x + 3x = 7 + 28.
Método de sustitucion. En el inciso b) se
valora que comprendan y apliquen el proce-
dimiento que se sigue con el método de susti-
tucion. La respuesta correcta es: —/y = 14 - 42.

IR DI
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STl EWIE Potencias con exponente entero 2

(LT, pags. 214-221)

Tiempo de realizacion

4 sesiones

Eje tematico

Numero, algebra y variacion

Tema

Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas.

Intencion didactica

Que los alumnos reconozcan la potenciacion como una operacion, que expliquen
sus propiedades basicas y la sepan usar al resolver problemas.

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

Recurso audiovisual
» Crecimiento exponencial

Informatico
» Crecimiento exponencial

Materiales de apoyo
para el maestro

Recurso audiovisual
» Potencias con exponente entero y la raiz cuadrada
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¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Se familiaricen con los términos de la
potenciacion y usen el calculo mental al efectuar
operaciones con potencias y raices cuadradas.

e Sesion 2. Distingan el crecimiento exponencial
y usen las leyes de los exponentes al resolver
calculos mas complejos.

e Sesion 3. Amplien sus conocimientos sobre las
leyes de los exponentes y los usen al resolver
problemas.

» Sesion 4. Apliquen sus conocimientos sobre la
notacion cientifica.

Acerca de...

Esta secuencia contiene actividades que permi-
tiran a los alumnos profundizar y ampliar lo que
estudiaron en la secuencia 15. En cada sesion se
privilegia un aspecto central, pero las actividades
son diversas y no necesariamente estan vinculadas
una con otra. Por ejemplo, “Manos a la obra” inicia
con una actividad en la que los alumnos analizaran

dos sucesiones de potencias para determinar en
qué cifra termina una potencia dada.

En la actividad 3 se pide que usen el calculo mental.
Se trata de operaciones aparentemente compli-
cadas, pero al verlas con detenimiento, se da uno
cuenta de que se pueden resolver mentalmente.

La actividad 6 implica armar expresiones ex-
ponenciales, seleccionando adecuadamente los
tres términos de cada expresion. En la sesion 2 se
retoma el estudio del producto de potencias con la
misma base, con casos en los que hace falta uno
de los términos del producto. Se distingue el cre-
cimiento exponencial de otro tipo de crecimiento
y se relaciona la potenciacion con un problema
en el que se analiza como varia la capacidad de
una caja sin tapa, en funcion de su altura, mante-
niendo fija el area lateral. Se recomienda revisar el
recurso audiovisual Crecimiento exponencial para
conocery analizar otras situaciones con este tipo
de crecimiento.

En la sesion 3, a manera de juegos con nume-
ros, se plantean varios casos en los que se trata
de expresar el mayor valor posible, por ejemplo,
utilizando unicamente tres doses. También se reto-




ma el estudio del cociente de potencias de la misma
base en operaciones a las que les falta uno de los
tres términos. Se analizan casos mas complejos con
exponentes negativos y se generalizan los casos de
base 1, exponente 1y exponente cero.

En la sesion 4 se retoma el estudio de la nota-
cion cientifica y se establece la diferencia respecto
a la notacion decimal y la notacion exponencial. Se
plantean algunos problemas en los que se opera
con la notacion cientifica.

Sobre las ideas de los alumnos

A simple vista, algunas operaciones pueden pa-
recer complicadas para los alumnos, como en
(12 — x)? = 49, de la sesion 1, actividad 3, en la que
seguramente intentaran desarrollar el binomio
al cuadrado cuando no es necesario. En el caso
de los productos en los que falta uno de los
factores, para muchos alumnos no es evidente
que el factor desconocido se obtiene al dividir el
producto entre el factor conocido.

En la sesion 2 hay una actividad que permite
entender en qué consiste el crecimiento expo-
nencial, solo se pretende mostrar que la poten-
ciacion es util en este tipo de problemas, pero es
probable que necesiten ayuda, o que requieran
otros ejemplos, como explicar el crecimiento de
una poblacion de 10 bacterias que cada hora se
reproducen partiéndose en dos (biparticion).

En las divisiones a las que les falta el dividendo
o el divisor, puede surgir una dificultad similar a
la de las multiplicaciones a las que les falta un
factor; sin embargo, son ejercicios utiles para que
los alumnos usen las leyes de los exponentes.

Si una regla funciona para un caso, es normal
que los alumnos piensen que funciona para todos
los casos. Algunos de los problemas numeéricos que
se plantean en la sesion 3 permiten darse cuenta
de que eso no siempre sucede. Por ejemplo, jcual
es el mayor valor posible que se puede expresar
con tres veces el 2?7 Aunque no a las primeras de
cambio, los alumnos podran encontrar que es 222,
¢Y con tres veces el 37 Sin pensarlo mucho diran
que 3%y tendran razon, pero, ;y con tres cuatros?
Siguiendo la misma logica, seguramente responde-
ran que 4**. Sin embargo, resulta que en este caso,
el mayor valor es 4*', mismo que equivale a 42°°.

En muchos casos, lo que permite a los
alumnos tener claridad sobre un concepto es
contrastarlo con un caso que sea falso o incorrecto.
Por ejemplo, identificar entre varias expresiones
cual corresponde a la notacion cientifica. En la
sesion 4 los alumnos podran entender mejor en
qué consiste esta forma de expresar numeros
y, sobre todo, de operar con ella al resolver
problemas.

¢ Qué material se necesita?

Algunas actividades requieren del uso de calcula-
dora; procure que haya al menos una por pareja,
pero es necesario controlar su uso.

¢Cémo guio el proceso?

Organice la lectura en voz alta del “Para empezar”
y plantee algunas preguntas sobre su contenido.
Por ejemplo, ;como se escribe, con cifras, once
billones? ;Como se escribe siete mil millones?
¢;Como ayuda la potenciacion en la escritura de
numeros muy grandes o muy pequefos?

En la actividad 1 de la sesion 1 se espera que
los alumnos descubran en qué cifras terminan las
potencias enteras de 4 y de 7. Para el caso del 4,
solo son dos cifras: 4 0 6. Y para el caso de 7 son:
9, 3,1, 7; segun se trate de exponente impar o par,
de manera que tal vez los alumnos no tengan
dificultad en resolverla, para luego responder la
pregunta de la actividad 2: ;Las potencias de una
misma base tienden a generar un patron?

En la actividad 3 insista en la indicacion de resol-
ver mentalmente las operaciones y en la necesidad
de pensar estrategias para llegar mas facilmente
al resultado. Por ejemplo:

(8 +3)2 =112
11 x 11

11 x 10 =110
11x1=11

110+ 11 =121

Las ecuaciones (3 + x)? =25y (12 - x)> =49 se
resuelven facilmente al obtener la raiz cuadrada
en ambos miembros de la ecuacion. En la primera
queda 3 +x=5yenlasegunda, 12 -x =7, que los
alumnos podran solucionar mentalmente.
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La actividad 6 es laboriosa, pero se espera que
ayude a los alumnos a distinguir claramente los
tres términos de la potenciacion y a relacionar-
los adecuadamente. Sugiérales que al formar las
expresiones vayan tachando los numeros que
utilizan para que no se confundan y permitales
usar la calculadora. Adviértales que no sobran ni
faltan numeros.

Los problemas de la sesion 2 son para
entrar en materia y, seguramente, no seran
dificiles de resolver por la mayoria de los alum-
nos. Aunque algunos problemas dan lugar
a ecuaciones de segundo y tercer grado, se es-
pera que solo usen el procedimiento de ensa-
yo y error para resolverlos. Es probable que en
el problema del inciso b) encuentren el cinco
sin mucha dificultad, puesto que 5 + 25 = 30.
Si no surge de los alumnos, hay que decir-
les que el 5 no es el Unico numero que cum-
ple con la condicidén, que encuentren el otro.
Se trata del -6, pues -6 + 36 = 30. En el problema
del inciso c) tampoco les resultara complicado
averiguar que el 3 cumple con la condicion, pues
3 + 3% = 30. ¢Es 3 el Unico numero que cumple
con la condicion? Permita que sean ellos mis-
mMos quienes concluyan que es el unico, puesto
que -3 + (-3)*> = -3 + (-27) = -30. Si no llegaran
a esta conclusion, usted puede proponerles que
hagan la operacion y digan qué sucede.

En los dos ultimos problemas tal vez sea
necesario aclarar qué numeros son enteros con-
secutivos y cuales enteros impares consecu-
tivos. Sugiera el uso de la calculadora y observe
si primero calculan los cuadrados y luego res-
tan. Por ejemplo:

192 =361
182 =324
361-324 =37

O bien, si cuentan con calculadoras cientificas, su-
giérales que resten directamente las potencias para
abreviar los calculos. Por ejemplo, 197 - 182= 37.
En la actividad 3 observe si, para encontrar el
factor faltante, dividen el producto entre el otro factor.
Por ejemplo:
735 x [ ]P=737
%5 = 37-5=732

En caso de que no usen ese procedimiento, es
conveniente recordarles que ésa es la manera
directa de encontrar el término faltante.

En esa misma actividad se proponen operacio-
nes de mas de dos factores; en caso de que los
alumnos requieran ayuda, solo hay que decirles
que se trata de productos de potencias de la mis-
ma base y que el procedimiento para resolverlas
es el mismo que cuando se trata unicamente de
dos factores.

Las actividades 5, 6 y 7 corresponden al mismo
problema de la caja. La actividad 5 trata de un caso
particular en el que los cuadrados que se recortan
en las esquinas miden 1 cm. En cambio, la actividad
7 es un problema de variacion en el que se quiere
averiguar qué medida deben tener los cuadrados
que se recortan para que el volumen de la caja
sea el maximo. Un probable error que pueden
cometer los alumnos consiste en descontar de
los 20 cm que mide la hoja solo la medida de un
cuadrado en vez de dos, puesto que se recorta
uno de cada esquina.
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Los tres elementos de la potenciacién son:

Exponente
Base Xa

b Potencia

La raiz cuadrada es la operacién inversa de elevar al cuadrado una cantidad llamada base.

Indice———q
Vb = x

Radical

Raiz

Radicando

Cuando se trata de la raiz cuadrada, el indice (2) no se escribe.

La sesion 3 se inicia con algunos juegos con
numeros para darle sentido a las operaciones,
en especial a la potenciacion. Otra manera de
expresar el 10 con cinco nueves es la siguiente:

< x 2+ 9 =10. Otra puede ser: 9% + 2 -10.

Si no surgen en el grupo, propongalas.

En elinciso b), ante las propuestas de los alum-
nos, es necesario insistir en las condiciones del
problema. Por ejemplo, no se vale % por dos razo-
nes. La primera es que deben ser cifras diferentes,
y la segunda, que no se debe usar ningun otro
signo y la rayita de fraccion cuenta como signo
de division. Los alumnos caeran en la cuenta de
que el menor valor entero positivo es el 1y que
éste puede expresarse como 1°. De esta manera
se usan dos cifras diferentes y ningun otro signo.

En el inciso c) hay varias maneras de que los
alumnos logren lo que se pide. Una que puede
parecer simple, pero da cuenta de un buen manejo
de la potenciacion es la siguiente: 123456789°=1

En el inciso d) se espera que los alumnos no
tengan problema en expresar el mayor valor po-
sible con cuatro unos, 11%, que es del orden de
los miles de millones.

En los incisos e) y f) se sugiere dar el tiempo
necesario para que los alumnos, con su ayuda,
analicen todas las propuestas que surjan de la
clase y logren encontrar la expresion que pro-
duce el mayor valor. Un dato interesante es que,
para tres numeros dos, la expresion 2?2 produce
el mayor valor, pero, para tres cuatros, no es 4%,
sino 44'= 4256

En la actividad 5 se trata de encontrar el tér-
mino faltante en una division de potencias de la
misma base. Ahora se espera que usen la multi-
plicacion cuando falta el dividendo o el divisor. En
caso de ser necesario, se puede sugerir este recurso.
Los incisos k) y |) pueden tener diferentes resul-
tados correctos.

La actividad 7 puede resultar extrafia para al-
gunos alumnos. Son cuatro operaciones que ya
tienen el resultado y lo que se pide es el pro-
cedimiento para encontrarlo. Se sugiere que
los alumnos muestren cada procedimiento en
el pizarron para que verifiguen si el resultado
es correcto o incorrecto. Si es necesario, ayude-
los a ver que dos resultados son correctos y dos
incorrectos.

Las actividades 9 y 10 son complementarias
y se espera que no ofrezcan dificultad para ob-
tener las conclusiones respecto al exponente
cero, exponente uno y base uno.

En la sesion 4, actividad 1, observe si los
alumnos se dan cuenta de que cada nume-
ro de la primera columna tiene tres ceros mas
que el anterior. Es probable que algunos no
sepan escribir mas alld del milldn y ésta es una
buena oportunidad para aclararlo. Un milldon
es la unidad seguida de seis ceros, equivale a
mil millares, es como si tuvieramos mil bille-
tes de a mil. Un billdon es la unidad seguida de
12 ceros, equivale a un milléon de millones. Un
trillon es la unidad seguida de 18 ceros, equi-
vale a un millon de billones. Un cuatrilldon es la
unidad seguida de 24 ceros. Pidales que vayan
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completando rengldn por renglon y observe si
se dan cuenta de que el exponente de la nota-
cion exponencial coincide con la cantidad de
ceros que tiene el numero escrito en notacion
decimal. Resalte que una de las ventajas de la
notacion exponencial es que requiere mucho
menos espacio.

La actividad 2 sirve para precisar la forma ge-
neral de la notacion cientifica, a X 10" en la que
el coeficiente a debe ser mayor o igual que uno
y menor que 10, y n debe ser un numero entero.
Ayude a los alumnos a recordar este conoci-
miento estudiado en la secuencia 15 y pidales
gue argumenten por qué es 0 No notacion cien-
tifica cada caso que se presenta.

La actividad 4 es para que los alumnos usen
los criterios revisados en la actividad 3 y traten de
formular otros que resulten practicos para pasar
de la notacion cientifica a la decimal o viceversa.
Estos se refieren a la relacion entre el exponente
y la cantidad de cifras que hay a la derecha o a la
izquierda del punto decimal, segun se trate de un
exponente positivo o negativo.

Dé el tiempo necesario para que los alum-
nos resuelvan los problemas de la actividad 5.
Como en cualquier problema, lo importante es
que piensen qué pueden hacer con los datos
disponibles para contestar las preguntas que se
plantean. Por ejemplo, en el inciso a), la primera
pregunta implica comparar 1.082 x 10 km y
1.49 x 10% km. ;Cual de las dos cantidades es
menor? Observe si los alumnos perciben que
solo hay que comparar 1.082y 1.49, puesto que
las potencias de 10 son iguales.

Para contestar la segunda pregunta es nece-
sario calcular la diferencia entre las mismas can-
tidades. En el caso de que las potencias de 10
no fueran iguales, habria que hacer lo necesario
para igualarlas y después comparar. Por ejem-
plo, 1.082 x 108 = 10.82 x 107 = 108.2 x 10°.
Apoyelos para que analicen cada problema,
comparen sus resultados e identifiquen los po-
sibles errores.
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Pautas para la evaluacion formativa

Con la finalidad de verificar en qué medida se va

logrando la intencion didactica que aparece en la

ficha descriptiva, es necesario hacer un registro
de lo siguiente.

e Ante un problema como: "El resultado
de 3982% ;es mayor, menor o igual que
160000?". El alumno es capaz de argu-
mentar que es menor, puesto que 3002 es
igual a 160 000.

¢ Ante un problema como: tEn qué cifra ter-
mina el resultado de 18%?;Y el resultado de
18%?". ¢El alumno es capaz de argumentar
que el primero termina en 4 y el segundo
termina en 6, puesto que 18* = 182 x 182. Si
182 termina en 4, ;18? x 18% debe terminar
en 67

¢ Los alumnos son capaces de resolver problemas
en los que interviene la potenciacion, como los que
se plantean en las sesiones 2y 3 de esta secuencia.

¢ Los alumnos son capaces de expresar numeros
indistintamente en notacion decimal, notacion
exponencial y notacion cientifica.

¢Coémo apoyar?

Muchos de los problemas que se plantean en
esta secuencia se resuelven haciendo inferen-
cias del tipo “si esto sucede, entonces debe
suceder esto otro”. Es probable que algunos
alumnos tengan dificultad al hacer estos ra-
zonamientos. La manera de apoyarlos es des-
menuzando los calculos para que observen y
traten de entender de donde proviene cada re-
sultado.

{Coémo extender?

Pidales que inventen operaciones o problemas
similares a los que se plantean. Proyecte ejerci-
cios que tengan mas de una solucion correcta.
Por ejemplo, si la potencia es 16, ;cuales son la
base y el exponente?
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SailSsletW2] Raiz cuadrada de niimeros positivos

Tiempo de realizacion 3 sesiones

Eje tematico Numero, algebra y variacion

Tema Multiplicacion y division

Aprendizaje esperado cuadradas.

Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices

Intencidn didactica
resolver problemas.

Que los alumnos aproximen la raiz cuadrada de un numero y usen esta operacion al

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

Audiovisual
e La raiz cuadrada

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

» Potencias con exponente entero y la raiz cuadrada

¢{Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Resuelvan problemas que involucran
la raiz cuadrada de numeros que son cuadrados
perfectos y numeros que no lo son.

e Sesion 2. Usen la nocion de operacion inversa en
el despeje de incognitas elevadas al cuadrado.

e Sesion 3. Conozcany apliquen un procedimiento
para calcular la parte entera de la raiz cuadrada
de un numero.

Acercade...

En esta secuencia, que es continuacion de la secuen-
cia 16, los alumnos profundizan su conocimiento
sobre la raiz cuadrada al vincularlo con otros cono-
cimientos, como la resolucion de ecuaciones cua-
draticas y el calculo del radio de un circulo en el que
Se conoce su area.

El trabajo se inicia con una actividad en la que los
alumnos distinguen numeros que son cuadrados per-
fectos de los que no lo son. Se introduce la idea de resto
como complemento de la raiz entera de un numero.

La sesion 2 se centra en el uso de la raiz
cuadrada como operacion inversa de elevar al cua-
drado. Se analiza el caso de los nUmeros negativos
que, a diferencia de los positivos, al elevarse al cua-
drado y obtener la raiz cuadrada del resultado, no se
vuelve al punto de partida. Por ejemplo, (/)* = 49;

V49 =7 Como se ve, no se regresa a—7/.

Finalmente, en la sesion 3 se introduce un pro-
cedimiento para calcular la parte entera de la raiz
cuadrada de un numero. Se apoya en la manipu-
lacion algebraica de expresiones que representan
numeros de una cifra (a); de dos cifras (10a + b);
de tres cifras 100a + 10b + c.

Sobre las ideas de los alumnos

Cuando se pregunta por los cuadrados perfectos que
hay entre 1y 100, muchos alumnos no tienen claro
que son los que resultan de elevar al cuadrado los
numeros naturales del 1 al 10y, por lo tanto, son 10.
Y cuando se pregunta: ;cuantos cuadrados perfectos
hay de 101 a 200? La pregunta llevara a los alumnos
a pensar que son los que resultan de elevar al cuadrado
11,12, 13,..., pero en este caso ya no son 10, porque
152 se pasa de 200.

Cuando resuelven divisiones no exactas, los alum-
nos saben que hay un resto o residuo, diferente de
cero, que debe ser menor que el divisor. En el caso
de la raiz cuadrada de numeros que no son cuadrados
perfectos o que no tienen raiz exacta, también hay
un resto diferente de cero. Para muchos alumnos nho
resulta claro por qué algunas medidas se expresan
en metros (m), otras en metros cuadrados (m?) y
otras en metros cubicos (m?). En gran parte, a eso
se debe que no le denimportancia a escribir la unidad
de que se trata. El estudio de esta secuencia es un
buen momento para aclarar este aspecto.
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¢ Qué material se necesita?

Algunas actividades requieren el uso de la calcu-
ladora; procure que haya al menos una por pareja,
pero es necesario controlar su uso.

¢Cémo guio el proceso?

En la actividad 1 de la sesion 1, es probable que
algunos alumnos vayan directamente a los nu-
meros que resultan de elevar al cuadrado los
numeros naturales del 1 al 10 y contesten rapi-
damente que hay diez cuadrados perfectos en-
tre 1 y 100. Esto reflejaria un buen proceso de
abstraccion que, si surge, vale la pena socializar.
En la pregunta 1b algunos alumnos contestaran
que si, pero pronto se daran cuenta de que no
es cierto, pues 15? es mayor que 200, de mane-
ra que solo hay cuatro cuadrados perfectos, los
que resultan de 112, 122, 13?y 142,

Si observa que la mayoria de los alumnos tiene
dificultad para resolver el problema 2a, es necesario
hacer una puesta en comun, sin esperar hasta el
final de la sesion. Los alumnos se daran cuenta de
que algunos problemas pueden resolverse mediante
la raiz cuadrada, aunque no se trate de cuadrados
perfectos. En este caso, la solucion (13) es la parte
entera de la raiz cuadrada de 172 y los rosales que
sobran son el resto: 172 — 132 = 3.

En la actividad 3 se pretende que los alumnos
comprendan la relacidon que hay entre el radicando,
la parte entera de laraiz y el resto, que se puede enunciar
de la siguiente manera: radicando = parte entera de la
raiz, al cuadrado, mas resto. Una vez que se tiene
el radicando, se puede verificar si la parte entera
de la raiz es correcta. Por ejemplo, en el primer
caso, 72 + 14 = 63y, efectivamente, la parte entera
de la raiz cuadrada de 63 es 7, puesto que 82 es
mayor que 63. Sin embargo, no ocurre lo mismo
en el tercer caso, pues 15?2 + 32 = 257, pero la parte
entera de la raiz cuadrada de 257 no es 15, sino
16, puesto que 162 = 256. Se trata de algo similar a
lo que ocurre con la division cuando el residuo es
mayor que el divisor. El resto, también en el caso
de la raiz cuadrada, tiene un limite, y 32 lo rebasa.

La actividad 4 es un juego que involucra las ope-
raciones que se estudian en esta secuencia. Se trata
de "adivinar” el nUmero que penso el compafero
después de realizar una serie de operaciones y
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conocer el resultado al que llego. Si las condiciones
del grupo lo permiten, pueden averiguar la explica-
cion del juego. Se piensa un numero X, se eleva al
cuadrado (x?), se suma el doble del numero pensado
(x2+2x), y finalmente se suma 1 (x? + 2x + 1). Esta ex-
presion es un trinomio cuadrado perfecto, es decir, es
el resultado de elevar un binomio al cuadrado.
En este caso, la expresion x? + 2x + 1, resulta de
(x + 1)%, por lo tanto, el numero pensado (x) se
obtiene de extraer la raiz cuadrada al resultado
final, menos 1.

En la actividad 1 de la sesion 2, pida a los
alumnos que resuelvan el problema de la cister-
na con el procedimiento que crean conveniente
y, cuando terminen, que analicen y completen
el procedimiento descrito en el libro. Ayudelos
a poner en evidencia los aspectos que se han
estudiado. Por ejemplo, para cualquier valor
de r, Vr? = r. Observe si los alumnos son ca-
paces de resolver el problema de la actividad 4 y
apoyelos para que comparen sus procedimientos
y resultados.

Al hacer la puesta en comun en la actividad 6,
observe si los alumnos lograron concluir que el
unico enunciado verdadero es el a) y animelos a
que argumenten por qué b) es falso. Pidales que
den ejemplos.

Antes de analizar, junto con los alumnos, el pro-
cedimiento que se describe en la actividad 1 de la
sesion 3, es necesario aclarar nuevamente cual es
la parte entera de la raiz cuadrada. Ponga algunos
ejemplos resueltos con calculadora:

8=2.828427125
V150 = 12.24744871
V 12847 =113.3446073

En el primer caso, la parte entera es 2 y tiene una
cifra. En el segundo caso, la parte entera es 12,
tiene dos cifras, y en el tercero la parte entera es
113, que tiene tres cifras. Una vez aclarado este
punto, se sugiere acompanar a los alumnos en el
analisis del procedimiento sugerido y detenerse
cada vez que surja alguna duda.

Siun numero es menor que 100, su raiz cuadrada
debe tener una cifra entera, porque el menor
numero natural de dos cifras es 10 y 10% = 100.
Si el numero es igual o mayor que 100, pero menor
que 10000, la parte entera de su raiz cuadrada debe
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5. Trabajen en pareja. Anoten los nimeros que faltan en el esquema.
Al cuadrado Raiz cuadrada
20 > >
Al cuadrado Raiz cuadrada
1.5 > >
Al cuadrado Raiz cuadrada
-5 > >

tener dos cifras, porque el menor numero natural
de tres cifras es 100 y 100? = 10000. Este mismo
razonamiento se puede continuar para numeros
iguales o mayores que 10000.

Las expresiones de la forma:

a, 10a + b, 100a + 10b + ¢

permiten expresar de manera general numeros
de una, dos o tres cifras, respectivamente. Con
ellas se puede operar para resolver problemas
que implican encontrar el valor de cada literal.
Por ejemplo:

5;10(2) + 3 = 23;
100(5) + 8(10) + 7 =500 + 80 + 7 = 587,
respectivamente.

En la actividad 4, apoye a los alumnos para que
comparen sus procedimientos y resultados. Un
camino posible para resolverlo es el siguiente:

o El area de cada loseta es 200 cm?, de mane-
ra que el area total que se tiene con las 4865
losetas, es 4865 x 200 = 973000 cm?.

o La parte entera de la raiz cuadrada de 973000
es 986. Esta es la mayor medida entera, en
centimetros, de un lado del cuadrado que se
puede construir. Pero, para no romper lose-
tas, se necesita una medida, la mayor posi-
ble, que sea multiplo de 10 y de 20. Esta es
980 cm, de manera que, puestas a lo largo, ha-
bria 980 + 20 =49 losetas, y a lo ancho, el doble, 98
losetas.

e Eldreadel mayor cuadrado que se puede cons-
truir es (980 cm)? = 960400 cm?

e Un lado mediria 980 cm y se utilizarian
49 x 98 = 4802 losetas.

o Sobrarian 4865 — 4802 = 63 losetas.

Pautas para la evaluacion formativa

Con la finalidad de verificar en qué medida se va

logrando la intencion didactica de esta secuen-

Cia, es necesario hacer un registro para saber si el

alumno:

¢ Aproxima la raiz cuadrada de numeros positivos
gue no son cuadrados perfectos. Por ejemplo:

V56 V875 V4592

¢ Resuelve problemas que implican el uso de la
raiz cuadrada. Por ejemplo: "Un terreno cuadrado
mide 476 m?. ; Cuanto mide un lado del terreno?".

¢Cémo apoyar?

Proponga ejercicios que los alumnos puedan resolver
mentalmente y poco a poco aumente el rango de
los nimeros, por ejemplo, V25,81, 149,100, 121,
V144,1/10000, ... incluso hay niimeros cuya raiz es un
digito y se memoriza facilmente, aunque no se trata
de que lo memoricen sin comprender de donde se
obtienen. Trate de que cada alumno disponga de una
calculadora para que verifique sus resultados. Plantee
indistintamente ejercicios de potenciacion y de raiz
cuadrada, como 62, entonces V36; 102, entonces
V100; 112 entonces V121.

¢Como extender?

Pidales que formulen una explicacion sobre la acti-
vidad 6 de la sesiodn 2. Solicite que inventen un pro-
blema en el que sea necesario usar la raiz cuadrada
para resolverlo.
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Sistemas de ecuaciones 2 x 2. Método

de suma y resta

Tiempo de realizacidon

3 sesiones

Eje tematico

Numero, dlgebra y variacion

Tema

Ecuaciones

Aprendizaje esperado

Resuelve problemas mediante la formulacion y solucién algebraica de sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

Intencion didactica

Que los alumnos conozcan y apliquen el método de suma y resta para resolver un
sistema de ecuaciones 2 X 2 y lo comparen con los métodos estudiados, a fin de
decidir cual es el mas conveniente de acuerdo con los coeficientes que presentan
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las ecuaciones.

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

» Método de suma y resta, otra opcion para resolver sistemas de ecuaciones

» Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones 2

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

* Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones 2 X 2

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Utilicen la reduccion de términos seme-
jantes e identifiquen expresiones equivalentes a fin
de que apliquen los pasos del método de suma
y resta para resolver un sistema de ecuaciones
lineales con dos incognitas.

e Sesion 2. Resuelvan problemas que dan ori-
gen a un sistema de ecuaciones lineales 2 X 2
con el método de suma y resta; ademas, re-
flexionen que, para determinar qué incognita les
conviene igualar, es necesario analizar los coefi-
cientes que tienen en las dos ecuaciones.

e Sesion 3. Establezcan un criterio que les per-
mita determinar cual es el método de solucion
mas adecuado para resolver un sistema de ecua-
ciones lineales 2 X 2, basado en los coeficientes
de las incognitas.

Acerca de...

El método que se estudia en esta secuencia
pone en juego los conocimientos algebrai-

cos que los alumnos han aprendido desde el
primer grado de secundaria y a lo largo de los
dos bloques anteriores. Por ello es necesario
que observe si tienen claridad en la suma y resta
de términos semejantes, asi como en la obten-
cion de expresiones algebraicas equivalentes.
Otro aspecto importante es que los alumnos
manejen adecuadamente las propiedades de la
igualdad, pues en este caso, al multiplicar por un
numero cualquiera para igualar algun coeficiente,
deberan tener presente que deben multiplicar
todos los términos de la ecuacion en ambos
miembros para que la igualdad se conserve.

Con esta secuencia se pretende que los alum-
nos no solo aprendan un método mas, sino que
establezcan algunos criterios para determinar
qué método consideran mas conveniente, para lo
cual deben tener dominio de todos ellos.

Sobre las ideas de los alumnos

Al estudiar este método de solucion para un
sistema de ecuaciones, en muchas ocasiones
se veran en la necesidad de multiplicar una o




ambas ecuaciones por un determinado nu-
mero. Es comun que los alumnos se olviden
de multiplicar ambos miembros de la ecua-
cion y solo lo realicen en uno de ellos. Por
ejemplo, si se tiene la ecuacion: 3x -2y = -4
y tienen que multiplicarla por 5, hacen esto:

/

15x - 10y =-4 X

En lugar de:

15x - 10y =-20 \/

de éste representan la solucion del sistema.
Enseguida se presentan los pasos del méto-
do de suma y resta para resolver un sistema
2 X 2. En este caso se recomienda que los
alumnos justifiguen cada paso. Por ejemplo,
¢(por qué al sumar las ecuaciones en el re-
sultado no aparece b? ;Por qué el coeficien-
te de a pasé como denominador al segundo
miembro de la igualdad?

Se recomienda que no salten el punto 5,
pues ésta es la mejor forma de comprobar
que se puede buscar la eliminacion de cual-
quiera de las dos incognitas y se obtiene el
mismo resultado.

Otro aspecto que muchas veces olvidan los
alumnos es que el valor de las incognitas de
un sistema de ecuaciones debe satisfacer las
dos ecuaciones, esto significa que, al susti-
tuir su valor en ambas, la igualdad se debe
cumplir.

¢Como guio el proceso?

En la actividad 1 de la sesion 1 se incluyen
ejercicios que permiten a los alumnos anali-
zar y discutir por qué son equivalentes o no
dos expresiones algebraicas. Aqui es donde
reafirmaran lo que se sefalaba antes: para
obtener una expresion equivalente a una
ecuacion determinada, lo que se haga de un
lado de la igualdad debera hacerse del otro lado
también para que ésta no se altere. Si ve que
los alumnos cometen omisiones como las
que se mencionaron anteriormente, puede
recurrir al esquema de la balanza de plati-
llos para la solucion de ecuaciones, donde lo
gue se hace en uno de los platillos (aumentar
o disminuir una cantidad) se debe hacer en
el otro, a fin de conservar el equilibrio de la
balanza. Posteriormente, se pide que resuel-
van un sistema de ecuaciones por el méto-
do grafico con la finalidad de reforzar que, al
graficar cualquier sistema, si las rectas se in-
tersecan en un punto, las coordenadas (x, y)

5¢ Finalmente, se comprueba que los valores obtenidos sirven para hacer verdaderas
ambas ecuaciones:

Ecuacion 1: 3a+ b =22 Ecuacion 2: 4a-3b=-1

3(5) +(7) =22 4(5)-3(7) =1
15+7=22 20-21=-1
22=22 -1=-1

¢Los valores de a y de b son los mismos que los que obtuvieron por el método

/

grafico?

La reflexion que los alumnos hagan sobre
las preguntas de la actividad 6 les ayudara
mas adelante a determinar cuando les con-
viene usar este método de solucidn u otro
de los que ya estudiaron. Al realizar la lec-
tura del recuadro en el punto 7, y como una
forma de reforzar los pasos de este método,
se sugiere que les proponga asociar cada
paso con el procedimiento que realizaron
en la actividad 5.

En la sesion 2 se presentan problemas que
originan un sistema de ecuaciones. En cada
uno, lo primero que deben hacer es asociar los
datos del problema con el sistema de ecuaciones
que le corresponde; esto es con el fin de que
se acostumbren a la necesidad de establecer
cuales son las incognitas y de qué manera es-
tan relacionadas. Tal vez los alumnos tengan
problema para encontrar la segunda ecua-
cion, pues estan acostumbrados a que se
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presente de un lado del signo igual solamente
un numero, pero en este caso la ecuacion esta
dada por el valor de una pulsera en funcién
del valor de la otra: 4y = x. En el segundo pro-
blema se pide que expliquen por qué los dos
sistemas que desecharon no representan el
problema; esto lleva implicita la justificacion
de por qué decidieron que uno de ellos era
correcto.

Otro aspecto importante con-
siste en analizar qué incogni-

VAR VAR VAR VG R VAR VA R Y

sentar un problema con un sistema de ecua-
ciones.

También observe el manejo que tienen de las
operaciones algebraicas, por ejemplo, ¢saben
reducir términos semejantes?, ;tienen claridad
sobre el manejo de los signos?, ;no confun-
den las operaciones de suma o resta con
las de division y multiplicacion?

ta dejan y cual eliminan. Si los
alumnos no proponen una estra-
tegia, usted puede decirles que
una consiste en analizar los coe-
ficientes y ver con cual se puede
hacer menos operaciones. Por
ejemplo, en el sistema 4x -y =9;
3x + 5y = 1, si se decide eliminar
y, solo habria que multiplicar la
primera ecuacion por 5; en cam-
bio, si deciden eliminar x, ten-
dran que multiplicar la primera
ecuacion por 3y la segunda ecuacion por 4,
para que sus coeficientes se igualen.

En la sesion 3 se plantea otra caracteristica
de un sistema de ecuaciones lineales que los
alumnos pueden considerar para elegir este
meétodo de solucion. Consiste en que en oca-
siones ya esta igualado el coeficiente de una
de las incognitas y ademas son simétricos, por
lo que, de entrada, se puede eliminar una li-
teral para continuar con los demas pasos de
este método.

5. En equipo, analicen los siguientes problemas. Decidan qué método les parece mas
adecuado y expliquen por qué. Después, resuelvan en su cuaderno el sistema de
ecuaciones y anoten la respuesta de cada problema.

a) Lasuma de las edades de Ednay Juan es 82. Edna es mayor que Juan por 18 afos.

Edad de Edna:
Edad de Juan:

b) El museo de la caricatura tuvo 440 visitantes el dia de hoy (hombres y mujeres).

’ . 3 . . .
Si la razén entre hombres y mujeres es de 5, ¢cuantos hombres y cuantas mujeres

asistieron?

Pautas para la evaluacion formativa

El primer aspecto que debe observar es qué
tan facil o dificil resulta a los alumnos repre-

Para resolver un sistema de ecuaciones por el método de reduccién, o de
suma y resta, se multiplica una o las dos ecuaciones por un numero que per-
mita obtener coeficientes simétricos de cualquiera de las dos literales.

Después, se suman miembro a miembro las ecuaciones y se reducen los tér-
minos semejantes. El propésito es obtener una ecuacién de primer grado, o
lineal, con una sola incégnita.

El valor obtenido se sustituye en cualquiera de las dos ecuaciones originales
para obtener el valor de la otra incégnita.

¢Cémo apoyar?

La traduccion del lenguaje oral del problema al
lenguaje algebraico resulta dificil para muchos
estudiantes, en cuyo caso es fundamental apo-
yarlos para que desglosen el problema en sus
diferentes partes y se analice la relacion que hay
entre ellas. Ayudelos a identificar qué partes no
estan bien representadas, sobre todo cuando es-
tan involucrados coeficientes con fracciones o
decimales.

Si los estudiantes presentan dificultades para
operar algebraicamente en cualquiera de los
meétodos, éste es un buen momento para re-
cordar como sumar, restar, dividir y multiplicar
algebraicamente. Dedique el tiempo necesario
para que no queden dudas al respecto.

¢Cémo extender?

Pida a los alumnos que resuelvan algunos sis-
temas de ecuaciones que incluyan numeros
decimales o fraccionarios, que elijan el méto-
do que prefieran para resolverlos y que expli-
quen por qué lo eligieron.




Relacion funcional 2

Tiempo de realizacion

3 sesiones

Eje tematico Numero, algebra y variacion

Tema Funciones

Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporcionalidad inversa a partir
de sus representaciones tabular, grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas

Aprendizaje esperado

que se modelan con este tipo de variacion, incluyendo fendmenos de la fisica y otros
contextos.

Intencioén didactica

Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen representar tabular, graficay

algebraicamente fendmenos con variacion lineal y de proporcionalidad inversa.

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

e Leyendo graficas

* Tablas, expresiones algebraicas y graficas

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

e La variacion lineal y de proporcionalidad inversa

¢Qué busco?

Que los alumnos:

o Sesion 1. Representen tabular, graficay algebraica-
mente situaciones que presentan variacion lineal o
de proporcionalidad inversa; analicen las graficas
correspondientes a este tipo de situaciones.

o Sesion 2. Representen tabular, grafica y algebrai-
camente situaciones que presentan variacion
lineal o de proporcionalidad inversa; obtengan
informacion a partir de la representacion grafica
de la proporcionalidad inversa.

» Sesion 3. Resuelvan diversos problemas que impli-
quen la representacion tabular, grafica o algebraica
de situaciones lineales o de proporcionalidad
inversa.

Acercade...

Esta secuencia complementa el trabajo realizado
en la secuencia 21 del bloque 2, a partir de la cual
se promueve el desarrollo de una de las principa-
les competencias a desarrollar en los alumnos de
educacion basica: la comunicacion de informacion
matematica con diferentes representaciones: ver-
bal, tabular, grafica y algebraica.

El paso de un tipo de representacion a otra no
es un asunto trivial para los alumnos. Por ejem-
plo, para pasar de la representacion tabular a la
algebraica es necesario que analicen la relacion
gue hay entre cada pareja de numeros de la ta-
bla y verifiquen que esa relacion que encuentran
se cumple para todas las parejas de la tabla. Una
vez verificado esto, tendran que usar las reglas
de sintaxis para escribir correctamente con sim-
bolos matematicos esa relacion.

El paso de la tabla a la grafica implica que los
alumnos localicen los puntos que corresponden a
las parejas ordenadas de la tabla y que decidan si es-
tos puntos van unidos (magnitudes continuas: litros,
horas, metros, gramos...) © no van unidos (magnitudes
discretas: personas, canicas, casas, entre otros). En
caso de que vayan unidos, deben analizar si la unién
es con una linea recta o curva.

Elpaso de la expresion algebraica a la grafica sue-
le implicar primero la elaboracion de una tabla en
la que se asignan valores a la variable independiente
y se calculan los valores de la variable dependiente.
Cuando se tiene mas experiencia es posible pasar
de la expresion algebraica a la grafica; no obstante, es
probable que los alumnos de segundo de secundaria
aun necesiten construir la tabla y después la grafica.
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Sobre las ideas de los alumnos

Después de ubicar varios puntos en un plano
cartesiano a partir de una tabla de proporcio-
nalidad inversa, es probable que los alumnos
tiendan a unirlos con segmentos de recta,
obteniendo una linea quebrada en lugar de
una curva (la hipérbola).

Por ejemplo, que hagan esto:

[y

BN W U oY N
/

En lugar de esto:

\

=N Wb U O N
L~

\\

K01234567

En este caso es importante analizar con los
alumnos que, cuando se trata de proporcionali-
dad inversa, la variacion entre un punto y otro no
es lineal. De ser necesario, repase las lecciones
correspondientes a la variacion lineal de primer
grado para que identifiquen las caracteristicas de
la misma.

b UGS DS OIS OIS OIS OIS §),

¢Cémo guio el proceso?

Dos de los aspectos fundamentales que se tra-
bajan en esta secuencia consisten en encontrar
la expresion algebraica que relaciona las dos va-
riables de una tabla y trazar la grafica en el plano
cartesiano de todas las situaciones presentadas
en las tablas.

Para la proporcionalidad inversa es muy probable
que los alumnos escriban expresiones algebraicas
como la siguiente: vt =417.

Esta expresion muestra una caracteristica impor-
tante de la proporcionalidad inversa: El producto
de las dos magnitudes involucradas es constante.
No obstante, para completar tablas que posterior-
mente podran servir para graficar, es necesario
que los alumnos despejen la variable cuyos valores
necesitan calcular, en el ejemplo anterior quedaria:

417

U= ——

t
Es importante que observen que ambas expre-
siones son correctas y que expliquen por qué.

También es importante que analice con los
alumnos que en la segunda expresion (v = g)
se puede notar que la variacion es inversa, por-
que a mayor valor de t el resultado de la division
disminuye, lo que se traduce en que a menor
velocidad, mayor tiempo.

Otro aspecto importante trabajado en esta se-
sidn se refiere al analisis de las graficas (actividad 3,
sesion 1). A partir de la representacion grafica se
espera que los alumnos analicen el crecimiento
o decrecimiento de la grafica en determinados
intervalos, su interseccion con los ejes y qué sig-
nifica esta informacion en el contexto en que estan
trabajando. En la puesta en comun, ponga espe-
cial énfasis en que los alumnos traduzcan la
informacion de la grafica al contexto de tiempo,
velocidad y distancia; asimismo, en el inciso e)
pida que argumenten como supieron si se trataba
de una relacion proporcional directa o inversa, o
bien, si no era proporcional.

El contexto trabajado en la sesion 2 es menos
conocido por los alumnos; tome en cuenta esto
al apoyarlos durante el trabajo. Se puede vincu-
lar esta sesion con los contenidos de Ciencias y
Tecnologia. Fisica.




Se sugiere organizar una discusion grupal acerca
de lo que son los circuitos y plantear preguntas como:
o Consideran que siempre que se coloca en el

circuito una misma resistencia, si el voltaje au-

menta, ila intensidad de corriente aumenta o

disminuye?, ;la relacion entre voltaje e inten-

sidad de corriente es directa o inversa?

» Siempre que se aplica el mismo voltaje a un
circuito, siaumentan el valor de la resistencia,
¢la intensidad de la corriente aumenta o dis-
minuye?, ila relacion entre la resistencia y la
intensidad de corriente es directa o inversa?

De manera intuitiva los alumnos podran plantear
la hipotesis de que a mayor voltaje habra mayor
intensidad de corriente eléctrica (relacion directa)
y de que a mayor resistencia, menor intensidad de
corriente eléctrica (relacion inversa). No obstante,
es muy poco probable que consideren que estas
relaciones son de proporcionalidad, pues no tienen
elementos para saberlo, por eso en la sesion se
presentan las tablas de valores con mediciones para
que, a partir de ellas, establezcan la proporcionalidad.
En la actividad 4 de la sesidon 3 se incorporan
los numeros negativos en el plano cartesiano, por
ello aparecen las dos ramas de la hipérbola. Si bien
el programa no indica que deban tratarse las dos
ramas, usted puede considerarlo como una breve
aportacion a lo que los alumnos estudiaran mas
adelante y trabajarlo con ellos para que tengan la
idea de que la curva que estudiaron tiene dos ramas
y no solo una. En la actividad 6 se recomienda
revisar el recurso informatico Leyendo graficas
para profundizar en la construccion de graficas
que representen diferentes tipos de variacion.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe el trabajo de los alumnos para detectar si:

¢ Analizan de forma adecuada las tablas para en-
contrar la expresion algebraica correspondiente.

o Utilizan las reglas de escritura correctas en las
expresiones algebraicas.

¢ |dentifican las variables en una tabla, en una grafica
y en una expresion algebraica.

 |dentifican la relacion entre las variables que in-
tervienen en la situacion.

» Leen correctamente las graficas de los planos car-
tesianos (identifican la abscisa, la ordenaday lo que

cada una representa; identifican las coordenadas
de un punto y cémo interpretarlas).

¢Coémo apoyar?

Utilice nUmeros de menor valor para hacer tablas y
graficas con el fin de que los alumnos identifiquen
rapidamente la relacion entre las variables.

Repase con los alumnos los aspectos principa-
les sobre la variacion lineal y la proporcionalidad
inversa. Especialmente, podria proponer una ac-
tividad como ésta:
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Con base en la grafica anterior, hagan lo que
se indica.

a) Anoten si la grafica representa una relacion pro-
porcional o no. En caso de que si lo sea, anoten
de qué tipo es y argumenten.

b) Sien el gje x se ubico el tiempo en horas que un
automovil tardd en recorrer una distancia, ¢qué
magnitud corresponde al eje y? ;Cual es la expre-
sion algebraica que corresponde a la grafica?

c) Elpunto (0.25, 400) scorresponde a la grafica?
Justifiquen su respuesta.

¢Como extender?

Proponga que encuentren en las graficas trabaja-

das en la leccion puntos con coordenadas que sean

fracciones o numeros decimales. Por ejemplo, en

la actividad 4 de la sesion 2, se puede pedir a los

alumnos que, a partir de la grafica, respondan apro-

ximadamente:

e ;Cual es la intensidad de la corriente eléctrica
para una resistencia de 3.25 ohmios?

» ;Quéresistencia hay que colocar en el circuito para
obtener una corriente eléctrica de 9% amperes?
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Tiempo de realizacién 4 sesiones

Eje tematico Forma, espacio y medida

Tema

Figuras y cuerpos geométricos

Aprendizaje esperado de poligonos regulares.

Deduce y usa las relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion

Intencion didactica regulares.

Que los alumnos resuelvan problemas que implican la construccién de poligonos

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

e Teselados

» Construcciones de poligonos regulares

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

» Relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion de poligonos regulares

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Resuelvan problemas que impliquen
la construccion de poligonos regulares a partir
de diferentes datos.

e Sesion 2. Resuelvan problemas que impliquen la
reproduccion de poligonos regulares e irregulares
dentro de una configuracion.

o Sesiodn 3. Resuelvan problemas que impliquen la
construccion de poligonos regulares e irregulares
dentro de una configuracion.

e Sesion 4. Analicen la caracteristica de los po-
ligonos regulares que cubren completamente
(teselan) el plano y dibujen teselados diversos.

Acerca de...

Los alumnos han construido figuras y configu-
raciones geometricas desde primaria y lo han
hecho con diferentes recursos (armando rompeca-
bezas, cortando o doblando papel, con el uso del
geoplanoy de reticulas, con instrumentos geomé-
tricos). En este grado continuaran trabajando la
construccion de figuras geomeétricas, principalmente

con poligonos regulares de cinco o mas lados.

La construccion de triangulos equilateros y
cuadrados se estudid en primer grado de secun-
daria; ahora ampliaran sus conocimientos al trazar
otros poligonos regulares como pentagonos, hexa-
gonos, heptagonos, octagonos, etcétera.

Sobre las ideas de los alumnos

Los conocimientos adquiridos en las secuencias 8
y 22 son las herramientas y antecedentes con los
que los alumnos cuentan para realizar las cons-
trucciones de esta secuencia. En particular, la
medida del angulo central de un poligono regular
resulta importante para trazar poligonos regulares
inscritos en una circunferencia, y la medida del an-
gulo interior de un poligono regular también sera
util cuando se da la medida del lado. No obstan-
te, es probable que los alumnos recurran a otros
procedimientos, sobre todo para trazar el triangulo
equildtero y el cuadrado.

También es muy probable que los alumnos tracen
lineas "a 0jo”, sin medir. Por ejemplo, al trazar un
cuadrado puede que margquen una perpendicular
sin que realmente o sea, lo mismo sucederia con




otros poligonos regulares. Se espera que al trazar
una configuracion se den cuenta de que sin el
conocimiento de algunas técnicas, dificilmente
obtendran la figura que necesitan.

¢Cémo guio el proceso?

En la sesion 1, actividad 1, invite a los alumnos a
que discutan en equipo como trazar los poligonos
pedidos, y después lleven a cabo su plan. Proba-
blemente los alumnos todavia no hagan uso de los
aprendizajes de las secuencias anteriores y tracen
los poligonos por ensayo y error. En un segundo
momento, puede ayudarles a que los construyan
mejor usando los siguientes caminos: por ejem-
plo, para el hexagono regular que se pide en el
inciso a), pueden usar lo que saben del angulo
central, esto es, que en dicho hexagono el
angulo central mide 60° (360° + 6 = 60°); después
trazar una circunferencia y dividirla en seis angu-
los centrales de igual medida, cuyos lados toquen
la circunferencia, y enseguida unir los puntos
que estan sobre ella para obtener el hexagono.

T~

60° WV 60°
600 YX 600

~

Otro procedimiento consiste en recurrir a
la medida del angulo interno de un hexagono
regular (120°). Se traza un lado de la figu-
ray, a partir de ella, se tranzan angulos de 120°,
cuidando siempre que éstos tengan la misma

120°  120°
Q 7

medida y que el lado de uno de los angulos sea
parte del siguiente angulo.

Es probable que algunos alumnos sepan que
en un hexagono regular se puede trasladar la
medida del radio sobre la circunferencia y que
ésta queda divida en seis partes iguales, con lo
que se puede trazar el hexagono regular. Los
procedimientos anteriores son utiles en los tra-
zos de los demas poligonos regulares.

Es muy importante que se haga una puesta en
comun donde los alumnos expongan los procedi-
mientos que siguieron para construir los poligonos
regulares; esto les servird para las siguientes tres se-
siones de esta secuencia.

Para la construccion de las configuraciones de
la sesion 2, los alumnos podran seguir diferentes
procedimientos. Dependiendo de cdmo visualicen
los disefios, podrian empezar por las figuras exte-
riores o bien por las del centro. Por ejemplo, para
la primera figura, algunos alumnos pueden trazar
el cuadrado mayor, localizar los puntos medios de
cada lado y unirlos para obtener la figura.

Otra forma consiste en trazar el cuadrado menor
y sobre cada lado de éste construir un triangulo
isosceles. O también, trazar el cuadrado central y
sobre cada lado trazar una perpendicular mediatriz
(perpendicular que corta a un segmento en dos
partes iguales); posteriormente, trazar los segmen-
tos iguales que forman los dos lados restantes de
cada triangulo.

Las configuraciones van aumentando en gra-
do de complejidad. En la ultima figura ya no hay
lineas interiores, por lo que se espera que los
alumnos visualicen el poligono que la contiene,
o bien, el poligono que se forma al centro (pen-
tagono regular).

Observe que la instruccion dice "aproximada-
mente del mismo tamafo”, y esto obedece a que
es dificil, muchas veces, que quede exactamente
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del mismo tamafo porque la punta de su lapiz es
gruesa o porque no tienen un compas de preci-
sion o una regla bien graduada, lo que también
se conoce como error en la medicion. Pidales
gue investiguen acerca de esto o hagales comen-
tarios al respecto si lo considera conveniente.

En la sesion 3 los alumnos construiran configu-
raciones de diferente medida a la que aparece en
el libro. Se trata de problemas similares a los de la
sesion 2, pero no iguales, pues No es lo mismo re-
producir que construir con otras medidas. La idea
de pedir que ellos pongan las pestafias donde haga
falta tiene el proposito de desarrollar la imaginacion
espacial de los alumnos, Pida que primero hagan
una hipotesis sobre donde deben llevar pestanas
(sin que sobren ni falten) y después comprueben su
hipotesis al armar las cajitas.

La decoracion de las cajitas puede quedar de
tarea si el tiempo no permite hacerlo en clase.
De ser posible, organice una exposicion con los
trabajos de los alumnos, esto los motivara a que
se esmeren para realizar los trazos y sus cons-
trucciones.

Finalmente, en la sesion 4 los alumnos segui-
ran profundizando en sus conocimientos sobre
poligonos regulares al analizar cual es la carac-
teristica que permite que un poligono regular
cubra (tesele) el plano. Se espera que al com-
pletar la tabla de la actividad 2 se den cuenta
de que el angulo interno debe ser un divisor de
360° para que los poligonos regulares se puedan
colocar sin encimarse y sin que dejen huecos.
Si esto no ocurre, ayudelos a examinar algunos
de los teselados. Pidales que analicen la me-

b IS 1B S W) 1R S W) AR S WD 1B S D 1 S ),

dida de los angulos cuyos vértices convergen
en un punto y cuanto suman todos.

En la imagen se observa que en cada vértice
convergen seis triangulos. Para averiguar, en es-
te caso, cuanto miden los angulos que convergen,
la respuesta se obtiene dividiendo 360° entre el
numero de angulos cuya convergencia esta en
ese punto. Por lo tanto, la medida de cada angulo es
un divisor de 360°. Después pueden ir a la tabla a
verificar que esto se cumpla.

Para los teselados trazados, entre los diferentes
procedimientos que puedan usar, esta permitido
que los alumnos decidan trazar los poligonos re-
gulares y los utilicen como plantilla.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe el trabajo de los alumnos para detectar si:

¢ Usan sus instrumentos geométricos correcta-
mente.

¢ Hacen sus construcciones usando instrumentos
geométricos y no los hacen “a mano alzada” o
"a 0jo".

e Usan lo que saben sobre las medidas de los
angulos centrales e internos de los poligo-
nos regulares.

¢Cémo apoyar?

Si nota que tienen problemas con el uso de al-

guno de los instrumentos geométricos (regla,

escuadras, compas, transportador), haga una

pausa y recuerde como se usan, por ejemplo, el

trazo de:

+ Una circunferencia, dada la medida del radio.

* Un angulo, dada su medida.

o Paralelas o perpendiculares con escuadras,
con regla y compas, con regla y transportador.

¢Cémo extender?

* Plantee problemas respecto a las medidas de los
angulos. Por ejemplo: pida que sin medir deter-
minen la medida de los angulos de los rombos
del teselado de la actividad 4 de la sesion 4.

¢ Pida que inventen otros teselados donde ocupen
dos o0 mas poligonos diferentes, ya sea poligonos
regulares o irregulares.




Conversion de medidas 3

Tiempo de realizacién

3 sesiones

Eje tematico

Forma, espacio y medida

Tema

Magnitudes y medidas

Aprendizaje esperado
y libra).

Resuelve problemas que implican conversiones en multiplos y submultiplos del
metro, litro, kilogramo y de unidades del Sistema Inglés (yarda, pulgada, galdn, onza

Intencioén didactica

Que los alumnos conozcan unidades de medida de uso comun en contextos
maritimos y de produccion de hidrocarburos. Que pongan en practica
conocimientos adquiridos en secuencias anteriores, como el calculo de porcentajes
y de conversiones, tanto del Sistema Internacional como del Sistema Inglés, al resolver
situaciones en varios contextos.

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

e Mas sobre las unidades de medidas

» Conversion de unidades de medida

Recurso audiovisual
o Conversion de medidas

Materiales de apoyo
para el maestro

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Conozcan unidades de longitud usuales
en la navegacion maritima y aérea, asi como
unidades de capacidad utilizadas en la produc-
cion de petroleo y que las apliquen para realizar
calculos y conversiones al resolver problemas
relacionados con estos contextos.

o Sesion 2. Establezcan relaciones entre las unida-
des de longitud y de peso del Sistema Internacio-
naly del Sistema Inglés para resolver problemas.

e Sesion 3. Realicen conversiones entre las unidades
de capacidad, longitud y peso del Sistema Inglés
y del Sistema Internacional.

Acerca de...

En primaria los alumnos trabajaron con diversas
unidades de medida del Sistema Internacional; en
este grado se incorpora el estudio del Sistema In-
glés. Como logro de este aprendizaje esperado se
quiere que dominen formas mas eficientes y rapidas
de convertir unidades, tanto en un mismo sistema
como entre unidades de los dos sistemas. Para ello
pueden recurrir a las estrategias estudiadas para

multiplicar o dividir rapidamente por potencias de 10
cuando se trata de convertir unidades de medida den-
tro del Sistema Internacional, y a las relaciones
de proporcionalidad, cuando tengan que convertir
unidades dentro del Sistema Inglés, o bien, de un
sistema a otro.

Por otra parte, los alumnos no pueden sustraerse
en la actualidad a la importancia de las fuentes ener-
géticas, en especial de las no renovables como el
petroleo, y a la gran cantidad de informacion en
torno al tema. En este sentido es importante que
conozcan la unidad que se usa a nivel mundial
para medir la produccion del petréleo y la forma
de comercializarlo, ya que en su transportacion
entran en juego unidades como los nudos y la milla
marina, lo que brinda la oportunidad de seguir
poniendo en practica sus conocimientos sobre las
estrategias para hacer calculos y conversiones con
diversas unidades de medida entre los dos sistemas.

La reflexion acerca de la relacion velocidad,
tiempo y distancia que han trabajado permitira
conceptualizar mas facilmente las nuevas unidades
que aqui se les presentan (milla marina como uni-
dad de longitud y nudo como unidad para medir
la velocidad de navegacion).
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Sobre las ideas de los alumnos

Al llegar al estudio de esta secuencia, se espera
qgue los alumnos tengan una idea clara acerca de que,
en el Sistema Internacional, la relacion entre las
unidades de medida y sus multiplos y submulti-
plos se basa en la estructura del sistema decimal,
y que para convertir de una unidad grande a una
mas pequefa, se multiplica, y para convertir de
una unidad pequefa a una grande, se divide.

(10 (109 (10 base (107 (109) (109

1000 100 10 4 1 1
10 100 1000

km hm dam m dm cm mm

Asimismo, deberan saber como se relacionan
las medidas para hacer conversiones entre las
unidades del Sistema Inglés y de un sistema a otro.

¢Como guio el proceso?

La primera sesion invita a los alumnos a reflexionar
acerca de las operaciones que han venido reali-
zando para hacer conversiones entre unidades de
medida. Por ejemplo, en el inciso a) de la actividad
1 los alumnos deberan tener claridad de que la
operacion que les permite responder la pregunta
es una multiplicacion entre la cantidad de galones
y su equivalencia en litros, sin importar el orden
en que aparezcan los factores, por lo que tendran
dos opciones correctas. Otros podrian pensar
en establecer una relacion de proporcionali-
~1g _ 3.7851

dad como: z5;=—%— Yy llegar a los productos
cruzados: (42) (3.785); otros mas podrian verla
como una ecuacion lineal con una incognita:
X(1) = (42) (3.785)— x = (42) (3.785).

En la actividad 2, la relacion se basa en calcular el
tanto por ciento que corresponde a cada producto
obtenido del petroleo, por lo que deberan recordar
que el tanto por ciento de una cantidad se representa
como % . Deberan usar esa relacion para realizar
sus calculos, ya sea convirtiéndola en numero deci-
mal o usando la fraccion para multiplicar la cantidad

N\ \ ||/, Nk N7 N -~ ||/ “\F N7 NF Y7 N N ||/ N\ F S
RVAC R VAC R VAR VAC R VLS R VA Y

de litros por el tanto por ciento. Por ejemplo: para
calcular los litros de nafta que se obtienen de un
barril de petrdleo, se pueden realizar las siguientes
operaciones:

% 159 = %O =15.9 litros,

o bien, 159 x 0.10 = 15.9 litros

Aungue no se solicita, usted puede pedir-
les que sumen los porcentajes obtenidos para
que verifiquen que se obtiene el total de litros
de petroleo que contiene un barril. Es necesario
usar las cantidades hasta milésimos para obtener
159 litros, pues si dejan solo dos cifras decimales
la cantidad obtenida sera un poco menor.

En esta sesion también se retoma la relacion ve-
locidad, distancia y tiempo al pedirles, en la activi-
dad 3 inciso b), que calculen cudnto tarda el buque
en llegar de un punto a otro, conocidas la distan-
cia y la velocidad promedio. La expresion que los
relaciona es: d = % , lo que lleva a la operacion
5063.175 + 19 = 266.48

Como la velocidad esta dada en relacion con una
hora, entonces el resultado es el numero de horas
que tarda. Aunque esto no se pide en la sesion,
usted puede preguntarles a cuantos dias equivale
ese tiempo, para lo cual tendran que dividir esa
cantidad entre 24 (numero de horas que tiene un
dia). Incluso, podria pedirles que antes de hacer
cualquier operacion, digan una cantidad que con-
sideren aproximada.

No omita comentar con los alumnos el dato
donde se sefala que en muchos paises se usa la
coma decimal en lugar del punto decimal, cuya
funcion es la misma.

La sesion 2 se basa en el futbol americano. Para
iniciar, se puede platicar con los alumnos acerca de
CcOMo se juega este deporte, sobre todo para aquellos
alumnos que no conocen sus reglas basicas.

A lo largo de la sesion, los alumnos tendran
que ir y venir entre las conversiones de unidades
de longitud y de peso del Sistema Inglés y del
Sistema Internacional, para lo cual deberan usar
las equivalencias y relaciones estudiadas en las
secuencias anteriores. En la actividad 2 se plantea
un aspecto que relaciona la imaginacion espacial con
la representacion plana de los cuerpos. Los alumnos
tendran que imaginar el balon ovalado y la circunfe-
rencia central, de la cual se da la medida del diametro.
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Un ejercicio interesante es pedirles que imaginen
el corte del baldn sobre el diametro mayor, que es
precisamente el marcado en las acotaciones, y des-
pués solicitar que imaginen los circulos si los cortes se
hacen mas alejados del centro. Otro planteamiento
relacionado con la imaginacion espacial consis-
te en que digan la forma que se obtendria si se
cortara el baldon de punta a punta, ;seria también
un circulo?

La tercera sesion plantea conversiones entre los dos
sistemas de unidades de medida que se han estudiado.
En ésta se presentan datos interesantes acerca del
cuerpo humano. También permite reflexionar acerca
de las relaciones entre algunos animales de gran tama-
Aoy su alimentacion, asicomo el tamafio de sus crias
y la cantidad de alimento que consumen.

Todo este trabajo se basa principalmente en que
los alumnos identifiquen la relacion y, por lo tanto, la
operacion que les permite pasar de una unidad de me-
dida mayor a una menor, o de una Mmenor a una Mmayor
dentro del mismo sistema de unidades, asi como de
una unidad del Sistema Internacional a otra del Sistema
Inglés o viceversa. Como ya han trabajado con esto,
se espera que sin dificultad establezcan las relaciones
de proporcionalidad directa que permiten resolver los
problemas y las equivalencias entre la representacion
fraccionaria y decimal del tanto por ciento en los pro-
blemas que lo requieren.

Seguramente, al cabo de usar constantemente
las equivalencias entre ambos sistemas de unidades,
habran memorizado algunas equivalencias, pero

de no ser asi, se puede dejar que las consulten
o tener a la vista una tabla con todas ellas.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si los alumnos comprenden los pro-
blemas y su traduccioén al lenguaje matematico;
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el manejo que tengan de estrategias de calcu-
lo mental y de estimacion de los resultados, por
ejemplo: si se pide que calculen a cuantos dias
equivalen 266.48 horas, los alumnos deberan es-
timar que son mas de 10 (pues 24 x 10 = 240),
pero menos de 12 (pues 24 x 12 = 288). De igual
forma, observe si tienen claridad acerca de que,
para convertir unidades menores a unidades
mayores, se multiplica, y cuando convierten de
unidades menores a mayores, se divide.

¢Cémo apoyar?

Un problema que se puede presentar en esta
secuencia es la interpretacion de las cantidades de
tanto por ciento que aparecen en la imagen
de la primera sesion, pues tienen punto decimal.
En este caso, habra que recordarles a los alumnos
que el tanto por ciento representa una cantidad de
cada cien (ﬁ ), asi que si se tiene 1.8%, para con-
vertirlo en numero decimal es necesario dividirlo
entre 100, de donde se tiene que: 1.8% = 0.018

Otra situacion que podria ocurrir es que se olviden
de la unidad con la que estan trabajando y la unidad
que les piden en la respuesta, ya que se dan medidas
en unidades de ambos sistemas. Si esto ocurre, es
importante que de principio no se tome como un
error, sera mejor hacer cuestionamientos al respecto.
Por ejemplo, para responder cuantas pulgadas mide
la circunferencia mayor del balon, se debe observar
que la medida del didametro esta en centimetros
y se pide que respondan en pulgadas, por lo tanto,
sera necesario que hagan una conversion antes de
efectuar otras operaciones. Aqui, en lugar de error,
puede ser distraccion, pues el largo del balon esta
dado en pulgadas.

¢Cémo extender?

Se puede pedir que investiguen acerca de qué es un
areay una hectarea, unidades que aun seusanen la
agrimensura, que significa técnica de medir tierras.

También pueden investigar qué significan los
prefijos micro, nano, pico, mega, giga, tera y
su equivalencia en potencias de 10 (10, 107,
10712, 108, 10°, 10%?), respectivamente, asi como
algunas unidades que los contengan y que ellos
conozcan.
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Volumen de cilindros rectos

Tiempo de realizacién

3 sesiones

Eje tematico

Forma, espacio y medida

Tema

Magnitudes y medidas

Aprendizaje esperado

Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

Intencidén didactica

Que los alumnos resuelvan problemas que implican calcular el volumen de cilindros rectos.

Recursos audiovisuales
e informaticos para el
alumno

Audiovisual
* Volumen de cilindros

Informatico

@3_ 140

« Cilindros y volumenes

Recurso audiovisual

Materiales de apoyo

Bibliografia
para el maestro

e El volumen de prismas y cilindros rectos

e Saiz Roldan, Mariana (s. f.) "El volumen. ;Por donde empezar?” Disponible en
http://www.matedu.cinvestav.mx/~maestriaedu/docs/asig4/ConfMagist.pdf
(Consultado el 24 de julio de 2019)

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesionl. Construyan cilindros rectosy compa-
ren el volumen de cilindros con procedimientos
propios.

e Sesion 2. Desarrollen la formula para calcular
el volumen de cilindros rectos.

e Sesion 3. Resuelvan problemas que impliquen
el calculo del volumen de cilindros rectos.

Acerca de...

En el bloque 1 de segundo grado, los alumnos
resolvieron problemas de calculo de volumen
de prismas cuya base era un poligono regular.

En esta secuencia determinaran que para
calcular el volumen de un cilindro también tie-
nen que multiplicar el area de la base por la altura.
En el caso del cilindro, la base es un circulo,
su area es zir’ y, por lo tanto, el volumen es
V = ar’h.

Al igual que con los prismas, el trabajo con
cilindros permite desarrollar la visualizacion e
imaginaciéon espacial. Por ello, en la primera

sesion se pide a los alumnos identificar el de-
sarrollo plano (molde) que permite construir
cilindros y después se les pide que los cons-
truyan para que comprueben sus hipotesis de
manera empirica.

Es importante que los alumnos noten que
no estan aprendiendo una nueva formula, sino
que es la misma que usaron para calcular el
volumen de los prismas.

Sobre las ideas de los alumnos

Recuerde que la nociéon de volumen es compleja
para los alumnos. En esta secuencia tendran
la oportunidad de sequir profundizando en el
estudio de esta magnitud. Al trabajar con los
cilindros, reflexionaran acerca de la imposibili-
dad de saber con exactitud el volumen de estos
cuerpos, debido a que se usa un valor aproxi-
mado de 7 (el cual es un numero irracional cuya
expresion decimal es infinita y no periodica).
Entre los errores mas comunes se encuen-
tra omitir las unidades al dar los resultados, los
alumnos solo dan el dato numérico. También
es un error frecuente que olviden que la uni-




dad (mm, cm, dm, m, etcétera) debe estar ex-
presada al cubo. Por ello es importante que,
al trabajar esta secuencia, continuamente se
haga referencia a la unidad que estan usan-
do, asi como que noten la diferencia entre cm,
cm?y cms.

¢Como guio el proceso?

En la sesion 1, actividad 1, indique que, antes de
armar los cilindros, primero estimen y le expli-
guen a su compafero con qué desarrollos planos
consideran que es posible construir un cilindro.
Para realizar la actividad 2, es conveniente que
encargue con anticipacion el material necesa-
rio para que los alumnos calquen y construyan
los cinco cilindros indicados. Enla actividad 4 se
espera que los alumnos concluyan que una mane-
ra de saber, a simple vista, que un desarrollo plano
permite armar un cilindro es que el lado del rectan-
gulo que va pegado al circulo debe medir i veces el
diametro del circulo, es decir, tres veces y un poco
mas (aproximadamente 3.14 veces). Si nota que se
les dificulta deducir y explicitar dicha idea, puede
apoyarlos con algunas preguntas: ;cual lado del
rectangulo va pegado al circulo?, ;en qué par-
te del circulo se pega?, ;como tendria que ser
la medida de ese lado? Si lo considera nece-
sario ayudelos a recordar como determinar la
medida de la circunferencia (w X didmetro).

Es muy probable que los alumnos piensen que
el desarrollo plano morado no permite construir
un cilindro o que crean que el cilindro que re-
sulta con ese desarrollo es oblicuo. Deje que
hagan sus hipotesis, y mas adelante, en el inciso a)
de la actividad 3, podran comprobar si fueron
verdaderas o falsas.

En la actividad 2 se espera que observen
que hay dos medidas que entran en juego: la
altura del cilindro y el diametro (o radio) de
su base. Por el momento es suficiente con que
noten esto, en la siguiente sesion desarrollaran
la formula.

En la sesion 2 se toma como punto de parti-
da lo que los alumnos trabajaron en el bloque 1,
tanto la construccion de prismas cuya base es
un poligono regular como la formula para
calcular su volumen. Es probable que algu-

nos alumnos lleguen a confundir la altura del
prisma con el apotema; para obtener dicha me-
dida deben medir directamente sobre la base
del prisma. Para que resulte mas sencillo, seria
conveniente indicarles que encuentren el cen-
tro de la base desde el desarrollo plano (para el
caso de los prismas hexagonal y octagonal).

/

h=5cm

Apotema J /

Para obtener el volumen del prisma octago-
nal es necesario calcular primero el area de la
base:

8 (1 x apotema)
A, = 7

Y después el del volumen:
V=A_Xh

Se espera que los alumnos noten que el ci-
lindro puede considerarse como un prisma
con base circular y que, por lo tanto, su vo-
lumen se calcula aplicando la formula que
ya conocen: V = xr?h.
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Nombre
Prisma triangular

Prisma cuadrangular

Prisma hexagonal

Prisma octagonal

Cilindro

2. Completen la siguiente tabla. En el caso del cilindro anoten el volumen aproximado.

Volumen (cm?3)

_/

En los problemas de la sesion 3 también trabajaran
con la capacidad. Recuerde que esimportante que los
alumnos noten que la capacidad (lo que le cabe a
un recipiente) es diferente al volumen (cantidad de
espacio que ocupa); ambas magnitudes guardan
una relacion tan estrecha que es posible calcular la
capacidad de un recipiente calculando el volumen
del cuerpo que cabe dentro de él. Esto lo trabajaran
alresolver los problemas 2 y 4, en los que es necesario
recordar que un decimetro cubico equivale a un litro.

o |dentificar el desarrollo plano de un cilindro.

¢ Determinar que para calcular el volumen de
un cilindro se usa la misma formula que para
calcular el volumen de un prisma: area de la
base por altura.

e Usar correctamente la formula para calcular el
volumen del cilindro.

¢ Tomar correctamente las medidas necesarias
para calcular el volumen de un cilindro.

¢ Resolver problemas que implican el calculo del

volumen de cilindros.

-

¢Coémo apoyar?

Pida a los alumnos que hagan un
formulario de perimetros, areas
y volumenes y permita que lo
consulten todas las veces que sea
necesario.

Repase con ellos las ideas tra-
bajadas en el bloque 1 acerca del
volumen de prismas, esto cons-
tituye la base para el trabajo con
el volumen del cilindro.

Pida a los alumnos que construyan

Durante el trabajo de esta secuencia permita
el uso de la calculadora; el proposito principal
es el trabajo con el volumen y se espera que la
operatoria no sea un obstaculo ni un aspecto
al que tengan que invertirle mucho tiempo.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si los alumnos logran:

un decimetro cubicoy comprueben
que su capacidad es un litro.

Si se les dificulta el problema 4 de la sesion 3,
puede pedir que construyan las latas con las
medidas propuestas y buscar la manera de com-
probar que su capacidad es un litro.

¢Como extender?

Proponga mas ejercicios sobre el calculo de vo-
lUmenes cuya altura y radio estan expresadas
con literales.
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Graficas de linea

Tiempo de realizacion 4 sesiones

Eje tematico Analisis de datos

Tema Estadistica

Aprendizaje esperado de linea.

Recolecta, registra y lee datos en histogramas, poligonos de frecuencia y graficas

Intencidén didactica

Que los alumnos lean, interpreten, comparen y elaboren graficas de linea
que representan situaciones diversas.

Audiovisual

Recursos audiovisuales o Graficas de linea
e informaticos para el

alumno Informatico

e Gréaficas de linea

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

 Lectura de graficas estadisticas

¢Qué busco?

Que los alumnos:

» Sesion 1. Identifiquen las diferencias entre el po-
ligono de frecuencia y la grafica de linea.

e Sesion 2. Analicen una situacion a partir de leer,
interpretar y comparar la informacion que se
presenta en diferentes graficas.

e Sesion 3. Reconozcan cuando diferentes grafi-
cas de linea presentan la misma informacion al
establecer relaciones entre los valores de los da-
tos, de las escalas de los ejes y otras convenciones
precisas y propias de ese tipo de graficas.

¢ Sesion 4. Comparen y analicen dos o mas grafi-
cas de lineaen unmismo plano o en planos diferentes.

Acerca de...

Un aspecto basico del pensamiento estadistico es
describir e interpretar la informacion mostrada en
sus representaciones graficas, tabulares o nume-
ricas; esto implica la lectura correcta de los datos
y las convenciones graficas. Asimismo conlleva
reconocer si diferentes representaciones de la
informacion muestran los mismos datos al esta-
blecer relaciones numeéricas precisas entre esas
representaciones.

En esta secuencia los alumnos aprenderan a leer, inter-
pretar, elaborar, comparary analizar graficas de linea.
Una caracteristica de este tipo de grafica estadistica es
que muestra los cambios de una situacion a través del
tiempo. Para ello se presentan unidades de tiempo en
el eje horizontal: fechas, afios, meses, dias, horas, entre
otros; mientras que en el gje vertical se presentan los
valores del aspecto de la situacion que se observa y
registra, por ejemplo, precios, porcentajes, poblacion.

En la sesion 1 se propone comparar e identificar
las diferencias entre una grafica de linea respecto a
un poligono de frecuencias. Luego, en la sesion 2,
los estudiantes deberan leer, interpretar y comparar
diferentes graficas de linea referidas a una misma si-
tuacion: el tipo de cambio del dolar en pesos a la venta.
Enlasesion 3, los estudiantes deberan reconocer cua-
les son las representaciones correctas y equivalentes
de los datos mostrados entre algunas de las graficas de
la segunda y tercera sesion.

En el pensamiento estadistico, analizar los datos es
una de las actividades mas complejas; con su analisis
se pueden identificar las tendencias que muestran,
elaborar posibles inferencias y predicciones a partir de
diagramas, tablas o graficos estadisticos y de los valores
de las medidas de tendencia central y de dispersion.

Las graficas de linea son utilizadas en re-
portes, informes y presentaciones en diversos
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medios de comunicacion porque permiten compa-
rar dos 0 mas conjuntos de datos que corresponden
a un mismo aspecto de una situacion. Por ejemplo,
en la actividad 4 de la sesion 3, el aspecto comun es
el precio maximo de la caja de tomate tipo saladette,
y cada conjunto de datos corresponde a los diferentes
valores que ha tenido durante un mes en los estados
indicados.

Sobre las ideas de los alumnos

En el bloque 2 de este grado los alumnos estudiaron
histogramas y poligonos de frecuencia, y en primer grado
vieron graficas de barras y circulares. Por lo anterior, se
espera que en el desarrollo de las actividades propues-
tas en esta secuencia ya puedan identificar tareas de
descripcion y analisis de la informacion recurrente,
como leer, interpretar, comparar, organizar, repre-
sentar y concluir. Sin embargo, es posible que los
alumnos tengan dificultades para reconocer algunas
de las caracteristicas y convenciones propias de una
grafica de linea; por ejemplo, en el eje vertical pue-
de representarse un intervalo de valores discretos o
continuos y cambiarse de escala; mientras que en el
gje horizontal, pueden ser solo valores discretos —es
decir, que son puntuales, Nno continuos— como en
el caso de fechas o dias de la semana, donde es evidente
que entre una fecha y otra no se registra ningun dato a
pesar de que los puntos de los valores de los datos es-
tén unidos con un segmento, como se destaca entre
eldia 25y 26 de marzo en la grafica 2. Tipo de cambio
del doélar en pesos durante el mes de marzo de 2019.

Tipo de cambio del délar en pesos

Gréfica 2 ‘ durante el mes de marzo 2019
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Fuente: Banco de México, “Mercado cambiario (tipos de cambio)”, 2019.
En este caso es posible aceptar la afirmacion de que
hay un aumento mayor que 20 centavos del tipo
de cambio del dolar entre los dias 25y 26, pero es
incorrecto afirmar que en el transcurso de un dia a
otro el tipo de cambio fue de $19.00
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Generalmente, los segmentos de linea mar-
can una tendencia: aumentar o disminuir, pero no
siempre implican valores intermedios entre dos
datos, como puede ocurrir en el caso de una gra-
fica de una funcion lineal o de proporcionalidad
inversa. Por ejemplo, en la actividad 4 de la sesion
2 de la secuencia 30, “Relacion funcional 2, si tiene
sentido considerar los puntos (6, 1.5), (6.25, 1.44),
(6.5, 1.38), pues la grafica representa valores continuos.
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Resistencia

Salvo el caso de la grafica 4, “Tipo de cambio del
dolar en pesos del 20 de julio de 2018 al 9 de
noviembre de 2018", en la que algunos puntos in-
termedios si pueden corresponder a una fecha si se
realiza una division proporcional entre la distancia
que hay entre unay otra de las fechas indicadas en
el eje horizontal para ubicar un dia en particular.

Tipo de cambio del délar en pesos del 20 de

Grafica 4 julio de 2018 al 9 de noviembre de 2018
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Otras caracteristicas que se deben destacar de una
grafica de linea es que no son lineas cerradas como
los poligonos de frecuencias, lo que significa que no
se inicia ni termina necesariamente con frecuencia
cero, ni que forzosamente corte el eje horizontal.

¢Cémo guio el proceso?

Las actividades de la sesion 1 estan encaminadas a
comparar el poligono de frecuenciay la grafica de
linea en una situacion en la que ambas representan




G

IGTYIRTYOTDIOTYISTYRE

eltipo de cambio del dolar a la venta en pesos durante
un mes. El poligono de frecuencias muestra el
numero de dias del mes (frecuencia absoluta) que
presento el tipo de cambio del dolar a la venta en
pesos promedio en cada intervalo. En el caso de
la grafica de linea se muestra el precio a la venta
del dolar en pesos diariamente.

La primera actividad es un ejemplo de leer los
datos y “entre los datos”, es decir, un ejemplo de
inferir informacion. Asi, el inciso b) se contesta
directamente con la grafica 1. Basta con identificar
el punto mas alto del poligono de frecuencias para
conocer la mayor frecuencia y ubicar el valor co-
rrespondiente del eje horizontal (moda o intervalo
modal). Mientras que en el caso de la grafica 2,
se requiere contar, Uno a uno, cuantos dias se
repite cada valor del eje vertical. Hay algunos inci-
SOs que se pueden contestar directamente en
ambas graficas; como en el inciso d), si se consi-
dera que en el poligono de frecuencias el tipo de
cambio del dolar mas caro en el mes es $19.08
(valor medio del ultimo intervalo) mientras que si se
considera la grafica de linea es $19.52 (punto mas
alto de la grafica). Las actividades 2 de las sesiones
1y 2 pretenden que los alumnos conozcan las
convenciones de representacion de una grafica
de linea; la mayoria son comunes a las otras gra-
ficas estadisticas: titulo de los ejes y de la grafica,
entre otras. Se espera que los alumnos reconozcan
la principal convencion de una grafica de linea:
que el titulo y escala de valores del eje horizontal
corresponde a unidades de tiempo. Otra de las acti-
vidades que promueven el desarrollo del pensamiento
estadistico es la reorganizacion de la informacion,
y dos de sus principales tareas son:

e Elaborar una representacion que muestre el
mismo conjunto de datos de manera grafica

o tabular, como se propone en las actividades

3y 4delasesion 1.

e Mostrar la misma informacion utilizando otra
escala numeérica, como se propone en las acti-

vidades 1 a 3 de la sesion 3.

Una tarea relacionada con el analisis de datos que
los alumnos deben realizar es la elaboracion de
afirmaciones verdaderas que implican comparar
y combinar datos. Ejemplo de lo anterior es la
actividad 3 de la sesion 2. Una vez que la realicen,
pida a los alumnos que copien en su cuaderno el

recuadro para hacer un gjercicio semejante con los
datos que muestran las graficas 4 y 5. Finalmente,
en la sesion 4 los alumnos recolectan y registran
datos de situaciones que pueden ser presentadas
en graficas de linea. Motive a los alumnos a que
no se limiten solo a recolectar datos de las situa-
ciones propuestas en el libro, sino de diversos
contextos, por ejemplo, registro del crecimiento
de un ser vivo (planta, animal) que les permita usar
diferentes unidades de tiempo. En esta ultima se-
sion los alumnos también deberan comparar dos
0 mas conjuntos de datos en un mismo plano e
interpretar si es posible hacer predicciones.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si durante el trabajo con esta secuencia

los alumnos:

* Leen e interpretan la informacion presentada
en una grafica de linea.

¢ Reorganizan los datos a partir de cambios de
escala en los valores del eje vertical o de mostrar
los datos en otro tipo de representacion.

¢ |dentifican los conjuntos de datos que corres-
ponden a cada grafica de linea presentadas en
un mismo plano.

¢ Elaboran correctamente graficas de linea para
mostrar los datos que recolectaron y registraron.

¢Cémo apoyar?

Si a los alumnos se les dificulta reconocer las ca-
racteristicas y convenciones de una grafica de li-
nea, pida que elaboren la representacion tabular
de cada grafica.

Si es posible, pida que visiten el sitio del Ban-
co de México (http://www.banxico.org.mx/tip-
camb/main.do?page=tip&idioma=sp) para que
analicen la manera en que se utilizan las graficas
de linea en los reportes que elaboran y publican.

¢Cémo extender?

Pida reunir los carteles que elaboraron en la acti-
vidad 1 de la sesion 4 y realice un concurso en
el que voten por el cartel que esté mejor ela-
borado; deberan calificar los aspectos técnicos
relacionados con las graficas de linea que se in-
dicaron en la actividad 2 de la sesion 1.
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Medidas de tendencia central

y de dispersion 2

Tiempo de realizacién 3 sesiones

Eje tematico Analisis de datos

Tema Estadistica

Aprendizaje esperado

Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y
mediana), el rango y la desviacion media de un conjunto de datos y decide cual
de ellas conviene mas en el analisis de los datos en cuestion.

Intencidén didactica

Que los alumnos analicen diversas situaciones en las que se usan e interpretan
conjuntos de datos y valores de la media aritmética y de la desviacion media.

Audiovisual
Recursos audiovisuales
e informaticos para el

alumno Informatico

e Estadistica

» Aplicacion de la estadistica

Recurso audiovisual
* Analisis de datos

Materiales de apoyo
para el maestro

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Comparen conjuntos de datos y obtengan
los valores de su media aritmética y la desviacion
media para analizar la situacion que presentan.

e Sesion 2. Analicen una situacion usando e inter-
pretando los valores de la media aritmética y la
desviacion media.

e Sesion 3. Obtengan e interpreten los valores de
la media aritmética y la desviacion media referi-
dos a procesos de verificacion de medidas para
tomar decisiones.

Acerca de...

En esta secuencia, los alumnos de segundo grado
analizaran informacion a partir de la comparacion
de dos o0 mas conjuntos de datos, de los valores de
la media aritmética y de la desviacion respecto a la
media. Se espera que, a partir de este analisis, pue-
dan tomar decisiones en situaciones que implican
resultados deportivos y procesos de verificacion
en investigacion de mercados. De este modo se
pretende que conozcan la relevancia de la forma-
cion estadistica, y en particular que logren percibir

la variabilidad de los datos y que reconozcan su
presenciay aplicacion en el mundo que los rodea.

En la secuencia 25 los alumnos aprendieron a
calcular la desviacion media como el promedio de
las diferencias absolutas de los datos respecto al valor
de la media aritmética. En esta secuencia también de-
ben calcularla y, ademas, analizar su relacion con
la dispersion de los datos para dar conclusiones y
tomar decisiones. Particularmente en la sesion 3 se
pretende dar a conocer a los alumnos ejemplos de
la aplicacion de la desviacion media. En esa sesion
se ilustra la manera de realizar un proceso de ve-
rificacion, que implica hacer varias pruebas en las
gue se pueden obtener medidas diferentes de un
mismo objeto; lo que conlleva a obtener errores
de medida, los cuales influyen en el proceso. La
precision de un instrumento o de un método de
medida esta relacionada con la desviacion media
gue se obtiene en cada proceso de medida.

Sobre las ideas de los alumnos

Tal vez algunos alumnos todavia no comprendan
por qué las medidas de tendencia central y las de
dispersion se complementan. En parte puede de-
berse al proceso de ensefianza, pues primero se




proponen situaciones que se centran en el calculo
de las medidas de tendencia central y luego en las
medidas de dispersion, y no siempre se entiende
que la variabilidad de los datos es transversal. De
ahi que sea importante que los alumnos aprendan
a interpretarlas, compararlas y generar posibles
valores de los datos que conforman el conjunto,
como ocurre en la sesion 2.

¢Cémo guio el proceso?

Desde "Para empezar” se hace presente la im-
portancia del registro de datos y, a lo largo de la
secuencia, también se resaltan y sefialan otros
ejemplos de situaciones en que interviene. Pro-
mueva entre los alumnos una discusion al res-
pectoy pida que den ejemplos de situaciones en
las que también sea necesario el registro de da-
tos. En la actividad 1 de la sesion 1, los alumnos
deben leer e interpretar tablas para comparar
los conjuntos de datos registrados. Estos datos
corresponden a diferentes resultados obtenidos
en las tres temporadas de participacion de un
equipo de basquetbol profesional. Se pretende
que el analisis de los datos permita a los alum-
nos argumentar si jugar como local influye en el
desempefo del equipo. Despugs, en la actividad
2, deberan calcular la media aritmética y la des-
viacion media de algunos de los conjuntos de
datos para compararlos y contestar las pregun-
tas planteadas en los incisos siguientes. En este
caso, observaran que son mejores los resultados
obtenidos cuando se juega como local, ademas
de que se obtiene un mayor promedio de pun-
tos anotados y la dispersion es menor, lo que se
puede traducir como una mayor consistencia
en los resultados.

Promedio de
puntos
en contra
(media aritmética)

Promedio de
puntos anotados
(media aritmética)

Desviacion
media

Desviacion
media

Como
visitante

Como
local

En la sesion 2, los alumnos deben interpretar
los valores de la media aritmética y la desviacion
media para completar la tabla del inciso b). De-
beran hacer calculos como los siguientes:

Visitante
Numero
Juegos ganados Juegos perdidos
Minimo 13-26=104 6.333-3.111=3.222
Maximo | 13+2.6=15.6 6.333 +3.111=9.444

Se espera que noten que es posible hacer afir-
maciones como la de Manuel (inciso c)), ya que
el promedio de juegos perdidos es 3 y la des-
viacion media 0.6, entonces se puede decir que
el numero minimo de partidos perdidos es 2
—aunque el resultado exacto es 2.4, pero en el
contexto de la situacion no se pierde parte de un
partido— y el numero maximo es 4 —porque el
valor es 3.6 = 4.

Para que los alumnos realicen deducciones co-
mo las anteriores, apoyelos con preguntas como
las siguientes: ;es posible perder 2.4 partidos?,
¢qué significaria perder 2.4 partidos? Es im-
portante que los estudiantes comprendan que
los valores de las medidas de tendencia cen-
tral y de dispersion son referentes que resumen
al conjunto de datos y que, como en todo resu-
men, se pierde precision en algunos datos (por
ejemplo, no se puede saber en cual tempora-
da se obtiene el puntaje minimo). En el inciso f)
los alumnos deben completar la conclusion,
actividad que recurrentemente se propone a los
alumnos como parte del desarrollo del pensa-
miento estadistico, el cual va mas alla de calcular
medidas estadisticas. Otra actividad
periddica es la recoleccion y registro
de datos por parte de ellos, como se
propone en la actividad 4. Posterior-
mente, deberan organizar, describir
y analizar los resultados para pre-
sentarlos o darlos a conocer, en este
caso, por medio de carteles.

En la sesion 3, los alumnos cono-
ceran una situacion cotidiana en la que se usa una
norma que implica el registro de datos y el calculo
de promedios y errores de medicion.

Rango
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Promedio de Promedio de Promedio de Promedio de SIS HiSlinsalo ole
; ) de puntos puntos en
juegos juegos puntos puntos en
: anotados por contra por
ganados perdidos anotados contra . )
partido partido
Como local 1661.333 1483.666 85.9 76.61
Desviacion
. 87.555 115.111 0.6 2.518
media (DM)
Como visitante 1596.666 1477.333 82.65370 76.38
Desviacion
., 61.555 80.22 0.660
media (DM)

2.5024/

Esta situacion les ayudara a darse cuenta de que
el uso de la estadistica es cotidiano y que se apli-
ca en diversas situaciones. Se pretende que los
alumnos reconozcan que la estadistica permite
tener argumentos para sustentar una declara-
cion o una conclusion antes del momento de
tomar decisiones. También es importante que
los alumnos comprendan que entre mayor nu-
mero de datos tengan, es mas conveniente
trabajar con los valores de las medidas de ten-
dencia central y de dispersion.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si durante el trabajo con esta secuencia

los alumnos:

o Utilizan los procedimientos correctos para
calcular la media aritmética, el rango y la desvia-
cion media de los conjuntos de datos.

¢ Realizan la busqueda y recopilacion de datos de
manera eficiente y eficaz.

e Organizan y analizan los datos y valores de los
promedios y dispersion.

e Presentan afirmaciones y conclusiones correc-
tas en las que utilizan los valores de la media,
rango y desviacion media.

¢Coémo apoyar?

En casode que los alumnos tengan dificultades
para obtener los valores de la media aritmética
y la desviacion media, pida que revisen la se-
cuencia 25 para recordar como se calcula la
desviacion media. Luego, pida que en grupo
realicen un ejemplo de la manera en que se

obtienen los resultados, como se presenta a
continuacion:

Promedio de puntos anotados
(media aritmética)

Como
visitante

1854 + 1744 + 1358
3

=1652

Desviacion media

1854 — 1652| + 1744 - 1652| +|1358 - 1652]
5 =

196

De manera semejante podran obtener los otros
valores de las medidas de los otros conjuntos.

¢Cémo extender?

Pida a los alumnos analizar los conjuntos de datos
que corresponden al precio de la gasolina o de
alguno de los productos sefialados en las sesiones
3y 4 de la secuencia 34 para obtener el precio
promedio y su desviacion media.
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Probabilidad clasica 2

Tiempo de realizacién 3 sesiones

Eje tematico Analisis de datos

Tema Probabilidad

Aprendizaje esperado

Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio.

Intencioén didactica

Que los alumnos calculen la probabilidad frecuencial y clasica de algunos eventos y
determinen qué es un evento complementario y como se calcula su probabilidad.

Audiovisual

Recursos audiovisuales » Evento complementario
e informaticos para el

alumno Informatico

e Probabilidad clasica vs. probabilidad frecuencial

Materiales de apoyo Recurso audiovisual

para el maestro

» De la probabilidad frecuencial a la tedrica

¢Qué busco?

Que los alumnos:

e Sesion 1. Comparen la probabilidad tedrica y fre-
cuencial de un evento para compararlas y utilicen
la simulacion.

e Sesion 2. Conozcan y calculen la probabilidad
tedrica de eventos complementarios.

e Sesion 3. Resuelvan problemas que implican
calcular la probabilidad tedrica de eventos.

Acerca de...

En esta secuencia los alumnos continuaran con
el estudio de la probabilidad tedrica de diversos
eventos que se inicid en la secuencia 12. Pro-
babilidad clasica, del bloque 1. En la sesion 1
de esta secuencia se propone calcular las pro-
babilidades tedricas de los eventos y obtener su
probabilidad frecuencial a partir de simular las
situaciones. Los alumnos deberan pensar de qué
manera pueden simular una situacion. Para ello
requieren identificar todos los resultados posibles
y cuales son los favorables de los eventos defi-
nidos, ya que la situacion que simula la original
debe ser equivalente. Ademas, al realizar la simulacion
se espera que comprendan que la probabili-
dad frecuencial de un evento es resultado de

llevar a cabo la situacion, y que si la repitieran el
mismo numero de veces, podrian obtener o no
ese mismo valor; si la repitieran una gran cantidad
de veces, se irian aproximando al valor de la pro-
babilidad tedrica, la cual esta relacionada con la
proporcion entre el nimero de casos favorables
de un evento y el total de casos que hay sin que
ocurra la situacion. Se insiste en que el valor de la
probabilidad de un evento esta entre Oy 1.

En la sesion 2 se introduce el concepto de evento
complementario, aprovechando que se identifican
y cuentan los resultados favorables de un evento.
En la sesidn 3 se presentan situaciones relacionadas
con el control de calidad de algunos productos para
calcular la probabilidad tedrica.

Sobre las ideas de los alumnos

Se espera que los alumnos no tengan problema para
distinguir entre la probabilidad tedrica de un evento
y la frecuencial, ni para reconocer que el valor maximo
de la probabilidad de un evento es 1y el minimo es 0.

Un aspecto que puede generar dificultades a
los estudiantes es el uso de expresiones deci-
males para referirse a la probabilidad tedrica, ya
gue aparecen numeros decimales periodicos. En
caso de ocurrir, pida también que utilicen frac-
ciones y comparen los resultados.

149 —©



@3_ 150

Por ejemplo, en la actividad 2 de la sesion 1
las probabilidades tedricas de los eventos son:

Probabilidad de seleccionar un
Color
alumno que le guste
1
Azul 5 0.5
1
Verde Iy 0.25
1
Rosa ° 0.1666...
Morado =z 0.08333...

La probabilidad de seleccionar al azar a un
alumno que no prefiera el color azul es igual a
la probabilidad de que prefiera verde o rosa o
morado. Si se expresa con numeros decimales,
se obtiene:

0.25 + 0.1666 + 0.08333 = 0.4999 mientras
que si utilizan fracciones se obtiene:
17 1 1 1

+=+—==
4 6 12 2
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Por ello es importante que los alumnos
comprendan que es conveniente expresar las
probabilidades con fracciones.

Otro aspecto que los alumnos deben
comprender es que las situaciones aleatorias
pueden implicar eventos no equiprobables,
como ocurre en la actividad 1 de la sesion 1, en
la que quizas algunos consideren que la pro-
babilidad de seleccionar a una mujer (0 a un
hombre) es 1, sin considerar que el nimero de
alumnas es el doble del de alumnos, es decir,
dos terceras partes de la cantidad total de alum-
Nnos son mujeres y un tercio son hombres.

¢Cémo guio el proceso?

En "Para empezar” conviene destacar las ca-
racteristicas de las situaciones y fendmenos
aleatorios que se sefialan e insistir en ellas en
el desarrollo de la secuencia. En la sesion 1,
actividad 1, incisos a) y b), los alumnos deben
calcular la probabilidad tedrica, mientras que
en la actividad 1 inciso c) deben calcular la
probabilidad frecuencial. Es importante que al
comparar los resultados de ambas probabilida-
des se insista en que la probabilidad frecuencial
puede ser distinta a la tedrica, pues es resultado
de lo que ocurre al realizar el experimento o llevar
a cabo la situacion. Si lo considera conveniente,
puede pedir que reunan los resultados de los equi-
pos para calcular la probabilidad frecuencial del
evento en el grupo, y compararla con la tedrica.
Es posible que puedan observar que, cuando el
numero de repeticiones crece, la probabilidad
frecuencial tiende a acercarse a la tedrica.

/
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Si los alumnos utilizan numeros decimales
para expresar los valores de las probabili-
dades, tendran menor precision que si usan
fracciones. No les prohiba el uso de los deci-
males, pero en las puestas en comun pida que
los expresen también con fracciones y hagales
notar que estas ultimas son mas precisas.

En la sesion 2 conviene elaborar diagramas
de arbol para enumerar todos los resultados
posibles (espacio muestral) y determinar las pro-
babilidades de los eventos que se indican.
Esto también ayudara a ilustrar el concepto de
evento complementario.

En la resolucion de los problemas de la
sesion 3 recomiende a los alumnos utili-
zar estrategias de conteo para determinar los
espacios muestrales y obtener las probabilidades
tedricas, como el diagrama de arbol, tablas o
listas donde aparezcan todos los resultados
posibles.

Pautas para la evaluacion formativa

Observe si durante el trabajo con esta secuen-

cia los alumnos:

e Utilizan los procedimientos para determinar
los espacios muestrales.

e Usan la simulacion para representar la situa-
cion o el fendmeno aleatorio.

» Utilizan fracciones o decimales correctamen-
te para expresar el valor de las probabilidades.

“NF \@ \\;@/  \~ \H/

K a) A una tienda le surten un lote de 20 articulos sin defectos, 10 articulos con de-
fectos minimos y 2 con defectos graves. Si el supervisor elige un articulo al azar,

cual es la probabilidad de que:

¢ Elarticulo no tenga defectos:

¢ Elarticulo tenga un defecto minimo:

e Elarticulo sea defectuoso:

b) El supervisor de la tienda decide elegir dos articulos al mismo tiempo para

revisarlos. ;Cual es la probabilidad de los siguientes eventos?

¢ Que ninguno de los dos articulos esté defectuoso:

* Que ambos articulos estén defectuosos:

e Que uno de ellos esté defectuoso:

¢ Que uno de ellos tenga defectos graves:

o

Se sabe que, en un lote de 1600 pantallas, el 20% son defectuosas.

e ;Cuél es la probabilidad de seleccionar al azar una pantalla que no esté defec-
tuosa?

® (A cuantas pantallas equivale?

e ;Cudl es la probabilidad de seleccionar al menos un radio?

13

En una urna hay 10 fichas numeradas del 1 al 10. Un jugador extrae, sin ver, dos
fichas y suma los nimeros que traen. No regresa las fichas a la urna. Gana si la

suma de los nimeros es 10.

e ;Cuél es la probabilidad de que las fichas sumen 10?

e (Cuél es la probabilidad de que no sumen 10?

2. En grupo, verifiquen sus respuestas y comenten la manera en que determinaron
cada probabilidad. Para comprender mejor de qué trata la situacién o apreciar cudles
pueden ser los resultados posibles, simulen alguna de las situaciones.

3. Utilicen el recurso informatico Probabilidad clésica vs. probabilidad frecuencial para (Ej’
interpretar y analizar los resultados que arrojan ambas probabilidades en diversos

experimentos aleatorios.

¢Coémo apoyar?

En caso de que los alumnos tengan dificulta-
des para comprender la actividad 1 de la sesion 1,
plantee la situacion considerando el numero de
alumnos y alumnas que hay en su grupo, de ma-
nera que puedan representar concretamente la
situacion.

¢Cémo extender?

Pida a los alumnos que utilicen la hoja de calculo
electronica para generar los resultados aleato-
rios de las actividades propuestas en el inciso c)
de la actividad 1 de la sesion 1, y la actividad 3 de
la sesion 2.
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Evaluacion Blogue 3
(LT, pags. 280-281)

Con el propdsito de observar el avance en el logro
de los aprendizajes de los estudiantes, ademas de
las consideraciones que usted haya realizado,
se presentan a continuacion los resultados y
orientaciones del instrumento de evaluacion del
bloque 3.

Reactivos 1 a 4. Potencia con exponente ente-
ro y aproximacion de raices cuadradas. Con la
resolucion de estos reactivos, los alumnos
calculan productos y cocientes de potencias
enteras de la misma base, potencias de potencias
y raiz cuadrada.

Reactivo 1. Es posible valorar las habilidades de
calculo de los alumnos respecto a la interpre-
tacion del significado de la potencia y, ademas
de reconocer las regularidades que se generan
en potencias de la misma base, permite apreciar
el desarrollo del sentido numeérico que se espera
de los alumnos, ya que: 3= 3% x 33X 3°=(3°)°.

Los alumnos no necesitan calcular el valor
total de la potencia, basta comprender, dada la
informacion que presenta la base del reactivo,
que:

39=27 X 27 x27=(20+7) x (20+7) x (20+7)
y una parte de los calculos implica que:
7 X 7 X 7 = 343. Por lo que la respuesta a la
pregunta es: 3.

Reactivo 2. La situacion corresponde a una apli-
cacion de la potencia: el calculo del volumen
de un cubo. Los alumnos deben considerar que
en un cubo la medida de los lados es igual, por lo
que el volumen implica calcular la potencia al
cubo de la medida del lado (arista), esto es:
[*=125 cm?.

En este caso no es necesario calcular la medida
del lado, pues implicaria calcular la raiz cubi-
ca de 125 para conocer la medida de la arista y
después duplicarla para calcular el nuevo vo-
lumen; posteriormente habria que analizar la
relacion entre 125 y el nuevo volumen obtenido.
Por lo que puede seguirse esta estrategia para
conocer la respuesta: Si se duplica la medida de
cada lado y se eleva al cubo, se tiene:

LUACRAC A e e LA Ry

(21)*=8 =8 x 125 cm? Por lo tanto, la res-
puesta es 8 veces.

Reactivo 3. Implica la aproximacion de una raiz
cuadrada entera y determinar el residuo. Se es-
pera que los alumnos utilicen alguna de las
estrategias estudiadas en las secuencias para
determinar la mayor medida del lado del cua-
drado que se puede formar con las 300 losetas.
La medida es 172 losetas por lado, pues 172 = 289
y sobran 11.

Reactivo 4. Los alumnos ponen en juego sus
conocimientos sobre el significado e interpre-
tacion de la potencia y su operacion inversa, la
raiz cuadrada. La expresion (x — 5)2= 144 es una
representacion de como el cuadrado de la di-
ferencia de dos numeros es 144; esto significa
que la diferencia es 12, ya que 122= 144.

Por lo tanto, el numero que al restar 5 uni-
dades da 12, es 17. Otra manera de resolver la
situacion es la siguiente:

(x-5)? =144
(x-5) = V144
(x-5) =12
X =12+5
x =17

Reactivo 5. Volumen del cilindro. Con este re-
activo se valora la aplicacion de la formula para
obtener el volumen de un cilindro: V = ar?h.

En el caso del cilindro A, la circunferencia que
se genera es 12 = nd, de donde d = 1ﬂ—2 aproxi-
madamente, y d = 3.82, por lo que su radio = 1.91
y su volumen = 103.09 cm?.

El caso del cilindro B, la circunferencia que se
genera es 9 = nd, de donde d = 2, aproximada-
mente, y d = 2.86, por lo que su radio = 1.43 y su
volumen = 77.05 cm?

Al comparar ambos volumenes, se espera que
identifiguen que el mayor es el del cilindro A.




12 cm

U

12 cm

Reactivo 6. Variacion lineal. En este caso, se es-
pera que los alumnos identifiquen que si hay una
relacion de variacion entre el volumen y el radio
del cilindro, pero no es proporcional ni lineal.
La relacidn que tienen es exponencial (cua-
dratica), aunque no se espera que ésta sea la

h r % rl
9 1 28.26 1
9 2 113.04 4
9 3 254.34 9
9 4 452.16 16
9 5 706.5 25
9 6 1017.36 36

respuesta que den los alumnos. Tal vez algu-
nos consideren que es proporcional, porque si
el radio crece, el volumen también, pero el
incremento es exponecial y la grafica que re-
presenta esa relacion es una curva como se
muestra a continuacion.

Volumen del cilindro vs. medida del radio

1200
1000
800
600
400
200

Volumen del cilindro

1 2 3 4 5 6
Medida del radio de la base
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La segunda parte de los reactivos son de opcion
multiple.

Reactivos 1 y 2. Sistemas de dos ecuaciones
con dos incognitas. En el primer reactivo se eva-
lba la resolucion de sistemas de ecuaciones de
2 X 2,y particularmente la interpretacion de los
resultados al identificar el valor de la incognita
por la que se pregunta. El precio de un flan es $20.
Dependiendo del sistema de ecuaciones que
planteen, puede ocurrir que encuentren primero
el valor del precio de una gelatina, y es posible
que los alumnos consideren erroneamente ese
precio como la respuesta correcta.

En el segundo reactivo se evalua el plan-
teamiento del sistema de ecuaciones que
corresponde a la situacion de la base del reac-
tivo. La respuesta correcta es:

20x + 10y = 500
40x — 50y = 300

Reactivo 3. Conversion de medidas de peso.
Con la respuesta de este reactivo se valora en
los alumnos su dominio en la forma de conver-
tir medidas de peso expresadas en los sistemas
internacional e inglés. La expresion correcta de
las operaciones es: 89 — (0.454 x 10). Tal vez,

algunos alumnos consideren como correcta la
expresion: 89 — (454 x 10), olvidando convertir
el valor de las libras a kilogramos.

Reactivo 4. Conversion de medidas de capacidad.
Este reactivo permite valorar la habilidad de
convertir medidas de capacidad del Sistema In-
ternacional de manera eficiente, asi como de
interpretar la situacion que se presenta:

5% 1000x 0.22. Es importante que los alumnos
se den cuenta de que se pregunta por la canti-
dad de mililitros, lo que justifica multiplicar por
1000.

Reactivo 5. Probabilidad clasica. Con este re-
activo se valora si los alumnos comprenden el
significado de la probabilidad clasica y la manera
de calcularla. Hay un solo resultado favorable de
los 12 posibles, de ahi que la probabilidad es un
doceavo.

Reactivo 6. Grafica de linea. Con este reactivo
se evalua la lectura e interpretacion de graficas
de linea, se espera que los alumnos sean ca-
paces de leer directamente los datos y entre
datos. De ahi que la respuesta correcta es la se-
gunda opcion.

20.00
19.90
19.80
19.70
19.60
19.50
19.40
19.30
19.20
19.10
19.00
18.90
18.80
18.70
18.60
18.50

Precio en pesos

Precio litro de gasolina regular durante dos semanas

8 9 10 11 12 13 14
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