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INTRODUCCION

La “Unidad I. La perpetuacion de las especies”, tiene como propdsito que las y los
estudiantes expliquen la reproduccidon de los seres vivos para favorecer la conciencia social
ante la diversidad de su entorno.

Relacionar el aprendizaje de las Matematicas con el de las ciencias, en este caso con
las ciencias experimentales, especificamente Fisica, Quimica y Biologia, favorecera en el
estudiantado “el uso del pensamiento l6gico y matematico, asi como la practica de los métodos
de las ciencias para analizar y cuestionar criticamente fendmenos diversos. Desarrollar
argumentos, evaluar objetivos, resolver problemas, elaborar y justificar conclusiones y
desarrollar innovaciones.

En la matriz de valoracion se incluye el criterio que hace referencia a la resolucion de
problemas, pero con la siguiente consideracion: un problema “es una tarea dificil para el
individuo que esta tratando de hacerla y que ademas debe ser un impasse intelectual y no
solamente en un nivel operacional o de calculo.”

Puesto que surge la necesidad de, “buscar de forma consciente una accion apropiada
para lograr un objetivo claramente concebido, pero no alcanzable de forma inmediata.” Es
decir, es la situacion de aprendizaje contextualizado que implica dificultades intelectuales para
el estudiantado y ante las cuales deben buscar posibles formas de solucion.

Por lo tanto, la resolucién de problemas como actividad de toda la vida, consiste en
encontrar una respuesta pertinente a los requerimientos planteados. Esta estrategia didactica
requiere de un analisis mas profundo por parte del estudiante con relacion a la aplicaciéon de
las matematicas y las ciencias en su vida cotidiana.



MAPA CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

LA PERPETUACION DE LAS

ESPECIES

TIPOS DE REPRODUCCION EN LOS
SERES VIVOS

TIPOS DE

COMUNICACION
CELULAR

HERENCIA

SEXUAL
ASEXUAL
ADN
ARN
CHONPS
ORGANELOS CELULARES
MITOSIS
MEIOSIS

DESARROLLO
EMBRIONARIO

ENDOCRINA
PARACRINA
AUTOCRINA
YUXTACRINA
NERVIOSA
NEUROCRINA

MENDELIANA
POSTMENDELIANA
TEORIA CROMOSOMICA
VARIACION GENETICA
ANOMALIAS CROMOSOMICAS
MODIFICACION GENETICA
SUCESIONES GEOMETRICAS




COMPETENCIAS GENERICAS Y DISCIPLINARES EXTENDIDAS

Competencias genéricas

CG4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones linguisticas,
matematicas o graficas

Competencias disciplinares extendidas
Matematicas

CG4.5 Maneja las tecnologias de la
informacion y la comunicacién para
obtener informacién y expresar ideas.

CG5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

CDBML1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

CDBM2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes enfoques.

CG5.2 Ordena informacién de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.

CGh5.3 Identifica los sistemas y reglas o
principios medulares que subyacen a una
serie de fenomenos.

CDBM3. Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

CGb5.6 Utiliza las tecnologias de la
informacioén y comunicacion para procesar
e interpretar informacion.

CG6.1 Elige las fuentes de informacion
mas relevantes para un proposito
especifico y discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

CDBM4. Argumenta la solucion obtenida de
un problema, con métodos numéricos,
graficos, analiticos o variacionales, mediante
el lenguaje verbal, matemético y el uso de las
tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

CG7.3 Articula saberes de diversos
campos y establece relaciones entre ellos
y su vida cotidiana.

CDBMS8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con  simbolos
matematicos y cientificos.

CG8.1 Propone maneras de solucionar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accion con
pasos especificos.

Ciencias experimentales

CDBE2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

CDBE4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter

cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

CDBE?7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de

problemas cotidianos

CDBE13. Relaciona los niveles de organizacion quimica, biolégica, fisica y ecologica de los

sistemas vivos.




APRENDIZAJES ESPERADOS

Comprende los tipos de reproduccion de los seres vivos y caracteristicas de las
clasificaciones.

Reconoce los componentes morfolégicos y bioquimicos de los procesos reproductivos.
Identifica los procesos de diferenciacion y de especializacion celular.

Ejemplifica a través de prototipos la diferenciacion celular.

Identifica los diferentes mecanismos de comunicacion celular.

Comprende las consecuencias biologicas, éticas y sociales de la herencia, variacion y
modificacion genética de los organismos.

Reconoce las sucesiones geomeétricas en la reproduccion de los seres vivos.
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COMUNITARIO IV Sem. Mddulo: Mateméticas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

UNIDAD |: LA PERPETUACION DE LAS ESPECIES.

Las preguntas guia que constituyen el punto de partida para detonar el proceso de
aprendizaje que se pretende lograr en la unidad son: ¢ Todos los seres vivos nos reproducimos
de la misma forma? ¢,Por qué los hijos se parecen a sus padres? ¢Por qué no eres igual que
otra persona? ¢ Se pueden formar 6rganos como el corazon y los pulmones a partir de una
misma célula?

TIPOS DE REPRODUCCION EN LOS SERES VIVOS.

Sexual interna-externay asexual.

La reproduccion es un
proceso biolégico que
permite la creacion de

Reproduccion
nuevc;s ,ortganismo§, ej ulna Sexual — Asexual

| |

I [

I [

I [

| |

[ o [

. 1 "R‘Z 1
Seres VIVosS. I I\ 1
I \ / bR — '

Existen dos tipos de 1| I
| 50%ADN g 50% ADN I

! : Doe !

| |

I [

I [

I [

| |

reproduccion la asexual o

vegetativa y la sexual o \> </ ADN 100%

generativa. La Reproduccién _: .I. idéntico
. ; Genética Genética

participacion de células — - - - - - - o o o o S L

reproductoras llamadas gametos, los cuales son producidos en 6rganos sexuales conocidos
como gobnadas. Las gonadas masculinas (testiculos) producen los gametos llamados
espermatozoides, que generalmente poseen un flagelo y son moéviles. Las gbnadas femeninas
(ovarios) producen los gametos llamados oOvulos, que son de gran tamafio debido a la
acumulacion de sustancias de reserva. Existen especies que presentan individuos con un solo
sexo (dioicos: machos y hembras) y otras que presentan individuos con ambos sexos
(monoicos o hermafroditas). La produccion de Ovulos disminuye a lo largo de la escala
evolutiva; esto esta relacionado con el comportamiento de cuidado parental.

Reproduccion asexual se da en los animales cuyas células no se encuentran muy
diferenciadas. Ayuda a incrementar el nimero de individuos rapidamente, pero todos seran
idénticos entre si. Se presenta en esponjas, hidras, planarias, lombrices de tierra y estrellas de
mar.

Existen varios tipos: Gemacion, Estrobilacion, Escision o fragmentacion, Partenogénesis y
Poliembrionia. Fecundacién Proceso biolégico en el cual se unen ambos gametos y forman el
huevo zigoto.
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Existen dos tipos;

e Fecundacion externa: Se realiza fuera del organismo. Caracteristico de seres acuaticos.

e Fecundacion interna: Se realiza en el interior de los genitales (generalmente de la
hembra). Suele ser necesaria la presencia de un O6rgano copulador. *Si existe un
intercambio de gametos por parte de ambos individuos (monoicos insuficientes)
decimos que la fecundacion es cruzada.

Ejercicio
Nombre de la actividad | Organizo los conceptos basicos de | NUmero de | 2
reproduccion sexual y asexual. evidencia
Actitudes a formar Obtiene, registra y sistematiza | Tiempo
informacion  para responder a | estimado
preguntas de caracter cientifico.
Fecha de entrega Calificacion
Instrucciones para el De manera individual elabora un cuadro sindptico donde desgloses
estudiante y organices la informacion conceptual sobre la reproduccion sexual
y asexual procura plasmar un dibujo que ejemplifique a cada tipo
de reproduccion.
Competencias a Expresa ideas o conceptos mediante representaciones linguisticas,
desarrollar matematicas o graficas.
Ejercicio
Nombre de la Album informativo sobre los tipos de | Namero de 3
actividad reproduccion sexual y asexual. evidencia
Actitudes a Disefiar modelos o prototipos para resolver | Tiempo
formar problemas, satisfacer necesidades o0 | estimado
demostrar principios cientificos.
Fechade Calificacion
entrega
Instrucciones | Con la informacién previamente investigada sobre los tipos de reproduccion
para el sexual y asexual; elaboraras un album informativo utilizando los materiales
estudiante gue estén a tu alcance tendra que contener las siguientes caracteristicas.
Tipos de reproduccién, concepto, caracteristicas y ejemplo de cada uno
(dibujo). NOTA; no olvides realizar una hoja de portada a tu trabajo.
Competencias | Ordenainformacion de acuerdo a categorias jerarquicasy relaciones. Utiliza
a desarrollar las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar
el contenido.
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COMUNITARIO IV Sem. Mddulo: Mateméticas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.
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El verdadero nombre de ADN es acido desoxirribonucleico es una biomolécula presente

|en los cromosomas de todas nuestras células y contiene la informacion genética. Posee el
- codigo que determina todas las caracteristicas y el funcionamiento de un individuo, ademas es
I el encargado de trasmitir la informacion de los padres a los hijos, por eso también se le conoce

“como molécula de la herencia.

e o s e e e e s s e e s s = e s s = s e

Un ADN contiene don cadenas que se conservan unidas mediante puentes de hidrogeno
entre las bases nitrogenadas de una cadena y sus correspondientes bases en la otra. Como
mencionamos, cada cadena de ADN consta de unidades llamadas nucleétidos. Un nucle6tido
tiene tres elementos; un grupo de fosfato un azuicar de cinco a&tomos de carbon (desoxirribosa)
y una de cuatro bases nitrogenadas: adenina (A), timina (T), citosina (C) y guanina (G).

Un Gen es un segmento del ADN
con la informacion necesario para
producir una determinada proteina. El
ADN contiene mas de 30,000 genes,
cada uno contiene informacion precisa
sobre las caracteristicas de la especie
humana y las que van a tener las
personas de forma particular. Los
genes se encuentran localizados en los
cromosomas en donde se disponen en
linea a lo largo de ello.

El ARN o acido ribonucleico es una
molécula que, al igual que el ADN, se

CELULA

CROMOSOMA

compone de sucesiones de nucleétidos unidos por enlaces fosfodiéster. Los nucleétidos estan
formados por una base nitrogenada y un azucar. En el ARN el azlcar es una ribosa y las bases
nitrogenadas son: adenina (A), citosina (C), guanina (G) y uracilo (U). Este ultimo sustituye a
la timina (T) del ADN. Ademas, el ARN es mas flexible que el ADN en cuanto a la forma en la
gue aparece, que puede ser tanto como una cadena simple como dos cadenas unidas entre si

(el ADN solo se presenta en forma de doble hélice).
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Las funciones del ARN pueden comprenderse mejor a través de la descripcion de los
diferentes tipos que existen. Entre los mas conocidos estan:

e ARNmM o ARN mensajero, que transmite la informacion codificante del ADN sirviendo de
pauta a la sintesis de proteinas.
ARNt o ARN de transferencia, que trasporta aminoécidos para la sintesis de proteinas.
ARNr o ARN ribosémico que, como su nombre indica, se localiza en los ribosomas y
ayuda a leer los ARNm y catalizan la sintesis de proteinas.

Algunas de las diferencias entre ADN y ARN ya las hemos mencionado, por ejemplo, que
el ADN es de cadena doble y el ARN de cadena simple. Otras diferencias:

2

< El azucar que lo componen es diferente. En el ADN es la desoxirribosa y en el ARN la
ribosa

< En las bases nitrogenadas del ARN la Timina se sustituye por Uracilo, siendo entonces
Adenina, Guanina, Citosina.

« El peso molecular del ARN es menor que el del ADN.

Ejemplo

LA ESTRUCTURA DEL

ACIDOS NUCLEICOS- ARN- ADN

Citosina ] ? .
Azlcar
(j ’/ (pentosa)
Guanina, ] — Adenina
g:{} o Timina Bases
) .— — Nitrogenadas
Adenina § (oe]
ooy C
v
/ mina [l Plente de A T—Puente doble
Sicartostato QI Hldrogeno —>Puente Triple

®
del ADN
ARN ADN *

Acido ribunocléico Acido desoxirribonucleico
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Nombre de la actividad | Estructuro una maqueta del ADN Numero de 4
evidencia
Actitudes a formar Disefiar modelos o prototipos para | Tiempo 60 min.
resolver problemas, satisfacer | estimado
necesidades o demostrar principios
cientificos.
Fecha de entrega Calificacion

Instrucciones para el
estudiante

De manera individual elabora una maqueta tridimensional del ADN
estructurandolo, asi mismo plasmas y diferencias las bases
nitrogenadas posteriormente realizaras un escrito en hoja blanca;
describiras lo aprendido sobre los temas anteriormente analizados.

Competencias a
desarrollar

Construye hipoétesis y disefia y aplica modelos para probar su

validez.

CHONPS.

Debemos de tener en cuenta que el cuerpo humano es materia organica, por tanto, a
éste le haran falta los mismos elementos de los que estd compuesta la materia, que son,
mayoritariamente, carbono, hidrogeno, oxigeno y nitrégeno. Pero también existen elementos
gue componen partes esenciales de ciertas moléculas organicas, como el azufre que forma el

radical del aminoacido metionina o el fosforo que une las unidades de ADN.

JSabias qué?

Bioelementos: Son los componentes organicos que forman parte de los seres vivos. El
=99% de la masa de la mayoria de las células esta constituida por cuatro elementos, carbono
*(C), hidrégeno (H), oxigeno (O) y nitrégeno (N), que son mucho mas abundantes en la materia
:viva qgue en la corteza terrestre. Se agrupan en tres categorias: primarios, secundarios y

oligoelementos.

https://www.uaeh.edu.mx/scige/boleti
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Bioelementos primarios: Son los elementos mayoritarios de la materia viva (glacidos,
lipidos, proteinas y acidos nucleicos), constituyen el 95% de la masa total y son indispensables
para formar las biomoléculas. Son cuatro; carbono, hidrogeno, oxigeno y nitrégeno (CHON).
Forman parte de la materia viva debido a sus propiedades fisico-quimicas. Hidrogeno: Forman
grupos funcionales con otros elementos quimicos. Es uno de los elementos que conforman el
agua. Se encuentra en la atmosfera, pero en menor cantidad. Es esencial en los hidrocarburos
y los acidos. Oxigeno: Forma parte de las biomoléculas y es un elemento importante para la
respiracion. También es un elemento en la formacion del agua, causante de la combustion y
produce la energia del cuerpo. El oxigeno, es el elemento quimico mas abundante en los seres
vivos. Forma parte del agua y de todo tipo de moléculas organicas. Como molécula, en forma
de O2, su presencia en la atmosfera se debe a la actividad fotosintética de primitivos
organismos.

Carbono: Tiene una funcion
estructural y aparece en todas las

moléculas organicas. Es un elemento IGELEMENT@S
escaso de la naturaleza. Es la sucesion de ?RIMAR]OS

transformaciones que sufre el carbono a

lo largo del tiempo. Es un ciclo f

biogeoquimico de gran importancia para b ;\H ‘ .
la regulacioén del clima de la Tierra, y en él
se ven implicadas actividades basicas
para el sostenimiento de la vida.
Nitrogeno: Forma parte de las
biomoléculas, pero destaca su presencia
en proteinas y lipidos y &cidos nucleicos
(bases nitrogenadas). No entra
directamente al cuerpo y es consumido en
alimentos. Mediante las bacterias nitrificantes, las plantas se proporcionan de este compuesto.
La mayoria de los seres vivos no pueden utilizar el nitrdgeno elemental de la atmdésfera para
elaborar aminoacidos ni otros compuestos nitrogenados, de modo que dependen del nitrégeno
gue existe en las sales minerales del suelo.

Carbono Hidrégen Oxigeno Hitrégeno  fgeforo
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Bioelementos secundarios: Forman parte de todos los seres vivos y en una proporcion
del 4,5%. Desempeiian funciones vitales para el funcionamiento correcto del organismo. Son
el azufre, fésforo, magnesio, calcio, sodio, potasio y cloro. Azufre; es uno de los mas
destacados constituyentes de los aminoacidos. El azufre es captado en forma de sustratos
desde las raices (en superficies terrestres) y por medio de la pared celular (en medios
acuaticos) por las plantas (terrestres y acuaticas), las que pasan a ser alimentos de los
animales. Fosforo; participa activamente en las relaciones energéticas que ocurren al interior
de los organismos, forma parte de los fosfolipidos de las membranas celulares e integra las
materias primas de huesos y dientes de los seres vivos. La principal reserva de este elemento
esta en la corteza terrestre. Por medio de los procesos de meteorizacion de las rocas o por la
expulsion de cenizas volcanicas se libera, pudiendo ser utilizado por las plantas.

Ejercicio

Nombre de la actividad | Tabla de concentrado de datos de los | NUmero de 6
bioelementos primarios del cuerpo | evidencia
humano

Actitudes a formar Obtener, registrar informacién y | Tiempo

sistematiza para responder a | estimado
preguntas de caracter cientifico.

Fecha de entrega Calificacion
Instrucciones para el Realiza una tabla de concentrado de datos donde organices la
estudiante informacion del tema CHONPS. La tabla de concentrado de datos
tendra que contener las siguientes caracteristicas.
bioelemento | caracteristica | ejemplo dibujo
Competencias a Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
desarrollar comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al

alcance de un objetivo.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

ORGANELOS CELULARES.

Un organelo u organulo es una estructura especifica dentro de una célula. Hay muchos
tipos diferentes de organelos. Los organelos también son llamados vesiculas. En realidad,
tienen una funcibn muy importante, porque es una forma de compartimentar todas las
funciones que se cumplen dentro de una célula. Es necesario que haya una membrana que
rodee a los organelos para que los mecanismos que ocurren dentro de ellos, produzcan un
producto diferente. Es asi que los organelos estan rodeados de una membrana que permite
separar la funcidon que cumplen cada uno de ellos.

.Sabias qué?

Algunas funciones de los organelos celulares son:

Proteger al contenido celular.

Regular las diferentes actividades celulares.

Se encargan de la sintesis de proteinas.

Proporcionan una adecuada superficie para las reacciones quimicas de las células.
Sintetizar carbohidratos, lipidos y glucoproteinas.

Para la obtencién de biéxido de carbono, agua y adenosintrifosfato para hacer compuestos
ricos en energia.

Digieren sustancias extrafias al organismo y microbios.
Ayudan al movimiento, la estructura y la forma de los organismos celulares.

Permitir el movimiento de particulas a lo largo de la superficie celular

https://www.euston96.com/organelos-celulares/
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Nombre de la actividad | Mapa radial de los organelos | Namero de 7
celulares (especificos de algunas | evidencia
células)

Actitudes a formar

Organizar y administrar los recursos | Tiempo
gue tiene disponibles para el logro de | estimado
sus metas en la actividad solicitada.

Fecha de entrega

Calificacion

Instrucciones para el
estudiante

Realiza un mapa radial utilizando hojas blancas, cartulina papel
manila o el material que este a tu alcance. En el mapa organizaras
los organelos celulares de una célula ya sea animal o vegetal, en el
centro del mapa radial especificaras a que célula pertenece
posteriormente desglosaras sus organelos, las caracteristicas del
mismo, su funcion por dltimo recuerda que mapa radial culmina en
un dibujo para cada concepto.

La informacion que requieras podras apoyarte con el tema visto en
tu semestre anterior de tipos de células o consultar alguna fuente
de informacién que se te facilite.

Competencias a
desarrollar

Obtiene registra y sintetiza la informacion para elaborar
organizadores graficos, plasmando informacion cientifica vy
confiable.

MITOSIS Y MEIOSIS.

somaticas o0 células

La mitosis es como células MITOSIS MEIOSIS
que no se &2 w U SNV
Las células ) — C@) = () KM

reproducen se dividen.

sométicas conforman la mayoria de los

tejidos y drganos de

incluyendo la piel, musculos, pulmones,
intestinos y células ciliadas. Las células
reproductivas (como célula huevo) no

tu cuerpo,

- > -
=
>

FSA G YA
RsalsINz

son células somaticas. En la mitosis, la I\ ! Ay

cosa importante para recordar es que
cada de las células hijas tienen los
mismos cromosomas y ADN como la
célula madre. Las células hijas de mitosis
se denominan células diploides. Las

an
N

= m
-——

—
—
o= =

-
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J
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-—
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células diploides tienen dos conjuntos
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.
completos de cromosomas. Puesto que las células hijas tienen copias exactas del ADN de la
célula madre, no hay diversidad genética creado a través de la mitosis en las células sanas
normales.

La meiosis es la otra forma principal que se dividen células. La meiosis es la division
celular que crea células del sexo, como 6vulos femeninos o células de la esperma masculinas.
¢, Qué es importante recordar sobre la meiosis?

En la meiosis, cada nueva célula contiene un conjunto Unico de informacion genética.
Después de la meiosis, la esperma y célula huevo se pueden unir para crear un nuevo
organismo. Tenemos diversidad genética en todos los organismos de reproduccion sexual por
la miosis.

Durante la meiosis, una pequefa porcion de cada cromosoma se rompe y se suelda a
otro cromosoma. Este proceso se denomina “entrecruzamiento” o “recombinacién genética.”
Recombinacion genética es la razén hermanos completos creados con célula huevo y células
de la esperma de los mismos padres se pueden mirar muy diferentes uno al otro.

Actividad de investigacion

Nombre de la actividad | Indagando los tipos de reproduccion | Namero de 3
sexual y asexual. evidencia
Actitudes a formar Consulta fuentes relevantes y | Tiempo 60 Min.
realizando experimentos pertinentes. | estimado
Fecha de entrega Calificacion
Instrucciones para el De manera individual indaga en la fuente que este a tu alcance
estudiante (libros, internet, enciclopedias etc.) tendras que investigar los tipos

se reproduccion asexual que existen; biparticion, gemacion,
divisiones mudltiples, esporulacién y multiplicacion vegetativa.
Rescatando la siguiente informacién; las caracteristicas de cada
uno de ellos, asi como un ejemplo a forma de imagen. De
reproduccion sexual tendras que investigar 3 ejemplos de dicha
reproduccion (mamiferos aves o insectos) asi como un ejemplo en
forma de imagen de cada uno.

Competencias a Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un proposito
desarrollar especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.




19

TI'ELEB

COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Ejercicio

Nombre de la actividad | Como conocer los rasgos fisicos y | NUmero de 8
caracteristicas que se heredan de | evidencia
generacion en generacion.

Actitudes a formar Conoce de una forma cientifica sus | Tiempo
rasgos fisicos que se dan en los | estimado
diferentes miembros de su familia,
toma una actitud de autocuidado
personal al valorar su cuerpo
sabiendo que las enfermedades
también se pueden heredar de
generacion en generacion.

Fecha de entrega Calificacion

Instrucciones para el Realiza la actividad 1 que se encuentra en la pagina 24 de tu libro

estudiante de Biologia Il. Referente al tema; tipos de reproduccién en los seres
Vivos.

Competencias a Reconoce y clasifica el tipo de reproduccion que le corresponde,

desarrollar toma una conciencia cientifica al momento de cuestionar y realizar

Su muestreo para conocer los rasgos hereditarios.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Ejemplo

| Comparacion entre la Mitosis y la Meiosis

CELULA PARENTAL Sitio del entrecruzamiento m
(antes de la replicacién de cromosomas)

P'ROFASE I
PROFASE ::::::a .
c = okiert s
S e Replicacion de Replicacion de sinapsis de
(dos cromatidas cromosoma e cromosoma cromosomas
hermanas) 2n=4 homédlogos
Célula diploide
Los cromosomas Las tétradas se
METAFASE se alinean en el alinean en el METAFASE 1
plano ecuatorial plano ecuatorial
ANAFASE Las cromatidas Los cromosomas Tgrs;gg :
TELOFASE hermanas se homélogos se
separan en separan durante
anafase |, las
cromatidas Haploide
hermanas n=2
permanecen
unidas
meiosis I
No hay mas
replicacién de | MEIOSIS 1 |
Células hijas cromosomas, las
rmamsse (=) (=) (&) &)
hermanas se
separanen n n n n

anafase ll Células hijas de meiosis I
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Nombre de la actividad | llustracion de la division celular | Namero de 9
(mitosis-meiosis) evidencia
Actitudes a formar Estructurar ideas y argumenta de | Tiempo
forma clara, coherente y sintética. estimado
Fecha de entrega Calificacion

Instrucciones para el
estudiante

Con el apoyo de hojas blancas y demas material ludico que tengas
a tu alcen realiza un dibujo ilustrativo en donde representes la
division celular de mitosis y meiosis, redactando las caracteristicas
gue conllevan en cada una de las etapas. Tendras que poner un
ejemplo de como este proceso tiene influencia en el desarrollo vital
de los seres vivos.

Competencias a
desarrollar

Fundamenta opiniones sobre el impacto de la cienciay la
tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones
éticas.

ETAPAS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO.
Progénesis: es la parte de la Embriologia que se dedica al estudio de los procesos de

formacion de los gametos.

Gametogénesis: estudio del desarrollo y maduracién de las células sexuales masculina

y femenina (gametos).

Espermatogénesis: Los espermatozoides se producen en los tubulos seminiferos del
testiculo, se almacenan de forma transitoria en el conducto del epididimo y son conducidos por
el conducto deferente hasta la uretra.

Ovogénesis: La maduracion del ovocito se produce en el ovario. Durante la ovulacion el

ovocito maduro o huevo, sale del ovario y T Fosundeion _ A
. . . ) % \b J Cigoto Estadio de 2 células Estadio de 4 células
es recogido por el infundibulo de la trompa | > ,
uterina. : <
Fertilizacion o fecundacion: Fusion © L eatatio o s cotins Moruia

de los gametos masculino y femenino. En
los mamiferos domésticos, normalmente

la fecundacién ocurre en el tercio medio de la trompa uterina (ampolla). o Cigoto: Es el producto
resultante de la fecundacion.
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CUNI v Sem. Médulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.
La fecundacién: El proceso de embriogénesis comienza cuando se produce la
fecundacion (también denominada
concepcion o impregnacion): el
espermatozoide (gameto
masculino) se une al ovolema del
ovocito secundario (detenido en la
metafase Il) o gameto femenino, se
funden las membranas y las
estructuras internas del
espermatozoide (nucleo _ g
condensado, centrosoma  del Cigoto Embrion Feto
cuello) entran en el citoplasma del
ovocito. El nucleo del
espermatozoide se descompensa y forma el pronacleo masculino del cigoto, y se organiza el
huso mitotico a partir del centrosoma espermatico. Posteriormente, el flagelo se disuelve y las
mitocondrias esperméticas son eliminadas, por lo que el individuo adulto tendra solamente
mitocondrias de origen materno. Existen enfermedades genéticas raras provocadas por el ADN
mitocondrial paterno, que se producen por la incorrecta eliminacion de las mitocondrias
paternas.

Aparicion de los pronucleos: 4 horas tras la fecundacion: el ADN de cada progenitor se
organiza en un pronucleo. El nacleo paterno se descondensa gracias a la liberacion y posterior
eliminacion de las protaminas, tipo mas especializado de proteinas que condensan la
cromatina del espermatozoide. Por otro lado, las enzimas y metabolitos del citoplasma del
ovocito organizan el ADN en un pronucleo rodeado por una envoltura nuclear.

6 horas tras la fecundacion: gracias a los microtibulos formados en el citoplasma
ovocitario a partir del centrosoma paterno (pues todos los centrosomas del individuo adulto
van a proceder del padre), se produce el acercamiento de los pronucleos. En el interior de los
pronucleos empieza a organizarse el nucleolo a partir de unos cuerpos precursores. A
continuacién, comienza la sintesis de ADN en ambos pronucleos, que durara de 12 a 18 horas,
la cual es necesaria antes de comenzar la divisién celular.

18 horas tras la fecundacién: continda la sintesis de ADN. Una vez que los pronucleos
adquieren su tamafio maximo, el centrosoma paterno se duplica, preparandose para la division
celular.

El cigoto: Tras la sintesis de ADN, los pronucleos no se fusionan, sino que disuelven las
membranas y colocan los cromosomas en el huso mitético, dando lugar al cigoto, la primera
célula, con la dotacion genética completa, a partir de la cual se desarrollara el embrion.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Fase de segmentacion: La segmentacion es la primera etapa del desarrollo de todos los
organismos multicelulares. La segmentacion convierte, por mitosis, al cigoto (una sola célula)
en un embrién multicelular.

22 horas tras la fecundacion (Dia 1): el huso mitético divide los cromosomas recién
colocados y comienza a separarlos en la primera divisiéon celular, dando lugar a un embrién de
2 células, las cuales son totipotentes (capaces de generar un embrién completo).

48 horas tras la fecundacion (Dia 2): el embrién ha sufrido una segunda division, por lo
gue se compone de 4 células. Los corpusculos polares ya han degenerado.

72 horas tras la fecundacion (Dia 3): normalmente el embrion se compone de 8 células,
aunque hay algunos que pueden contener desde 5 a 12 células. Aun no hay una gran actividad
de los genes embrionarios.

96 horas tras la fecundacion (Dia 4): el embrion sigue dividiéendose homogéneamente,
pero sus ceélulas comienzan a compactarse, formando la mérula: ya no se distinguen las
células, y ademas éstas ya no son totipotentes, sino pluripotentes (no pueden generar un
organismo completo, pero pueden dar tejidos de las tres capas embrionarias). EI embrion
comienza su propio metabolismo gracias a la activacion de la transcripcion (sintesis de ARN).
Comienzan a diferenciarse los primeros tejidos.

120 horas tras la fecundacion (Dia 5): el embrion pasa del estadio de mérula al de
blastocisto. El blastocisto est4 formado por la masa celular interna o embrioblasto (grupo de
células compactadas que daré lugar al feto), que se sitta en el interior de una cavidad llamada
blastocele, la cual esta cubierta por una capa epitelial, denominada trofectodermo (células que
darén lugar a los 6érganos extraembrionarios: placenta y membranas amniéticas).

Las células de la masa celular interna ya no son pluripotentes, sino multipotentes
(generan un numero limitado de lineas celulares).

144 horas tras la fecundaciéon (Dia 6): el blastocisto aumenta considerablemente su
tamafio y se produce su eclosion, donde se libera de la zona pellcida. El blastocisto
eclosionado necesita implantar en el Utero para continuar su correcto desarrollo.



T'ELEB

Ejercicio

24

COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Nombre de la actividad | Mapa conceptual de las etapas | Numero de 10
embrionarias evidencia
Actitudes a formar Obtener, registrar informacién y | Tiempo 40 min

sistematiza para responder a | estimado
preguntas de caracter cientifico.

Fecha de entrega

Calificacion

Instrucciones para el
estudiante

Con la informacién previamente vista y analizada elabora un mapa
conceptual en tu cuaderno de actividades plasmando,
desarrollando y explicando las etapas embrionarias. Puedes poner
ejemplos en forma de oraciones o dibujos.

Competencias a
desarrollar

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance
de un objetivo.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Nombre de la actividad

Infografia ~ sobre las  etapas | Niamero de 11
embrionarias y fetales en los seres | evidencia
humanos.

Actitudes a formar

Aprender de manera auténoma por | Tiempo
iniciativa propia sobre temas de su | estimado
interés propio que su conocimiento le
servird a lo largo de su vida.

Fecha de entrega

Calificacion

Instrucciones para el
estudiante

Realiza una infografia en donde plasmes las etapas embrionarias y
fetales que se dan durante el embarazo en el ser humano, desde
su inicio hasta que el bebé nace, recuerda que tienes que plasmar
informacion y dibujos que explique cada una de las etapas que se
presentan durante el proceso, podras hacer uso de cualquier fuente
de informacién que este a tu alcance.

Competencias a
desarrollar

Decide sobre el cuidado de la salud a partir del conocimiento de
Su cuerpo, sus procesos vitales y el entorno que lo rodea.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Reflexiona
Nombre de la actividad | ¢ Qué conocimientos previos tengo | NUmero de | 12
referentes a la comunicacion | evidencia
celular?
Actitudes a formar Obtener, registrar informacién y | Tiempo
sistematiza para responder a | estimado
preguntas de caracter cientifico.
Fecha de entrega Calificacion
Instrucciones para el | Coloca la palabra correcta en la oracion segun corresponda
estudiante

1. En el proceso comunicativo podemos encontrar al
por cualquier canal ya sea por voz, mensaje, sefias etc., Para finalmente
y decodificarlo para entender la idea que se desea

ser captado por él

el cuél envia un

comunicar.

Las sefiales quimicas que mi cuerpo envia a manera de mensajes para indicar una accién
son llamadas .

Nuestro sistema nervioso se encarga de enviar impulsos para enviar y recibir informacion
a nuestro cerebro, esta informacién viaja a una velocidad muy alta pues son impulsos

Al conjunto de células especializadas en la produccion de Hormonas se les llama

Las células blanco o células diana son llamadas asi porgue se encargan de
la informacion.

Hormonas - Emisor - Glandulas - Eléctricos -
Receptor - Recibir - Mensaje

Como lo sabemos nuestro cuerpo esta formado casi en su totalidad por células y de

diferentes tipos que llevan a cabo diferentes funciones en nuestro cuerpo.

Imaginemos que nuestro cuerpo es una fabrica gigantesca, entones todos los
integrantes/trabajadores de esa fabrica deben estar en constante comunicacion para recibir y
mandar informacion de todo tipo para funcionar correctamente.

Del mismo modo nuestro cuerpo formado por millones de células diferentes debe enviar
informacion de muchos tipos tales como, indicaciones, sefiales de alarma, informacion para
reconocer agentes que no pertenecen al cuerpo entre muchas mas.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.
Estas sefiales no se escriben en papel ni se las mandan por mensaje de teléfono si no que

esas sefiales las envian en una forma quimica o eléctrica. Como ya lo revisamos en taller de
lectura y redaccion para que exista una comunicacion se necesita un Emisor, un receptor o
receptores (llamadas células diana) y el mensaje.

¥

o

A

; Célula Emisora l Célula Diana l

.  »
' Mensajeros  Receptor
Quimécos

En muchos de los casos estos mecanismos de comunicacion celular tienen una accién
homeostatica.

La
Comunicacion
puede ser:

J

Endocrina Paracrina lAutocrina lYuxtacrina l Nerviosa lNeurocrina
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COMUNITARIO IV Sem. Mddulo: Mateméticas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Comunicacion Celular Endécrina

Situadas debajo de nuestro cerebro se encuentra un conjunto de células especiales que
se denominan “Glandulas” encargadas de producir en este caso moléculas que haran de sefal
guimica que llamaremos Hormonas.

Estas sefiales quimicas tienen la Célula endocrina
peculiaridad de que viajan a otra parte
del cuerpo hasta llegar a las células

diana qué van destinadas. Tal y como > & b
. _Hormona ® .
es enviar una carta o paguete por correo

hacia otro estado de la republica. __‘.tJ/‘,:t::\ vﬁ
T - -
| s .

Torrente sanguineo

Receptor

| SR

Célula
blanco

Comunicaciéon Celular Paracrina

En la comunicacién celular Paracrina existe una comunicacion entre células que se
encuentran relativamente cerca como si fuesen vecinos.

Este tipo de reaccion es para dar un aviso de accidén de que se necesita llevar a cabo
una accién en una zona especifica del cuerpo.

Por ejemplo: Los Mastocitos, células encargadas de la defensa del cuerpo producen
diferentes sustancias para avisar a las células a su alrededor que existe por ejemplo una lesion
por un golpe o una herida por una cortada enviando sefiales quimicas como la histamina que
les indican a las células vecinas para realizar acciones de inflamacion, coagulacién,
enrojecimiento y otras para tratar de aislar la situacién ya sea por un golpe o por que se detecto
la presencia de algun agente extrafio al cuerpo como en los procesos de alergias.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Comunicacién celular Autocrina

'\ /7 \_/7
Y

|
a2

SITIOS BLANCO EN LA MISMA CELULA

qre—
o 7

Comunicacion celular Yuxtacrina

En la comunicacion Yuxtacrina no se
envia un mensaje por un canal ya sea distancia
corta o lejana dentro del cuerpo, pero si se envia
informacion por medio de contacto entre

células.

Un ejemplo: Las células
Macréfagos encargadas de ingerir a los agentes

SENALIZACION PARACRINA

Célula secretoria Célula diana adyacente

llamadas

Este tipo de comunicacion celular tiene la
peculiaridad de que el mensaje es enviado por
una célula hacia ella misma. Como cuando te
hablas a ti mismo para darte animos de hacer
algo.

Este tipo de “Mensaje quimico” enviado de la
célula hacia ella misma por lo general son
mensajes para reacciones inflamatorias cuando
hay alguna herida por dar un ejemplo.

Macrofago | Gldbulo Blanco

extrafilos como una bacteria y de esta forma creard una proteina que sera imaginemos una
foto del rostro de la bacteria (Antigeno que se interpreta como el mensaje). La comunicacion
Yuxtacrina dependeré de este macréfago dandole a algun glébulo blanco esta foto para que
en un futuro pueda reconocer esta bacteria identificandola como un agente dafiino para el

cuerpo.
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Comunicacién Celular Nerviosa

Las células que forman nuestro sistema nervioso son llamadas Neuronas tienen una
comunicacion constante y son células que se encuentran a muy corta distancia mas no se
encuentran tocandose una a la otra tan y como ocurre en la comunicacion Yuxtacrina.

Célule, precindptica
emiSora

Célule postsindptica
receptom .

El mensaje en este caso sera llamado Neurotransmisor y seran enviados de neurona
a neurona por un sitio llamado Hendidura sinaptica o simplemente sinapsis.

S sinapsis
''neurona ]
axon
célula
Dendrita neurotransmisor blanco

Entonces estos neurotransmisores pueden ser mensajes eléctricos o quimicos.

El sistema nervioso se encuentra conectado a todo nuestro cuerpo por lo que hay una
Sinapsis (Comunicacion) entre Neurona-Musculo, Neurona-Neurona y Neurona-Glandula
dando sefales para que tengan accion en diferentes puntos y llevando a cabo diferentes

funciones.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Comunicacién Celular Neurocrina

Este tipo de comunicacion entre células es células nerviosas y glandulas del cuerpo
tales como el hipotalamo, hipofisis, genitales (Glandulas sexuales) para regular la secrecion

de hormonas.

Entonces con la accion de estos conductos el cuerpo intenta mantener niveles normales

de agua o glucosa solo por dar un ejemplo.

Celula
neurcsecretora

=

Célula blanco
distante

Hipotalamo
Epifisis
Hipdfisis
~J

Paratiroides

Tiroides
Corteza

suprarrenal
\
Médula \

Pancreas

Ovarios (mujeres)

Testiculos
I (hombres)
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Nombre de la actividad | ¢ldentificas los tipos de | NUumero de 13
comunicacion celular? evidencia

Actitudes a formar Estructurar ideas y argumenta de | Tiempo 30 min
forma clara, coherente y sintética. estimado

Fecha de entrega Calificacion

Instrucciones para el Se describira brevemente el tipo de comunicacion celular y tendras

estudiante gue relacionar las columnas correctamente

Competencias a Decide sobre el cuidado de la salud a partir del conocimiento de

desarrollar Su cuerpo, sus procesos vitales y el entorno que lo rodea.

A. En este tipo de comunicacion la célula envia ( Comunicacion Endocrina

mensajes hacia ella misma para realizar ciertas

acciones en caso de necesitarlo

B. Es una relacion entre sistema nervioso y ( Comunicacion Nerviosa

glandulas de todo el cuerpo para buscar una

homeostasis

C. Se denomina a la accién de enviar mensajes ( Comunicacion Autdcrina

guimicos en forma de hormonas

D. Esta comunicacion se realiza con mensajes a ( Comunicacion Yuxtacrina

costa distancia como referencia a células vecinas

E. Para que se realice este tipo de comunicacion ( Comunicacion Neuroendocrina

debe hacer un contacto entre célula-célula

F. Como punto principal en este tipo de ( Comunicacion Paracrina

comunicacion existen sinapsis que actdan como canal
de comunicacion celular.
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COMUNITARIO IV Sem. Mddulo: Mateméticas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

HERENCIA

¢Alguna vez escuchaste las frases?: jEstas igualito a tu papda! jEres igualita a tu mama
cuando tenia tu edad! jTiene los ojos de color como su abuelo! Bueno, esto se debe a la
herencia genética, vamos a aprender un poco mas de este interesante tema.

¢, Qué es la herencia genética?

La herencia genética es la transmision a través del material genético existente en el
nacleo celular, de las caracteristicas anatémicas, fisioldgicas o de otro tipo, de un ser vivo a
sus descendientes. La herencia consiste en la transmisién a su descendencia los caracteres
de los ascendentes.

Reflexiona

Nombre de la actividad | Arbol Genealdgico Numero de | 14
evidencia
Actitudes a formar Estructurar ideas y argumenta de | Tiempo
forma clara, coherente y sintética. estimado
Fecha de entrega Calificacion
Instrucciones para el | Elabora el arbol genealdgico de tu familia, incluye a tantos
estudiante familiares como sea posible.

Tipos de herencia
Dominante. Aquellos rasgos heredados que demuestran preferencia por manifestarse y que,
por ende, estan presentes en el fenotipo del individuo.

Recesiva. Aquellos rasgos heredados que se encuentran presentes en el genoma, pero no
de manifiesto.

Codominante.
Intermedio.

¢,Cual es la importancia de la herencia genética?

La genética ayuda a explicar: Lo que nos hace unicos. Por qué los miembros de la
familia tienen rasgos en comun. Por qué algunas enfermedades, como la diabetes o el cancer,
vienen de familia.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

¢ Como se transmite la herencia genética de padres a hijos?

Un rasgo hereditario es aquel que estd determinado genéticamente. Los rasgos
heredados se transmiten de padres a hijos segun las reglas de la genética mendeliana. La
mayoria de los rasgos no estan estrictamente determinados por los genes, sino mas
bien se ven influidas tanto por los genes como por el ambiente.

Asi que la genética es inevitable, algunos dicen que no tienen hijos, o no quieren
reconocerlos, pero, después de una prueba de paternidad o maternidad, la genética se
encarga de encontrar la verdad, o no tener miedo de ser hijo o hija del lechero, como algunos
bromean.

¢, Qué parte de la célula encargada de la transmision de la informacion de padres a hijos?
El espermatozoide y el 6vulo humano son las células responsables de la transmisiéon de los
caracteres hereditarios. Poseen una compleja estructura que les permite llevar a cabo el
transporte del material genético y la formacion del cigoto que dara origen al nuevo individuo
con las caracteristicas de los progenitores.

()Vu(o EsPQXMA"'Dzoio\Qz
Citoplasma O

o Cuello

Nucleo Cabeza

o— 4  Flagelo

Membrana plasmética
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Herencia genética

La herencia genética es la tfransmision de las
caracteristicas anatdmicas, fisiologicas, etc. de un ser
vivo a sus descendientes, a traves del material
genético contenido en el nucleo celular. El conjunio de
tfodos los caracteres transmisibles,
cuya informacidn estda incluida en los genes, recibe el
nombre de genotipo. Su manifestacion exterior en el
aspecto del individuo, en cambio, se
denomina fenotipo.

El material hereditario es el componente de las celulas
que otorga las caracteristicas a estas, ademdas de
darles una actividad especifica. En las celulas
eucariontes, se ubica deniro del nicleo celular:

yo ¢
‘. 3 \ = &
- = ’\f_ —-—
—~— ‘ A ﬁ’
- B
Ejercicio
Nombre de la actividad | Mapa conceptual. NUumero de 15
evidencia
Actitudes a formar Estructurar ideas y argumenta de | Tiempo
forma clara, coherente y sintética. estimado
Fecha de entrega Calificacion
Instrucciones para el Elabora un mapa conceptual con la informacion sobre HERENCIA
estudiante GENETICA. Puedes incluir tanta y cuanta informacion adicional
desees investigar por tu cuenta, anexa al menos 15 Conceptos en
tu mapa.
Competencias a Fundamenta opiniones sobre el impacto de la ciencia y la
desarrollar tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones
éticas.

Sigamos aprendiendo mas:
Herencia Mendeliana

¢, Qué es la herencia mendeliana?

La herencia mendeliana se refiere a los patrones de herencia que son caracteristicos
de los organismos que se reproducen sexualmente. EI monje austriaco Gregor Mendel llevo a
cabo a mediados del siglo XIX, miles de cruces con distintas variedades de la planta del
guisante, o0 como la conocemos nosotros en Nayarit con el nombre de Chicharo.



36

i

=\

I'ELEBACHILLERATO

COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.
Las caracteristicas que estan codificadas en el ADN son llamadas rasgos genéticos.

La herencia Mendeliana se refiere a la herencia de rasgos controlados por un so6lo gen con dos
alelos, siendo uno de ellos dominante sobre el otro. En la época de Mendel, existian muchas
explicaciones sobre la herencia de las caracteristicas. Debido a que las crias se parecian, pero
no eran idénticas a sus padres, una teoria proponia que los rasgos fisicos se mezclaban en
cada nueva generacion, como pinturas que se mezclan para producir un nuevo color.

Teansler™

1/2 A 1/2 a
S| L

1/2 A AA Aa

EUANA 1/2a Aa aa
, LEYES DE MENDEL

Razén genotipica

1/4 AA
1/2 Aa
1/4 aa

Razon fenotipica
3/4 A-
1/4 aa

Te invito a consultar el siguiente video en tu estudio independiente el cual te ayudara a
entender mejor este tema: https://www.youtube.com/watch?v=JgZA0ODKO2wY

Pero mucho tiempo después surgi6 la Herencia Postmendeliana.

La herencia postmendeliana estd marcada por el conocimiento de la estructura y funcién
de los genes, el desarrollo de la genética molecular y el avance posterior de la ingenieria
genética, que se dio en la década de 1970. DOMINANCIA INCOMPLETA. Este patron
de herencia no se explica con las leyes de Mendel.


https://www.youtube.com/watch?v=JqZA0DK02wY
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IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Herencia postmendeliana: teorias principales

1.1 — Herencia ligada al sexo.
1.2 — Dominancia incompleta.
1.3 — Codominancia.

1.4 — Alelos letales.

1.5 — Interacciones génicas.

HERENCIA POSTMENDELIANA.

Despueés de que las reglas de trasmision
de la herencia de Mendel fueron
redescubiertas.

Algunos genetistas hallaron casos en los
que una caracteristica de un par de alelos
no era por completo dominante sobre el
otro.

O que la expresion de los rasgos la
determinaba mas de un par de alelos,
apartandose asi de estas reglas.
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COMUNITARIO IV Sem. Mddulo: Mateméticas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

HERENCIA POSTMENDELIANA

- i DOMINANG A INCOMPLETA
Referente a como se transmiten o loreyspion:  Flosesiamcas

heredan los genes no siempre se 4%
cumple con las leyes de Mendel. X

H G ta
Lo que dio a IUgar |eye5 que Gt Tablero de Punnett: cruza

de las gametas de F1

complementan del como se transmiten Filial 1: plantas de =
flores rosadas A - B r
los genes: la HERENCIA 6, - -
POSTMENDELIANA: o e 1 "
e DOMINACION INCOMPLETA v @5 E) L
Enla F2 "r arecen” las
¢ CODOMINANCIA flores rojase?:nlancas

® ALELOS MULTIPLES
« TEORIA DE SUTTON Y MORGAN

DOMINACION INCOMPLETA

ENn algunas COsas nNo Iiay rasgo sobre

Dominancia Incompleta

otro, sino una mezcla de ambos rasgos. Flores del dondiego de la noche (Mirabilis jalapa)
Un ejemplo cuando se cruza una planta ? —

de flor roja con una planta de flor ‘ = )

blanca y un obtienes una planta de flor 8

rosa. ? g =~ g = @3
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Revisa el siguiente ejemplo sobre la herencia postmendeliana:

Ejemplo

Herencia ligada al X dominante

Padre . Madre
no afectado | | afectada
,," ‘\\
'1 I‘l t‘l |l
B ﬁ "', on
XY 1 ‘| || i
M No afectado \()
[] Afectado ](8

n on i‘_||l; RIN- T

Hijo Hija Hijo Hija
no afectado afectada afectado no afectada

Te invito a consultar el siguiente video en tu estudio independiente el cual te ayudara a

entender mejor este tema: https://www.youtube.com/watch?v=MbOQRd9rrB-k

TEORIA CROMOSOMICA

La teoria cromosémica de la herencia de Boveri y Sutton indica que los genes se
encuentran en lugares especificos dentro de los cromosomas y que el comportamiento de los

cromosomas durante la meiosis puede explicar las leyes de la herencia de Mendel.


https://www.youtube.com/watch?v=MbQRd9rrB-k
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

La teoria cromosdmica de la herencia establece una serie de postulados:
Todos los cromosomas estan constituidos por maltiples genes.

Cada gen ocupa un lugar determinado en un cromosoma concreto.

Los genes se hallan dispuestos linealmente en los cromosomas.

Los cromosomas son estructuras en el interior de la célula que contienen la informacion
genética. Cada cromosoma de nuestras células esta formado por una molécula de ADN,
asociada a ARN y proteinas. Su funcién principal es preservar y organizar el material
hereditario.

¢ Cuél es la importancia de los cromosomas en la transmision de la caracteristica biolégica?

Respuesta. Piensa que el ADN esté la mayor parte del tiempo suelto en el nucleo celular,
pero cuando la célula va a sufrir mitosis (0 meiosis, dependiendo de si es una célula somatica
o sexual) el ADN se compacta y forma los cromosomas. Ese es el rol de los cromosomas en
la transmision de las caracteristicas bioldgicas.

2 LA IMPORTANCIA DE
LA TEORIA CROMOSOMICA DE LA HERENCIA

RADICA EN TRES PRINCIPIOS:

Los genes son las unidades de la herencia que determinan las caracteristicas de un
organismo.

2
Los cromosomas, localizados en el nucleo celular, son los portadores de los
genes.

3
Las dos leyes de Mendel se explican con base en el comportamiento de los
cromosomas durante la mitosis.genes.

{| UNIVERSIDAD DE
; GUANAJUATO
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COMUNITARIO IV Sem. Mddulo: Mateméticas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Observa el siguiente ejemplo:

Ejemplo

O ® - B

X thembra de ojos rojos sacho de ojos Glancos o

(tipo cilvectre) \I/

& &

P hembrac de gjos rojos machos de gjos rgjos

l
= . W »

R hembrac de gjos rojos machos de gjos rojos 7 machos de ojos blancos

Ejercicio

Nombre de la actividad | Consulta tu libro de texto Biologia Il | Namero de 16
en la pagina 58 y elabora la Blogue 2 | evidencia
Actividad de aprendizaje 2 del Bloque
2.
Actitudes a formar Estructurar ideas y argumenta de | Tiempo
forma clara, coherente y sintética. estimado
Fecha de entrega Calificacion
Instrucciones para el Se encuentran en la pagina 58 del libro de texto. (Puede variar el
estudiante nuamero de péagina en formato digital).
Competencias a Fundamenta opiniones sobre el impacto de la ciencia y la
desarrollar tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones
éticas.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Ahora aprendamos sobre variacion genética. — La variabilidad genética puede
referirse a las diferencias entre individuos o las diferencias entre poblaciones. Las mutaciones
son la causa fundamental de la variabilidad genética, pero mecanismos tales como la
reproduccion sexual y la deriva genética también contribuyen a la misma

El origen de la variacion puede deberse a las modificaciones de la informacion genética
-variacion genotipica- y a la que surge como consecuencia de la influencia del medio -variacion
fenotipica. Las variaciones genotipicas se presentan cuando los padres transmiten
informacion genética modificada a sus descendientes. La diversidad genética se puede medir
utilizando la diversidad de genes, la heterocigocidad, o el nimero de alelos por locus.

Este es un ejemplo de variacion genética: En cada una de las caracteristicas que
podamos nombrar de un organismo existiran variaciones dentro de la especie. Por ejemplo,
los jaguares del pantanal en Brasil son casi del doble del tamafio (100 kilos) que los jaguares
mexicanos (entre 30 y 50 kilos) y sin embargo son la misma especie (Panthera onca).

i 2 Fuentes
se refiere a la variacion Miegtias mus
en el material genético variabilidad Mutaciones: Una
de una poblacién o genética mutacifm es
especie, e incluye los exista en una cualquier cambio
genomas. poblacion, en una secuencia
mayor sera el _ |deADN.
< ritmodela Combinacién
evolucion. de genes: Las
) ' mutaciones
Py noson la
Clasificacion e T eta
genética de variacion
hereditaria.
Cuantitativa : ) / K Fenotipo: Es
El analisis . . miembro segun las
genético de la \ cualidades fisicas
primeraes el Cualitativa : obsen./ab/es enun
objeto de la 1 es la materia S asIc,
Genética. prima del Genotipo: Es el
analisis estado de los
genético factores internos ‘
mendeliano hereditarios no
’ observables.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

ANOMALIAS CROMOSOMICAS

Las anomalias cromosdmicas numeéricas son la pérdida o la ganancia de uno o varios
cromosomas. Pueden afectar tanto a autosomas (cualquier cromosoma que no sea sexual)
como a cromosomas sexuales. Existen diferentes tipos: Monosomia: pérdida de un
cromosoma.

Las anomalias cromosOmicas también pueden causar abortos espontaneos,
enfermedades o problemas en el crecimiento o en el desarrollo. El tipo mas comun de anomalia
cromosomica se conoce como aneuploidia y representa una anomalia en la cantidad de
cromosomas, debido a un cromosoma demas o uno menos de lo normal.

Las anomalias numéricas tienen un cromosoma mas o un cromosoma menos de lo que
seria el par normal. Las anomalias estructurales suceden cuando una parte de un cromosoma
en particular falta, esta demas, se ha pasado a otro o esta invertida.

¢,Cuales son las anomalias cromosémicas numeéricas viables mas comunes?

Sindrome de Down (trisomia 21)
Sindrome de Patau (trisomia 13)
Sindrome de Edwards (trisomia 18)
Sindrome de Klinefelter (47, XXY)
Sindrome de Turner (45, X)
Mujeres XXX.

Hombres XYY.
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. Unidad I. La perpetuacién de las especies.

Numeéricas

Estructurales

Aneuploidias Monosomias

(juego de cromosomas
incompleto. (2n+1)

(2n-1), etc Trisomias

Euploidias

Juego de cromosomas
completo (3n, 4n. etc)

Polidiploidias

Deleciones

Anillos

Isocromosomas

Inversiones

Translocaciones reciprocas
Translocaciones robertsonianas
Inestabilidad cromosomica
Fragilidad

Revisa el siguiente contenido en tu estudio independiente:
https://www.youtube.com/watch?v=gBAXgEOFkrA

Sindrome de Turner

Sindrome de Down
Sindrome de Edwards
Sindrome de Patau
Sindrome de Klinefelter
Sindrome dei doble X
Sindrome del doble Y

Sindrome del maullido de gato

Leucemia promieiocitica
Sindrome de Down
Ataxia-teleangiectasia
Sindrome de X fragil


https://www.youtube.com/watch?v=gBAXqEOFkrA
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COMUNITARIO IV Sem. Mddulo: Mateméticas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Ejercicio

Nombre de la actividad | Consulta tu libro de texto Biologia Il | NGmero de 17
en la pagina 65-66 y elabora la | evidencia
Actividad de aprendizaje 3 del Bloque
2.
Actitudes a formar Estructura ideas y argumenta de | Tiempo
forma clara, coherente y sintética. estimado
Fecha de entrega Calificacion
Instrucciones para el Se encuentran en la pagina 65-66 del libro de texto. (Puede variar
estudiante el numero de pégina en formato digital).
Competencias a Fundamenta opiniones sobre el impacto de la ciencia y la
desarrollar tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones
éticas.

VARIACION GENETICA.
¢, Qué es la modificacion genética?

Un organismo genéticamente modificado u organismo modificado genéticamente
(abreviado OGM u OMG), también llamado transgénico erroneamente (un transgénico es una
transferencia de uno o0 mas genes de una especie a otra especie), es un organismo cuyo
material genético ha sido alterado usando técnicas de ingenieria.
¢,Cuadles son las razones de lograr la modificacion genética?

El objetivo de la ingenieria genética es producir las caracteristicas deseadas y eliminar
las no deseadas. Algunos ejemplos de caracteristicas deseadas para las plantas son el
crecimiento rapido, la resistencia a plagas y el gran tamafo.
¢, Cuales son las técnicas utilizadas en la ingenieria genética?

Técnicas

Amplificacion del ADN

La secuenciacion del ADN.

La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).
Plasmocitosis.

Clonacion molecular.

Mutacion excepcional.

Bloqueo génico.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

¢ Cudles son las consecuencias bioldgicas de la modificacion genética de los organismos?

A los organismos a los que se les ha introducido un gen hereditario a través de técnicas
genéticas, se les llama Organismos Transgénicos. La manipulacién genética perjudica la
biodiversidad porque erosiona la diversidad génica.

¢, Qué significa la palabra transgénico?

Un transgénico (organismo genéticamente modificado — OGM) es un ser vivo creado
artificialmente a través de una técnica que permite insertar genes de virus, bacterias,
vegetales, animales e incluso de humanos a una planta o a un animal.

¢, Qué beneficios podria tener la modificacion del genoma humano?

Ventajas: Como conocimiento cientifico es innegable su significacion para la
humanidad. Garantizara una medicina predictiva — preventiva. Permitird y potenciara el
desarrollo de la genoterapia.

Ejemplos de manipulacion genética

Arroz transgénico rico en b-caroteno.

Vacas manipuladas genéticamente para hacerlas resistentes a enfermedades como el mal
de la vaca loca.

Maiz modificado genéticamente tolerante a herbicidas y resistente a insectos.
Pollo sin plumas, desarrollado mediante la manipulacion genética por un experto en Israel.
Revisa estos otros ejemplos:
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COMUNITARIO

Ejemplo

Técnicas de modificacion genética de cultivos
Cruce Mutagénesis Poliploidia Inducida

Combinacian de dos especes sexualmente Uso de mutagenos como la Muitiplcacion del namere de
compatibles para crear una variedad con radnactividad para inducie mutaciones cromasamas de un cultro para
rasgos deseados de los padees aleatorias, creando rasgos deseados, impactar 2a fertilidad.

®—@ neop U- -

Las manzanags Honeycrps obduacron s L@ racdiacion fue wsoda parg producy un  Las sandias s semifas son creadas cruzando una
fomasa textura y sabov merciando fos color mas intenso en el pomelo rojo.  planta con dos juegos de cromosamas con otr de 4
rasgos dv sus podres. Juegos. [a fruta sin semiflas tene 3 juegas.
. ’ . - .- 7 ’ -
Fusion de Protoplastos  Transgénesis Edicidn génica
Fuskdn de celulas o comperentes Adicdn de genes de cualquler especke Uso de un sstema enzimatico para
celulares para trarsferir rasgos entre para croar una nueva variedad con medificar ol ADN directamente dentro
epecies, . rasgos deseados, de la célula.

. 'q ‘/ .
2
La macho esterildad ¢5 transferida desde Lo papaya Rainbow este modificada La edickin génkca fue usada pora desarrolar
rébancs @ fas coles rofas fusionanda sus can un gen que e atorga resistencia ol una canoka talerante ¢ herbicide para ayudar
cllss. (o macho esteridad oyudo o los virys de fa mancha calade. a las ogricutores a controlar kos molezas.
fitamejoradares a hacer culthvos Wbrides, &
A

Por Layla Katiraee (@BloChicaGMO) y Karl Haro von Mogel (@kjhvm). Publicado en BIOLOGY
FORTIFIED

Biofortified {@franknfoode). | Traducido por Daniel Norero (@DanielNorero). |
Compartir bajo licencia Creative Commaons de atribucidn no comercial y no derivada.
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Ejemplo

Clonacion de animales

\

' ,.’-Q

Oveja adulta A N/ 3 ‘l Oveja adulta donante
célula de ubre de la . dwulo no fecundadoe de
oveja A ?ﬂ? o&? la oveja donante

\ eliminacién del nicleo (ADN)

fusion entre la célula de la N del ovulo

oveja Ay el dvulo no

facundado sin nicleo oy

1 desarrollo del embrion (in vitro)

Oveja adulta receptora
implante del embnon 1 \ /
on ol (tero de una ; 7%~ Dolly(clondeA)
oveja receptora

Revisa el siguiente contenido en tu estudio independiente para comprender mejor el tema:

https://supercampo.perfil.com/2016/09/cual-es-la-ventaja-de-la-manipulacion-genetica-de-
cultivos/



https://supercampo.perfil.com/2016/09/cual-es-la-ventaja-de-la-manipulacion-genetica-de-cultivos/
https://supercampo.perfil.com/2016/09/cual-es-la-ventaja-de-la-manipulacion-genetica-de-cultivos/
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COMUNITARIO IV Sem. Mddulo: Mateméticas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Nombre de la actividad | Ensayo. ¢ Estoy a favor o en contra de | Numero de 18
la modificacion genética en seres | evidencia
humanos?

Actitudes a formar Estructurar ideas y argumenta de | Tiempo
forma clara, coherente y sintética. estimado

Fecha de entrega Calificacion

Instrucciones para el
estudiante

En una cuartilla, expresaras tu opinion respecto a la modificacion
genética en seres humanos. Tendras que sustentar tu opinion con
argumentos solidos y puedes basarlos en articulos cientificos que
investigues por tu cuenta, sin olvidar que lo més importante ES LO
QUE TU OPINAS. Recuerda, no hay opiniones buenas o malas, se
trata de que expreses libremente tu punto de vista.

Competencias a
desarrollar

Fundamenta opiniones sobre el impacto de la cienciay la
tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones
éticas.

Finalmente, para esta 1 Unidad abordaremos un tema matematico.

SUCESION GEOMETRICA

Se denomina progresion geometrica a una sucesion de numeros en la que el cociente
(o la razdn) entre dos términos consecutivos es siempre igual. Por lo tanto, cada término se
obtiene multiplicando por una misma cantidad (la razén) al término anterior.
¢,Qué es una sucesion y 3 ejemplos?

Una sucesion (o progresién) es un conjunto de numeros ordenados. Cada nuamero
ocupa una posicion y recibe el nombre de término. Un ejemplo de sucesion es el conjunto de
los nUmeros pares: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ... El término que ocupa la posicion n se denota por
an y se denomina término general o término n -ésimo.

¢, COmo saber si una sucesion es geométrica?

Progresion geométrica

Una progresiéon es geomeétrica si cada término se obtiene multiplicando un niamero
constante (razon) por el término anterior. Ejemplos: 1, 3, 9, 27, 81... es una
sucesion geometrica cuya razon es r=3.
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Ejemplo

En una progresion geométrica, sabemos que el primer término es 6 y el cuarto 48. Calcular el
término general y la suma de los 5 primeros términos.

Solucioén:

Conocemos el primer y el cuarto término:
aq = 6, ay, =48
Puesto que la progresion es geométrica, su formula general es de la forma
Gy = a;r™ 1

De dicha formula conocemos el término ay, pero no conocemos la razon, 7. Para calcularla, aplicamos la
formula para el caso n = 4 porque sabemos que ay = 48:

48 =as=6-1r% >

48 = ér? —

S48

rd = —= —
6

r=%8=2

Por tanto, larazén es 7 = 2y el término general es
a,=6-2""1

Para calcular la suma de los 5 primeros términos, aplicamos la formula. Necesitaremos calcular el
término as:
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COMUNITARIO IV Sem. Mdédulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

S ﬂ.s'f'_ﬂl
: r—1

:ﬂs'z_ﬁ

;=624 =96

S;=96-2-6=186

Nombre de la actividad | Sucesion Geométrica NUumero de 19
evidencia
Actitudes a formar Estructurar ideas y argumenta de | Tiempo
forma clara, coherente y sintética. estimado
Fecha de entrega Calificacion

Instrucciones para el

Resuelve el ejercicio que se muestra a continuacion

estudiante
Competencias a Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos
desarrollar numeéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el

lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

1.- Una progresion geométrica comienza en 1 y tiene razén 2. Encontrar los tres términos
consecutivos (de la sucesion) cuyo producto es 512.

2.- Calcular la suma de los tres primeros términos de una sucesion geométrica de razon 0.5
sabiendo que su producto es 1000.
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cowmmwe |V Sem. Modulo: Matematicas, cuerpo humano y biodiversidad. Unidad I. La perpetuacion de las especies.

Evaluacion

INSTRUCCIONES
Contesta falso o verdadero los siguientes enunciados

1.
2.

ok ow

La reproduccion sucede solo cuando existe una pareja de una especie.

En la reproducciéon sexual participan células especializadas que reciben el nombre de
gametos.

La reproduccién asexual se da con 2 progenitores.

En la reproduccion sexual el individuo nuevo tiene informacion de ambos progenitores
La reproduccion asexual se da con un solo progenitor y no intervienen células
especializadas o sexuales.

Contesta las siguientes preguntas

»wn

o

¢,Cudles son los gametos femeninos?

¢,Cuales son los gametos masculinos?

Ejemplos de tipos de reproduccion asexual:

Proceso de divisién celular ligado a la reproduccion asexual, en la que Unicamente es
necesario un individuo para generar descendencia.

Proceso de division celular que permite la reproduccién sexual:

Biomolécula presente en el cromosoma de todas nuestras células y la informacién
genética

Los bioelementos son componentes organicos que forman parte de los seres vivos
menciona los mas importantes

Menciona 5 funciones de los organelos de las células

Es la parte de la Embriologia que se dedica al estudio de los procesos de formacion de
los gametos.

10.Estudio del desarrollo y maduracién de las células sexuales masculina y femenina

(gametos).

11.Células que forman nuestro sistema nervioso, tienen una comunicacion constante y son

células que se encuentran a muy corta distancia sin tocarse.

12.Es la transmision a través del material genético existente en el nacleo celular, de las

caracteristicas anatomicas, fisiolégicas o de otro tipo, de un ser vivo a sus
descendientes.

13.Se refiere a la herencia de rasgos controlados por un sélo gen con dos alelos, siendo

uno de ellos dominante sobre el otro.

14.Estructuras en el interior de la célula que contienen la informacion genética.
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15.Se debe a las modificaciones de la informacion genética y a la que surge como

consecuencia de la influencia del medio.

16.Como se le llama a los organismos a los que se les ha introducido un gen hereditario a
través de técnicas genéticas.

17.Escribe 3 ejemplos de manipulacidén genética
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Glosario

GLOSARIO

Estrobilacidn.- Se originan por metamorfosis de la larva planula. Sufren un tipo especial de
reproduccion asexual llamado estrobilacion, que consiste en una fision transversal mediante
el cual se van liberando pequefias medusas llamadas éfiras; en esta etapa los escifopodlipos
se denominan estrobilos.

Escision o fragmentacion.- Division de algo material o inmaterial en dos o0 mas partes,
generalmente de valor o importancia semejante.

Partenogénesis.- Tipo de reproduccion sexual que consiste en el desarrollo de una célula
reproductora hasta llegar a formarse un nuevo individuo, sin que se produzca fecundacion;
normalmente es el évulo el que se desarrolla de este modo, como ocurre en ciertos crustaceos
e insectos, pero a veces, en algunas plantas, como las algas, puede desarrollarse la célula
reproductora masculina.

Poliembrionia.- La poliembrionia es una modalidad de reproduccion en que dos o mas
embriones se desarrollan de un solo cigoto. Ademas, también se puede generar tarde, el
embrion se fragmenta en varios. Se da tanto en animales como vegetales. Segun el nimero
de embriones que se generen puede ser simple o multiple.
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53628333#:~:text=Existen%20d0s%20tipos%3A%20%E2%96%AB%20Fecundaci%C3%B3n,
(generalmente%20de%20la%20hembra).&text=Reproducci%C3%B3n%20sexual%3A%20He
rmafroditas%20con%20fecundaci%C3%B3n,pero%20casi%20siempre%20es%20cruzada.

https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/la-reproduccion-sexual-y-
asexual-446378.html

https://www.universidadviu.com/int/actualidad/nuestros-expertos/adn-y-arn-concepto-
diferencias-y-funciones
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https://askabiologist.asu.edu/explore/division-celular
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https://es.slideshare.net/TomsCaldern/reproduccin-animal-53628333#:~:text=Existen%20dos%20tipos%3A%20%E2%96%AB%20Fecundaci%C3%B3n,(generalmente%20de%20la%20hembra).&text=Reproducci%C3%B3n%20sexual%3A%20Hermafroditas%20con%20fecundaci%C3%B3n,pero%20casi%20siempre%20es%20cruzada
https://es.slideshare.net/TomsCaldern/reproduccin-animal-53628333#:~:text=Existen%20dos%20tipos%3A%20%E2%96%AB%20Fecundaci%C3%B3n,(generalmente%20de%20la%20hembra).&text=Reproducci%C3%B3n%20sexual%3A%20Hermafroditas%20con%20fecundaci%C3%B3n,pero%20casi%20siempre%20es%20cruzada
https://es.slideshare.net/TomsCaldern/reproduccin-animal-53628333#:~:text=Existen%20dos%20tipos%3A%20%E2%96%AB%20Fecundaci%C3%B3n,(generalmente%20de%20la%20hembra).&text=Reproducci%C3%B3n%20sexual%3A%20Hermafroditas%20con%20fecundaci%C3%B3n,pero%20casi%20siempre%20es%20cruzada
https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/la-reproduccion-sexual-y-asexual-446378.html
https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/la-reproduccion-sexual-y-asexual-446378.html
https://www.universidadviu.com/int/actualidad/nuestros-expertos/adn-y-arn-concepto-diferencias-y-funciones
https://www.universidadviu.com/int/actualidad/nuestros-expertos/adn-y-arn-concepto-diferencias-y-funciones
https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa2/n2/e2.html
https://www.euston96.com/organelos-celulares/
https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Organelo
https://askabiologist.asu.edu/explore/division-celular
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http://bioinformatica.uab.es/base/documents/genetica gen/Tema%203%20Mitosis%20y%20
meiosis%20red2015 3 2D10 51.pdf

https://www.um.es/documents/9568078/9884658/desarrollo-embrionario.pdf/5b40e5d8-66b1-
46ef-9239-2dedafcal7ab

https://www.areasaludbadajoz.com/images/datos/docencia e investigacion/desarrollo embri
onario.pdf



http://bioinformatica.uab.es/base/documents/genetica_gen/Tema%203%20Mitosis%20y%20meiosis%20red2015_3_2D10_51.pdf
http://bioinformatica.uab.es/base/documents/genetica_gen/Tema%203%20Mitosis%20y%20meiosis%20red2015_3_2D10_51.pdf
https://www.um.es/documents/9568078/9884658/desarrollo-embrionario.pdf/5b40e5d8-66b1-46ef-9239-2dedafca17a6
https://www.um.es/documents/9568078/9884658/desarrollo-embrionario.pdf/5b40e5d8-66b1-46ef-9239-2dedafca17a6
https://www.areasaludbadajoz.com/images/datos/docencia_e_investigacion/desarrollo_embrionario.pdf
https://www.areasaludbadajoz.com/images/datos/docencia_e_investigacion/desarrollo_embrionario.pdf

