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[ .as funciones

Aprendizaje esperado: consolida contenidos del eje: numero, dlgebra y
variacion.

Enfasis: integrar contenidos del tema: funciones.

¢Qué vamos a aprender?

En esta sesidon consolidaras algunos conceptos y procedimientos del tema
funciones, tales como la variacion lineal y la variacién proporcional directa e
inversa.

¢Qué hacemos?
Una funcién es una relacion entre dos cantidades variables. Existen varios tipos

de funciones, pero ahora empezaras por la funcion lineal, que en este caso esta
dada por una variacién lineal.



Contrato con interés simple
Tiempo t Monto M

(Meses) (%) t = tiempo
1 1 080 M = monto
2 1160
3 1 240 t= Variable
4 1320 independiente
5 1 400 M = variable
6 1 480 dependiente

Analizaras una tabla, la cual relaciona dos cantidades variables. Se trata de un
contrato mediante interés simple. La primera columna de la tabla exhibe la
cantidad referida al tiempo que se invirtié una cantidad de dinero, la segunda es
la cantidad llamada monto, que se obtiene por la inversion del dinero.

Tiempo t Monto M

(Meses) (%) t = tiempo
1 1080 M = monto
2 1160
3 1 240 t = variable
4 1320 independiente
5 1 400 M = variable
6 1480 dependiente

La cantidad “tiempo” es una variable porque cambia de valor, en este caso, entre
1y 6 meses; la cantidad monto “M” en pesos, también es una variable porque
cambia de valor de acuerdo con la variacion del tiempo.

A la cantidad “monto” se le conoce como variable dependiente, porque depende
del tiempo o los meses que el dinero esté invertido, en cambio a la cantidad
“tiempo” se le conoce variable independiente, porque esta no depende del
monto.

Se trata de una variacion lineal porque su grafica es un segmento de linea recta.
La relacion que existe entre estas variables, el tiempo y el monto, se puede
expresar mediante una tabla, una grafica o una expresion algebraica.



Monto($)
1500
1400
1300
1200
1100
1000

A

1 2 3 4 § 6 Tiempo(meses)

Enla grafica, la variable “tiempo” se encuentra en el eje de las “x" o de las abscisas,
mientras que la variable “Monto” se ubica en el eje de las “y" o de las ordenadas.
Se han marcado algunos puntos, por ejemplo, la coordenada 5 coma 1400, indica

que, en 5 meses, el dinero invertido se ha convertido en 1 400 pesos.

En un mes la cantidad que se obtiene por la inversion es 1080 pesos. ¢ Qué sucede
con esa cantidad cuando el tiempo es cero meses? ;Cual es la coordenada del
punto por donde la recta cruza al eje “y"?

El tiempo cero meses significa que aun no se ha invertido dinero. En la grafica,
esta situacion se representa por la coordenada (0,1000). Observa que la recta
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cruza por el punto “1000" en el eje “y" y que son 1 000 pesos la cantidad invertida.

La relacion entre estas variables también se puede expresar mediante una
expresion algebraica. En este caso la expresion es:

M=It+C

Donde “M" es el monto, “I" es el interés, “t” es el tiempo y “C" es la cantidad
invertida. Esta férmula se utiliza para cualquier cantidad que se quiera invertir.

En cambio, la expresion “M" es igual a 80 “t" mas mil, es la féormula especifica para
cuando se ha invertido mil pesos, a un interés mensual del 8 por ciento. Esto
significa que ganara 80 pesos por cada mes que pase. Por lo tanto, pasados 3
meses se obtienen 1240.



M = 80t + 1000
M = 80(3) + 1000
M = 240 + 1000
M = 1240

Observa que si cambiamos las letras de las cantidades variables, y si en lugar de
“t" escribimos “x”, y en lugar de “M" escribimos “y”", la expresion algebraica de esta

funcion se reescribe como “y” es igual 80 “x” mas 1 000. Pero, ¢para qué hacer
este cambio?

M = 80t + 1000
t=x
M=y

y= 80x + 1 000

Es importante porque una forma general para una funcién lineal se puede
expresar Como:

v=mx+b
Si comparas esta expresion general con la que se refiere a la situacion del interés,
veras que “x" es el tiempo y “y" es el monto, Entonces, ;cuanto valen los

parametros “m”y “b"?

Observa la siguiente grafica para estudiar los parametros “m” y “b" de la forma
general. La grafica representa la relacion entre las variables “e" y “p".

P P=2e+38
y=2x+8
; 2

= 8 y=mx-+b

m = pendiente
b = ordenada al
: origen

Esta funcion esta dada por la expresion general “p” es igual a 2 “e€” mas 8. Si
cambiamos las variables “p”" y “e” por “y" y “X" respectivamente, obtenemos la
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expresion “y" igual a 2 “x” mas 8. Ahora, si la comparas con la forma general “y”



iguala “m”" “x" mas “b", te podras percatar que “m"” vale 2y “b” vale 8. El parametro
“b" es 8. ;COMo se relaciona esto con la grafica?

El segmento de recta pasa por el numero 8 del gje “y", entonces el parametro “b”
es igual a 8. A este parametro se le conoce como ordenada al origen, porque la
coordenada de este punto es (0,8), donde la abscisa es Oy la ordenada es 8. Y el
parametro “m” que en este caso vale 2, ;cdmo se relaciona con la grafica?

La “m" es la pendiente de la recta, que se relaciona con su grado de inclinacion.
Una forma de calcular este valor a partir de la grafica es asi: se toman los puntos
“L" y “N”. Luego se forma un triangulo rectangulo con lineas punteadas y la
grafica. La idea es obtener el cociente entre las distancias de los lados “N” “O" y
“L" O

y=2x+8
y=mx+b
B m = pendiente

Independientemente de la escala que se use, el segmento “N” “O” mide cuatro
unidades, ya que de 10 a 14 hay cuatro unidades, como se ve en el eje “y"; asi
también se aprecia que el segmento “L" “O" mide 2 unidades ya que de 1a 3 hay
2 unidades. Ahora, dividiendo la longitud “N" “O"” entre “L" “O”", es decir, 4 entre 2,
se obtiene 2, que coincide con el valor de la “m”, que es la pendiente de la recta.

La pendiente de una recta es el cociente de la distancia “y” entre la distancia “x”
de 2 puntos de una recta. Se le llama también razén de cambio de la funcidén y
significa el cambio que hay entre un punto y otro de la recta. Si eliges otros 2
puntos de esta recta y haces lo mismo, te daras cuenta que la pendiente seguira

siendo 2.



Grafica 1
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En la grafica, la recta en color negro representa la funciéon “y” es igual a 2 “X” mas
8. ¢Como podrias saber cual es la expresion algebraica que representa la recta
azul?

La recta en color azul es paralela a la recta en color negro, por lo tanto, tienen la
misma pendiente, o sea “Mm"” debe valer 2. Ademas, sabemos que en la recta en
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negro el parametro “b" es igual a 8 porque cruza al eje “y”" en el nimero 8, por lo
tanto, la recta en azul que cruza el eje “y" en el nUmero 4, la letra “b” debe valer 4.
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La expresion algebraica de la recta azul es “y” igual a 2 “X" mas 4.

y=2x+4

Analiza el siguiente segmento.




El sesgmento de recta en color rojo pasa por el mismo punto que el segmento de
recta en color negro en el gje “y”, entonces decimos que tiene la misma ordenada
al origen, es decir, que la letra “b" vale 8, para ambas funciones. Sin embargo, su
pendiente no es igual, porque su inclinacion es diferente. Para saber la pendiente,
determina el cociente de las medidas de los lados “a” "b" y “b" “c” del triangulo

“abc”. La distancia del lado “ab” es 4, como puede verse en el eje "y", y la del lado
“bc” es 1, como puede verse en el gje “X".

Sin embargo, la pendiente de esta recta no es 4, sino 4 negativo. Al analizar el
angulo “a@” que se forma entre la recta en color negro y el eje “X" este es agudo,
por ello la recta tiene pendiente positiva. Por el contrario, la recta en color rojo
forma el angulo “b" que es obtuso, y por ello la pendiente es negativa. ; Cual es la
expresion algebraica de la funcidon que representada por el segmento de recta
en color rojo?

La expresion algebraica de la funciéon representada por el segmento de recta roja
es:

y=—4x+38

Ahora vas a revisar un tipo de funcién que ademas de ser una variaciéon lineal
también es una variaciéon proporcional directa entre dos variables.

En el siglo XVII, Robert Hooke promulgd una ley acerca de los resortes; esta ley
tiene una explicaciobn mas profunda, pero en forma simple, dice que el
alargamiento de un resorte se relaciona directamente con la masa que cuelga de
él.

En la siguiente tabla se ha denominado con la letra “x" a la masa y con la letra “y”
al alargamiento del resorte debido a la masa.

Alargamiento
(cm)
Yy
10 2
20 4
30 6
40 8

50 10



Por ejemplo, para un alargamiento del resorte de 2 centimetros se requiere de
una masa de 10 gramos. ¢ Es esta una funcién?

Si, porque existen dos variables que se relacionan a través de una regla de
correspondencia, donde la variable longitud de alargamiento depende de la
Mmasa que se requiera para lograr esa longitud. Es, ademas, una variacion lineal
porgue su grafica es una linea recta. ¢ En que es diferente a la funciéon estudiada
antes?

Ambas comparten algunas caracteristicas. En la presente se puede obtener una
constante, representada con “k". Divide mentalmente las cantidades del
alargamiento entre las correspondientes a la masa, tal como 2 entre 10. ;Cual es
el resultado de las divisiones?

El resultado de todas las divisiones es un quinto, por eso decimos que existe una
constante “k” igual a un quinto.

_1
k_s
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Para obtener la constante se realizd, en general, la division *y", que representa al
alargamiento, entre “x”, que representa a la masa, esto lo podemos expresar
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como “k” igual a “y" entre “x".

Si despejamos “y” obtenemos la expresion algebraica que designa a la variacion
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proporcional directa, o sea, “y" es igual a “K" “x".

Por otra parte, dado que en esta situacion la constante vale un quinto, al
.o n w o n

sustituirla por la “k” obtenemos “y" es igual a un quinto “x”, expresidn que
corresponde a la variacion proporcional directa de esta situacion.

1
=—x
Y=3

Podemos comparar la expresion algebraica “y” igual a un quinto “x" de la
variacion proporcional directa con la forma general de una variacion lineal.
Recuerda gque ésta se representa por la expresion “y" es igual a “m” “Xx" mas “b",
entonces, “m” vale un quinto, pero como no estd sumada por otro numero,

entonces “b" es igual a cero.



y=mx+b
1 1
m=c y=:x b=20

y = kx
Como la forma general de una variacion proporcional directa es “y" es igual a “k”
“X", tanto la pendiente “m"” como el valor de la constante “K” coinciden. En el
ejemplo de la ley de Hooke, ambas valen un quinto. ¢ Podras prever como sera la
grafica de esta variacion proporcional?

i r 1
Grafica de la funcidn y = =X

: y=mx-+b
10
8 b=0
A 2

10 Coordenada

* (0,0)

2

10 | 20 30 40 50 1

La grafica de una variacion proporcional directa también es una linea recta, sin
embargo, observa que esta recta pasa por el origen del plano cartesiano.
Comparando la funcién “y” igual a un quinto “x" con la forma general de la
funcién lineal, se observa que el parametro “b" es igual a cero, porque, como
recordaras, esta letra indica la coordenada del punto en que la recta cruza al eje
“y". Esta coordenada es (0,0). Por lo tanto, la ordenada al origen es cero. Por esto,

la recta de una variacion proporcional directa pasa por el origen del plano.

Si analizas la pendiente veras que, al hacer la division de la medida de los lados
del triangulo rectangulo que se trazo, en rojo, el resultado es un quinto, ya que 2
entre 10 es un quinto. En la variacion proporcional directa, la pendiente coincide
con la constante, por ello decimos que “m” es igual a “K” igual a un quinto.

=k =—
m 5



Ahora veras otro tipo de variacion entre dos variables, la variaciéon proporcional
inversa.

Un rectangulo mide de area 12 unidades cuadradas, y solamente Ia
nombraremos como 12. Llamemos “x" a la base y “y" a la altura de este rectangulo.
¢Cuales son sus dimensiones? Es decir, ;cuanto debe medir la base y cuanto la

altura para que su area sea de 12?

12 y

X

Tenemos el caso en que la base mide 4 unidades y la altura, 3 unidades El area
del rectangulo se obtiene al multiplicar 4 por 3 que es igual a 12.

x =4
y =3
A=4 ¢3 =12

Entonces decimos que las dimensiones del rectangulo son 4 de base y 3 de
altura, pero ¢ esta es la Unica solucidn del problema?, ; existen otras medidas para
la base y la altura que den como resultado el area?

Base Altura Area
X y Xey
1 12 12
2 6 12
3 4 12
4 3 12
B 2.4 12
6 2 12

Enla tabla se han incluido otras dimensiones que pueden tener la basey la altura
del rectangulo todas las cuales dan por resultado un area de 12. Asi, si la base
mide 2, la altura mide 6, y si la base mide 5, la altura mide 2 punto 4.



Existen otras medidas para la base y la altura, que no se encuentran en la tabla.

.o u.n

Podrias preguntarte ;cuanto debe medir “y" si “x” vale 12? En este caso el valor de
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y'esl.

O también podrias preguntarte ¢ cuanto mide “y” si “x” vale 1.5? Se puede buscar
un numero que multiplicado por 1.5 sea igual a 12, pero esto equivale a realizar la
division 12 entre 1.5.

¢ Qué otros numeros podemos asignar a la base?, ; podemos asignar 1.1,12.5 0 15?
En realidad, es correcto asignar cualquier numero real a la base y asi calcular la
altura para que el area sea 12. Al multiplicar las magnitudes de “x" por las
correspondientes de “y" el resultado siempre es 12, por eso se dice que existe la
constante 12y se designa con la letra “k". En general, en la variacion proporcional
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inversa, para obtener la constante “k” se multiplica “x" por “y".
k=xey
¢Como queda la expresion si despejamos “y"?

k
Y =7

Esta expresion algebraica designa la forma general de una variacion proporcional
inversa. En el caso del area del rectangulo, sustituimos la “k” por el nUmero 12
obteniendo la expresion:

12
y_x

Con esta expresion podemos calcular la altura “y” para cualquier valor de la base

won

X

Observa en la tabla que, mientras los valores de |la base aumentan, los de la altura
disminuyen. Una caracteristica de la variacidn proporcional inversa es si los
valores de una de las variables crecen, los de |la otra, decrecen en la misma
proporcion.

La siguiente grafica representa la situacion del area del rectangulo, que
corresponde a una variacion proporcional inversa. En el eje “X" se ubican los
valores de la base del rectangulo y en el eje “y”, los de la altura. La grafica es una
curva llamada hipérbola.



En la hipérbola los puntos en azul corresponden a las dimensiones de la base y |la
altura que se dieron en la tabla. Sin embargo, es muy importante saber que no
sélo estos puntos corresponden a la grafica, de hecho, ésta se forma por una
sucesion de puntos, que corresponden a cualquier numero real.

Analiza la hipérbola. ¢ La grafica es creciente o decreciente? Se dice que esta es
una grafica decreciente, porque cuando aumentan los valores en el eje de la “X”,
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los valores en el eje “y" disminuyen. Por ejemplo, cuando “x” vale 1, el valor de “y"
vale 12, en cambio, conforme el valor de “x" va aumentando a 2, 3, 5, etcétera, los
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valores de “y" van disminuyendo a 6, 4, 2 punto 4, etcétera.

Esta grafica es decreciente, pero existen intervalos en los que la grafica decrece
mMas rapido que en otros. Por ejemplo, en el intervalo 1 a 3, es decir, en la regidn
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de la grafica que va desde “x" igual a 1 hasta “x” igual a 3, los valores de “y”"
decrecen muy rdpidamente. Para aclararlo compara las unidades en el eje “x" que
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son solo 2, de 1a 3, con las de “y" que son 8, de 12 a 4. En cambio, en el intervalo

oo

de 4 a 6, las unidades en el eje “x”" son 2, mientras que en el eje "y" es s6lo media
unidad.



Decrece muy rapido

3 12 [1,3]

" X Decrece mas lento
[4, 6]

En la grafica, mientras los valores de la “x” se acercan mas a cero, la curva se

acerca cada vez mas al eje “y". ¢ La variable “xX” puede tomar el valor cero?, ;a qué
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punto en el eje "y" corresponde este valor? En realidad, esto es imposible, ya que
implicaria encontrar un resultado para la divisiéon 12 entre cero.

12
x=20 y = — No definido

0
— no existe
_ 0 0_12
Y= x
ixe(0 =127

No existe tal valor, porque esa division simplemente no esta definida. Es decir, no
existe la divisidn entre cero, por ello, lo hemos denotado con la expresiéon “a” entre

T

cero no existe. Asimismo, “y" no puede tomar el valor de cero, porque esto implica
que, al sustituir el valor de “y” en la expresion “y" es igual a 12 entre “x” y despejar
“X", exista un numero que, al multiplicarlo por cero de igual a 12.

Entonces, por mas que se acerquen los valores de “X" y “y" a cero nunca tomaran
este valor, lo que en la grafica se puede interpretar como el hecho de que la curva
se acerca cada vez mas a ambos ejes, pero nunca los toca. Por ello, los ejes
funcionan como asintotas de la curva. Las asintotas son las rectas que cada vez
estan mas cerca de una curva, pero no llegan a tocarla. En el contexto del
problema se puede decir que la base del rectangulo no puede ser cero, de lo
contrario el rectangulo no existe.



Se comete el error de graficar una curva a través de unir los puntos con
segmentos de recta como los que aparecen en color naranja. Esto significaria que
la pendiente de la curva es constante, lo cual no es asi. Si asi fuera, al tomar dos
puntos cualesquiera de la curva la pendiente seria la misma, como sucede con
las rectas. A simple vista, la pendiente de la recta en azul es diferente a la
pendiente de la recta en verde y ambas en el mismo intervalo para valores de “x".

La pendiente de una curva varia de punto en punto, en cada punto de la curva la
pendiente es diferente. Significa que los puntos de los segmentos no son los
mismos que los de la curva, por ello, es un error graficar la hipérbola con
segmentos de recta. Los extremos de estos segmentos coinciden con los de la
curva, pero los demas no, por lo tanto, al sustituir estos en la expresién algebraica
no cumplen con la regla de correspondencia.

Para concluir, compara algunos rasgos de dos variaciones trabajadas en esta
ocasion.

LINEAL PROPORCIONAL INVERSA

Si una variable crece la otra Si una variable crece, la otra decrece
también. en la misma proporcién.
Su grafica es una recta. Su grafica es una hipérbola.
Si la variacion es proporcional La constante se obtiene multiplicando
directa |la constante, se obtiene las variables.
dividendo las variables.
La expresion algebraica es: La expresion algebraica es:
y=mx+b ¥ = 4
X
La pendiente es constante. La pendiente no es constante.
La recta puede cruzar los ejes Los ejes son asintotas.

cartesianos.

iBuen trabajo!



Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:

Lecturas
https:/libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.html



https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.html

