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3° de Secundaria
Ciencias. Quimica

cComo explicar y representar una
ecuacion quimica?

Aprendizaje esperado: representa el cambio quimico mediante una ecuacion
e interpreta la informacion que contiene.

Enfasis: explicar y representar una reaccién mediante una ecuacion quimica e
interpretar la informacién que contiene.

¢ Qué vamos a aprender?

Lee la siguiente frase de Linus Carl Pauling, ganador del premio Nobel de
guimica en 1954 y del premio Nobel de |la Paz en 1962.

“Todos los aspectos del mundo de hoy, incluso la politica y las relaciones
internacionales, se ven afectados por la quimica.”

Actualmente la quimica tiene una gran relevancia en la fabricacion de nuevos
materiales y la produccion de energias alternativas y “limpias”.

En esta sesion aprenderasy se representara una reaccion mediante una ecuacion
guimica, asi como también interpretaras la informacidn que contiene.

En particular, interpretaras la simbologia cientifica en la representacion de una
reaccion quimica para obtener informacion del proceso mediante actividades
experimentales y modelos.



Podras resolver la pregunta del tema ¢ Como explicar y representar una reaccion
quimica? Al reflexionar en torno a los problemas que se presentaran y al
desarrollar las actividades planteadas. También los puedes consultar con tu
maestra o maestro de la asignatura de Ciencias. Quimica.

¢Sabias qué? La aplicacion de simbolos y férmulas quimicas permite que se
interprete la misma informacién independientemente del idioma que utilices.
De esta forma es posible identificar un elemento, compuesto o reaccion, pues la
simbologia cientifica tiene un cdédigo comun. Cabe sefalar que es necesario
contar con una formacion cientifica basica.

Los materiales que utilizaras en esta sesion son tu cuaderno, tu libro de texto y tu
tabla periddica.

Registra en tu libreta de la asignatura las dudas, inquietudes o dificultades que
surjan durante el desarrollo de esta sesion.

¢Qué hacemos?

Reflexiona ¢habra algdn momento en la vida cotidiana en que la quimica no
intervenga?

No lo hay ni lo habr3, ya que la quimica esta presente en todo momento de la
vida.

En la cotidianeidad se pueden observar cambios de numerosas sustancias
debido a que los elementos o compuestos se transforman en otros, pues sus
atomos se re acomodan. Por ejemplo, cuando los alimentos se descomponen hay
modificaciones en su olor, su color y su sabor. Otro es la combustién del papel,
donde también se observa la transformacién de componentes como la celulosa
en otros elementos o compuestos como el carbono, asi como el dioxido de
carbono y agua respectivamente.

A este tipo de modificaciones se les denomina cambios quimicos, como lo has
aprendido en sesiones anteriores.

Observa con atencién el siguiente video del inicio al minuto 03:52 sobre la
representacion de las sustancias mediante su férmula quimica.

1. Las sustancias y sus representaciones
https://voutu.be/X1IF_mmMkcgE

A los cambios quimicos también se les conoce como reacciones quimicas.


https://youtu.be/X1F_mmMkcgE

En la naturaleza se presentan millones de reacciones quimicas en una fraccion
de segundo, cada una con una finalidad especifica, por ejemplo, el ciclo del
carbono o el ciclo del nitrégeno.

Una reaccion quimica es un proceso por el cual una o mas sustancias llamadas
reactivos, se transforman. Para ello pueden requerir o liberar energia que les
permita generar dos 0 mas sustancias con propiedades totalmente diferentes,
llamadas productos.

A diferencia de los cambios fisicos, que solo afectan la forma o estado de
agregacion de la materia, toda reaccién quimica produce una transformacién en
la materia, ya que altera su estructura y composicion.

Como puedes observar, los cambios quimicos producen sustancias distintas de
las que tenias al principio.

En toda reaccién quimica se presentan 2 etapas: La inicial o “antes del cambio” y
la final o “después del cambio”. A las sustancias iniciales se les llama reactivos o
reactantes y pueden ser elementos o compuestos, mientras que las sustancias
finales reciben el nombre de productos.

Como no puedes observar los enlaces que se rompen o que se forman y tampoco
si las sustancias son diferentes ; Como sabes si ha ocurrido un cambio quimico?

Cuando sucede una reaccion quimica, generalmente puedes identificar ciertas
manifestaciones que te permitiran clasificar o identificarla. Por ejemplo, la
variacion de la temperatura, cambio de color, formacién de un precipitado o
desprendimiento de gases, entre otros.

Para que se lleven a cabo ciertas reacciones, en algunos casos, se necesita de
parametros para que estas ocurran, por ejemplo, la temperatura, la presion, la
concentracién o el uso de catalizadores.

Cuando ocurre un cambio o reaccidon quimica, también se presentan fendmenos
gue si puedes observar con facilidad y que indican un cambio en las propiedades.

Una reaccién quimica es un proceso complejo de ruptura y formacién de enlaces,
pero los quimicos han ideado una manera simple de representarla utilizando
simbolos y férmulas quimicas, asi como algunos otros signos. A esta
representacion se le conoce como ecuacion quimica.

Una ecuacion quimica es la descripcion simbdlica de una reaccion quimica, es
decir, cdmo se representa un proceso quimico de forma escrita, por medio de
simbolos.

La ecuacion general de una reaccion quimica se puede presentar de la siguiente
manera:



A+B : C+D

(Reactivos) (Productos)

ECUACION GENERAL DE
UNA REACCION QUIMICA

El propdsito de escribir una ecuacidn quimica es tener la mayor informacion
posible acerca de cémo esta ocurriendo la reaccién, por medio de una manera
facil de trabajar y que permita establecer una relacion clara entre los reactivos y
los productos.

Las ecuaciones quimicasy la estequiometria pueden interpretarse en tres niveles
diferentes:

Macroscopico: Son los cambios y manifestaciones que se pueden observar a
simple vista.

Submicroscopico: La ecuacion representa cOmo estaban unidos los atomos antes
de la reaccion quimica y como estan después. Esto indica los enlaces que se
rompieron y los que se formaron, y hace evidente la diferencia entre reactivos y
productos.

Simbdlico: La ecuacién representa la reaccidon y cdmo se lleva a cabo en la
realidad, es decir; con la ruptura y formaciéon de enlaces, los estados de
agregacion y la cantidad de reactivos y productos.

La ecuacion general de una reaccion quimica se puede mostrar de la siguiente
manera:

A+B—» C+D
Reactivos Productos

En este modelo de la reaccion quimica, entre los reactivos y los productos se
encuentra una flecha que los separa, ésta representacion puede leerse de
diferentes formas, por ejemplo: “se obtiene [...]", “se forma [...]", da lugar [..]" o bien,
“produce [..]" las sustancias o elementos que reaccionan entre si tienen uno o

varios productos.



Las diferentes sustancias que aparecen como reactivos estan separadas por el
signo (+), indicando que las sustancias reaccionan o interaccionan quimicamente
entre si.

En el caso de las sustancias que aparecen como productos, el signo (+) no tiene
la connotacion anterior, a menos que la reaccidn sea reversible. El signo
representa que se forma mas de un producto diferente.

Es conveniente que el signo (+) se coloque equidistante de las sustancias que
separa.

También se encuentran otros simbolos importantes:

La flecha hacia abajo indica que durante la reaccién se produce un precipitado,
es decir, hay una sedimentacion; es un solido.

La flecha hacia arriba indica que durante la reaccién hubo desprendimiento de
un gas.

Las letras (g), (s) y () que se encuentran entre paréntesis, indican el estado de
agregacion en gue se encuentran los componentes de |la reaccién quimica.

La terminologia (aqg) o (ac), presente en la ecuacion gquimica, indica que hay
presencia de una disolucidn acuosa y que la especie que se acompaha del
término (ac), se encuentra en disolucion.

Es muy comun encontrar en una reaccion el simbolo A el cual advierte que
para que haya una reaccidn es necesaria la presencia de calor. En los reactivos, el
simbolo indica que se necesita la presencia de calor; en los productos, que se
desprende calor, y en algunos casos, sobre la flecha de la reaccion sefala que
necesita calor del medio.

Cuando en la ecuacién quimica aparece una doble flecha con sentidos contrarios
entre los reactivos y productos, significa que la reaccidn es reversible, es decir,
gue de los reactivos se obtienen los productos y que de los productos se pueden
obtener los reactivos originales.

En las ecuaciones quimicas, los reactivos y los productos también presentan
coeficientes, éstos indican el nUmero de iones, moléculas, atomos o cantidades
de sustancia que participan en la reaccion.

El ndmero que aparece como subindice en un atomo sefala la cantidad de
atomos, iones o moléculas que intervienen en la reaccién o que se producen, por
ejemplo: O, advierte que hay 2 dtomos de oxigeno, mientras que (PO.)s*, indica
que hay seis iones de fosfato.



En la ecuacion quimica se colocan las formulas y simbolos de las diferentes
sustancias participantes y se sefala claramente el numero de atomos de cada
elemento presente en los compuestos, que aparece como un subindice y no
puede cambiarse al balancear la ecuacion.

La ecuacidn quimica debe aparecer balanceada, es decir, el nUmero de atomos,
tanto de reactivos como de productos debe ser igual. De esta manera se cumple
con la ley de la conservacion de la materia. Es deseable que los nUmeros usados
en balancear las ecuaciones sean nuUmeros enteros. Para balancear una ecuacion
se utilizan los coeficientes estequiométricos.

Dato curioso. El fosforo es un no metal muy toxico; sin embargo, en el ser humano
se encuentra en forma de fosfato tricalcico, un compuesto inofensivo que abarca
aproximadamente 1 kg en el organismo de cada persona. La mayoria de fosforo
se encuentra en musculos, nervios, dientes y huesos.

Revisa una sencilla actividad experimental para ejemplificar como se lleva a cabo
una reaccién quimica e identifica el “antes” y el “después de los reactivos y los
productos.

. Qué necesitas?

Lampara de alcohol.
Capsula de porcelana.
Embudo.

Espatula.

Tubo de ensayo.
Pinzas para tubo de ensayo.
Azufre.

Limmadura de hierro.
Balanza.

Vidrio de reloj.

Iman.

¢ Cémo se hace?

Se colocan 20 g de limadura de hierro en la capsula de porcelana.

Se agregan 10 g de azufre, que ya tienes en el vidrio de reloj, y los mezclas
utilizando la espatula. Hasta aqui no hay reaccion quimica todavia, pues se puede

utilizar un iman para separarlos.

Ahora con el embudo, lo colocas dentro del tubo de ensayo y lo tomas con las
pinzas.

Enseguida enciendes la [dmpara de alcohol y colocas el tubo de ensayo sobre la
llama.



Espera a que se realice la reaccion.
Después de que se enfrie el tubo de ensayo, se retira el compuesto.

El compuesto formado se llama sulfuro de Hierro I, que se utiliza en ceramica y
en pinturas como pigmento.

La reaccidon quimica que ocurre es la siguiente:
Del lado izquierdo se tiene los reactivos hierro y azufre, ambos en estado sélido.

Del lado derecho se tiene los productos, en este caso, el sulfuro de Hierro (ll),
también en estado sdlido.

En caso de ser necesario se colocan los coeficientes para que la ecuacién cumpla
con la ley de la conservacion de la masa y los demas simbolos auxiliares para que
esté completa la ecuacion quimica.

Observa con atencion el siguiente modelo en 3D para la formaciéon de sulfuro de
hierro (ll).

2. Q3_B3_PG3_F1_SEM37_030521 Anexo 2
https://youtu.be/Z-c3hglvTpl

Completa la siguiente ecuacion quimica de la reaccidon entre el yoduro de potasio
y el nitrato de plomo, ambos en disolucion acuosa; de la cual resulta un
precipitado amarillo, que es el yoduro de plomo, un sdlido insoluble en agua, y
nitrato de potasio.

El cambio quimico que ocurre se representa mediante la siguiente expresion:

3. Q3_B3_PG3_F1_SEM37_030521 Anexo 3
https://youtu.be/OrkaWcYqg5uU

Sobre los guiones en negro coloca los coeficientes para que la ecuacidn quede
balanceaday dentro de los paréntesis la letra o letras que correspondan al estado
de agregacidon. No olvides colocar una flecha si existe un precipitado o un gas que
se libera.

La quimica en la vida cotidiana. El color marréon que adquieren las manzanas
cuando se les quita la cascara y se dejan a la intemperie se debe a que contienen

unas sustancias llamadas polifenoles, que reaccionan con el oxigeno.

Debido a esta reaccion quimica de polimerizacion, la manzana presenta un color
marron.

¢Puedes representar estos cambios mediante una ecuacion quimica?


https://youtu.be/Z-c3hgIvTpI
https://youtu.be/OrkaWcYq5uU

Para seguir aprendiendo sobre las reacciones quimicas se te recomienda visitar
la pagina de la UNAM.

http://objetos.unam.mx/quimica/reaccionQuimica/index.html

Con estas actividades podras observar qué sucede en una reaccidn quimica,
primero a nivel macroscoépico y después a nivel molecular; ademas de algunas
causas y efectos de las reacciones quimicas.

NOTA para el docente. Una herramienta muy interesante para crear, leer y
publicar; un lugar donde la creatividad puede ocurrir en cualquier momento.

Es una plataforma digital que surge para apoyarte con recursos e ideas; para que
continue el aprendizaje de los alumnos en una forma divertida y colaborativa.

Expande y ejercita la creatividad con esta plataforma, la Unica aplicaciéon que
necesitan para cualquier nivel, materia o grado.

La puedes encontrar en la siguiente direccion electrénica:

https://bookcreator.com/

No importa qué materia o grado estén ensefiando, los estudiantes pueden
demostrar su comprension de la mejor manera: Creando.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.


http://objetos.unam.mx/quimica/reaccionQuimica/index.html
https://bookcreator.com/

