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Ciencias Naturales

Preguntas planetarias

Aprendizaje esperado: describe los componentes bdsicos del Universo y
argumenta la importancia de Ila aportacion del desarrollo técnico en su
conocimiento.

Enfasis: identifica las caracteristicas generales de los componentes bdsicos del
Universo: planetas, satélites y cometas.

¢Qué vamos a aprender?

Aprenderas a identificar las caracteristicas generales de los componentes basicos
del Universo: planetas, satélites y cometas.

¢Qué hacemos?




Hace 4,600 millones de anos, una nube gigante, formada de gas y de polvo
coésmico, flotaba en el espacio. De pronto, la fuerza de expansién no pudo resistir a
la fuerza gravitacional que la comprimia, y la nube colapsd sobre si misma.
Mientras mas se comprimia, la nube giraba mas y mas rapido. La mayor parte de
los gases y el polvo se acumularon en el centro, formando al Sol, mientras que el
resto se apland en un disco protoplanetario, a partir del cual se formaron los
planetas, satélites, asteroides y otros cuerpos menores del sistema solar.

En esta sesion continuaras estudiando las caracteristicas de los componentes del
universo. Esa historia, en particular, se conoce como “teoria nebular”, y es la mas
aceptada entre los cientificos sobre el origen de nuestro sistema solar.

Cada vez que estudias el sistema solar, te surgen dudas, ¢Hay vida en algun otro
lugar del sistema? ;De doénde vienen los cometas? ;Por qué en Jupiter hay
tormentas eternas del tamano de la Tierra? Se intentara responder esas preguntas,
aungue seguramente te surgiran nuevas dudas todavia mas interesantes.

Abréchate tu cinturén, porgue continuaras tu viaje por el universo para conocer
planetas, satélites y cometas.

Para esta sesion necesitaras: Tu libro de texto de sexto grado.
https://libros.conaliteg.gob.mx/20/P6CNA.htm

Empieza por preguntarte, ; Cémo puedes definir a un planeta?

¢Por qué no partes de la definicidén que da el libro de texto de Ciencias Naturales
en la pagina 1537

Al rema

Los planetas

Los planetas son cuerpos opacos
de distintos tamanos que reflejan la
luz que reciben. Actualmente se
considera que hay ocho planetas en
el sistema solar.

Tienen distintos movimientos,
como el de traslacién y el de rotacién.
Durante el movimiento
de rotacién los planetas giran
alrededor de un eje imaginario
conocido como eje de rotacion;
en el movimiento de traslacién se
mueven en torno al Sol describiendo

trayectorias elipticas

Los planetas son cuerpos opacos de distintos tamanos que reflejan la luz que
reciben, actualmente se considera que hay ocho planetas en el sistema solar.

Tienen distintos movimientos, como el de traslacion y el de rotacion. Durante el
movimiento de rotacion los planetas giran alrededor de un eje imaginario


https://libros.conaliteg.gob.mx/20/P6CNA.htm

conocido como eje de rotacion;, en el movimiento de traslacion se mueven en
torno al Sol describiendo trayectorias elipticas.
Pluton fue reclasificado como planeta enano o planetoide en agosto de 2006

Seguramente te preguntas, ¢ Qué quiere decir eso de que los planetas son cuerpos
opacos? Eso quiere decir gue no emiten luz propia.

Sin embargo, el planeta Venus “brilla” como una estrella desde el anochecer hasta
el amanecer.

Pero no porque emita luz propia, sino porqgue refleja la luz del Sol. Todos los plane-
tas reflejan la luz del Sol y por eso los puedes observar.

En la cita anterior se sefald que Plutéon fue reclasificado como planeta enano o
planetoide. Por lo que ahora la pregunta es si ¢Le quitaron su categoria de “pla-
neta” sélo por su tamano?

No so6lo por eso. Hay lunas en el sistema solar que son mas grandes que Pluton,
incluso que Mercurio, y no son considerados planetas.

¢Cuadles son las caracteristicas que debe reunir un cuerpo celeste para ser clasifi-
cado como planeta?, ¢ TU cuales crees que sean?

Tal vez que, deben orbitar alrededor del Sol, aunque hay muchos objetos en el es-
pacio que orbitan alrededor del Sol, sin ser planetas.

O gue deben ser esféricos. Los planetas son esféricos, porque al tener una masa
considerable, la gravedad y la rotacién se encargan de volverlos esféricos. Sin em-
bargo, hay lunas esféricas, y no son planetas.

Y aunque Plutdon cumple con esas dos caracteristicas, debes considerar otro rasgo
importante: Los planetas no deben compartir la 6rbita, o deben ser el objeto domi-
nante en su orbita y ese no es el caso de Plutdn.

Entonces, las caracteristicas que debe de reunir un cuerpo celeste para ser clasifi-
cado como planeta son: deben orbitar alrededor del Sol, ser el objeto dominante
de esa orbita, deben ser esféricos y cumplir con el resto de las caracteristicas: ser
cuerpos opacos, que absorben y reflejan la luz, asi como tener un movimiento de
traslacion y de rotacion.

Te preguntaras, ;Y deben estar hechos de lo mismo?



Se han clasificado de diversas formas, por ejemplo, en rocosos y gaseosos. Marte,
Tierra, Venus y Mercurio son planetas rocosos: tienen nucleo metdlico y una su-
perficie rocosa formada por minerales llamados silicatos.

Neptuno, Urano, Saturno y Jupiter tienen varios satélites naturales y anillos. Son
conocidos como jovianos debido a su similitud, respecto a su tamano y composi-
cion, con Jupiter: son planetas gigantes, estan formados principalmente por agua
Yy por dos gases, el hidrogeno y el helio. Su nucleo es pequerio, de roca o metal.

Otra manera de clasificarlos es de acuerdo con su distancia respecto del Sol, en
este caso reciben el nombre de planetas interiores y planetas exteriores. Los inte-
riores son Mercurio, Venus, Tierra y Marte y los exteriores, Jupiter, Saturno, Urano
y Neptuno.

¢Por qué crees td gque los primeros cuatro planetas del Sistema Solar son rocosos
y los siguientes son gaseosos?

Los planetas mas cercanos al Sol son mas pequenos y rocosos, casi todos tienen
nucleo de hierro y los mas lejanos son gaseosos. Todos los planetas se formaron de
rocas con minerales como hierro, y gases como hidrégeno y helio, sin embargo, los
mMas cercanos al Sol, no pudieron mantener los gases por la radiacion solar, ademas,
recuerda que, entre Marte, que es rocoso, y Jupiter, que es gaseoso, hay una gran
brecha.

Una posibilidad es El “Cinturén de Asteroides”. Que eran un planeta que chocd con
otro, se destruyd y sus fragmentos quedaron orbitando. Otra posibilidad, mas acep-
tada, es que los asteroides son lo que queda de un planeta en formacion que nunca
se concreto por interferencia de la gravedad de Marte y Jupiter.

Hoy revisaras preguntas planetarias, ve con la primera.



:Cual es el planeta que da
la vuelta al Sol mas rapido?

* Marte
2
* Mercurio

‘
* Venus

> —

El que tiene la 6rbita de menor tamano, o sea el que esta mas cerca del Sol y tiene
la traslacion mas corta: Mercurio.

Mercurio tarda 88 dias terrestres en dar la vuelta al Sol. Sin embargo, su periodo de
rotacion es muy largo, le toma 59 dias dar una vuelta sobre su eje.

iO sea, que su rotaciodn es casi imperceptible!

En tamaio, ;qué planeta es el
mas parecido a la Tierra?

* Marte
D

* Venus

—-
e Mercurio

>~




Te doy una pista, es el planeta mas calido del sistema solar.

Tal vez podrias pensar que es Mercurio porque es el que esta mas cerca del Sol,
pero no, Mercurio es mas pequeno. Venus es el mas parecido en tamano a la Tierra,
muchos astrénomos se refieren a este planeta como la “hermana de la Tierra.

Seguro te preguntaras, ;Pero por qué es mas caliente que Mercurio si esta mas
alejado del Sol?

Mercurio, a diferencia de Venus, practicamente no tiene atmadsfera. En cambio, Ve-
Nnus tiene una atmaosfera de nubes que no son de agua, sino de acido sulfurico y
otras sustancias toxicas para nosotros. Esas nubes atrapan el calor y las tempera-
turas superan los 600°C

Otro dato muy interesante de Venus, su rotaciéon es inversa al resto de los planetas
del sistema solar, y muy, pero muy lenta. Venus tarda 241 dias en dar una vuelta
sobre su eje, mientras que una vuelta al Sol la da en 224 dias.

iEso quiere decir que un dia en Venus dura mas que uno de sus anos!

El sistema solar esta lleno de datos muy curiosos. Pon atencion a la siguiente pre-
gunta.

iCual es el planeta mas denso
del sistema solar?

* Marte %

b

* Tierra

* VVenus

)'




¢ Recuerdas qué significa “denso”?

Cuando las moléculas de un material estan muy juntas, se dice que es mas denso,
por ejemplo, el agua es mas densa que el aire, pero menos densa que una piedra.
Y bueno, tratandose de eso, se pensaria que Marte es mas denso, porque es mas
pequeno que la Tierra, o tal vez Venus, porque es mas calido. Pero no, el planeta
mas denso del sistema solar es la Tierra, después seguiria Mercurio.

Y aunque Mercurio es el planeta rocoso mas pequeno su nucleo de hierro es muy
grande, y eso lo hace mas denso que Venus y Marte.

Ve la siguiente pregunta sobre nuestro sistema planetario.

;Doénde esta el volcan mas
alto del sistema solar?

* Marte

. Vgnus

* Titan (luna de Saturno)
<~

o

+

¢Conoces la respuesta? Fijate que este volcan del que estamos hablando, es casi
tres veces mas grande que el Monte Everest.

Alguna vez has escuchado que existe un limite de altura para las montafnas debido
a la gravedad, entonces, quizas esta montana esta en un planeta o en una luna de
tamano menor al de la Tierra, por lo que podria estar en Marte.

El volcan se conoce como Monte Olimpo y esta en Marte, el planeta rojo.




Otro dato curioso acerca de Marte es que recientemente se encontré hielo en uno
de sus polos, muchos astronomos, analizando la orografia del planeta, creen que
en este planeta pudo haber existido agua en estado liquido.

Entonces, la Tierra no es el Unico lugar del sistema solar con agua, también hay
lunas tanto en Saturno como en Urano, en las que puede haber agua, pero a mu-
cha profundidad bajo capas de hielo muy, pero muy grueso.

Sin embargo, no se sabe si podria haber vida, pero existe la posibilidad, por eso hay
mucho interés en hacer viajes interplanetarios, para visitar otros planetas y sus lu-
nasy hablando de lunas, ;Qué es una luna?

El libro de texto de Ciencias Naturales nos dice que:

N ema 155

Los satélites

Los satélites son cuerpos celestes que
se mueven en torno a los planetas. Los
hay de dos tipos: naturales y artificiales.
Un satélite natural es un cuerpo opaco
que refleja la luz. Gira alrededor de un
cuerpo de mayor tamano y su forma
puede variar.

En el sistema solar hay un gran
nimero de satélites naturales; atin no
se conoce con exactitud la cantidad,
pero las investigaciones en torno al
universo realizadas hasta agosto de
2004 han permitido saber que Jipiter

tiene 64. ;Te imaginas cémo se veria el

cielo nocturno desde nuestro planeta si
éste tuviera mds satélites? Dibujalo en

tu cuaderno.

Los satélites son cuerpos celestes que se mueven en torno a los planetas. Los hay
de dos tipos: naturales y artificiales. Un satélite natural es un cuerpo opaco que
refleja la luz. Gira alrededor de un cuerpo de mayor tamano y su forma puede
variar.

En el sistema solar hay un gran numero de satélites naturales;, aun no se conoce
con exactitud la cantidad, pero las investigaciones en torno al universo realizadas
hasta agosto de 2004 han permitido saber que Jupiter tiene 64.

Te preguntaras, ¢ Pero esa es toda la diferencia que tiene un satélite natural con un
planeta? ;Que los satélites giran en torno de cuerpos de mayor tamano, o sea de
planetas?

La respuesta es si, porque hay satélites mas grandes que planetasy su forma puede
variar. No todos son necesariamente esféricos, como los planetas. Y su rotacion
también puede ser irregular o variar con respecto a la del planeta que circundan.

Nuestro satélite o luna se llama simplemente “Luna”, pero otros planetas tienen
satélites con nombres curiosos, ¢ De dénde vienen los nombres de las lunas?



Casi todos tienen que ver con los mitos de los dioses romanos con los que se ha
nombrado a los planetas, por ejemplo, entre las lunas de Saturno, que era un Titan
gue se comia a sus hijos, estan “Rea”, su esposa; “Titan”, y “Tetis”, que también era
titan.

Sin embargo, hay una excepcion, se trata de un planeta que esta lleno de particu-
laridades y que veras mas adelante, pero antes, revisa un par de “preguntas lunares.

¢Cual luna de Saturno tiene
atmosfera?

¢Cudl luna de Saturno tiene atmaosfera?” Titan, Reaq, Tetis.

Titan, la luna mas grande de Saturno, tiene una atmadsfera densa de metano, y al-
gunos fendmenos naturales son similares a los que ocurren en la Tierra.

La siguiente pregunta lunar:

;Qué planeta tiene mas lunas?

* Jupiter

3

e Saturno

T

* Urano

> —




Hasta 2019 Jupiter tenia mas, 79 confirmadas, pero en ese ano se descubrieron 21
mMas para Saturno, que actualmente tiene 83 aunque eso podria cambiar.

iEsos dos son un par de planetas sorprendentes!

Apenas en 10 horas, Jupiter gira completamente sobre su eje, esto produce
tormentas en toda su atmdsfera y que el planeta esté mas achatado en los polos.
Esta formado de gases, helio e hidréogeno y se cree que tiene un nucleo rocoso,
mucho mas grande que la Tierra.

Esa mancha roja tan caracteristica del planeta es, en realidad, una tormenta tan
grande como la Tierra.

Como broma, se dice que JUpiter es un sol fracasado, pero creo que es un planeta
muy exitoso.

Aunque Saturno no se queda atras.

Hoy se sabe que todos los planetas exteriores tienen anillos, pero los de Saturno
seran siempre los mas emblematicos. Estan hechos de polvo, rocay hielo,y aunque
su extension es de mas de 280 mil kildmetros, el grosor promedio no es mayor de
10 metros.



Para un planeta tan grande {10 metros, no es nada! Si viéramos los anillos de lado,
practicamente no los distinguiriamos.

A pesar de que Saturno es un gigante, es el planeta menos denso del sistema solar.
Imaginense, si existiera una alberca lo suficientemente grande para este planeta,
flotaria en el agua.

Te cuento que alguna vez escuché a un astréonomo decir que, la primera vez que
vio a Saturno con un telescopio, decidid que queria dedicarse a la astronomia.

Pero Saturno no necesariamente es el mas excepcional de los planetas.

Observa la siguiente pregunta:

:Qué planeta tiene inclinado su
eje de rotaciéon mas de 90°?

* Saturno
3
* Urano

* Neptuno

®

Con respecto a la ecliptica, que es el plano sobre el que orbitan los planetas, el
planeta del que hablamos esta practicamente “acostado”. Por cierto, este planeta
es el unico que tiene nombre de dios griego, no romano. Y sus lunas no tienen
nombres mitoldgicos, sino de personajes del autor William Shakespeare.

/ \

/|

Urano le da la vuelta al Sol en 84 anos, de los cuales pasa 42 con medio planeta en
oscuridad, debido a su inclinacion, por eso puede tener las temperaturas mas bajas
entre los planetas: -220 grados Celsius.



;Doénde se producen los vientos
mas rapidos del sistema solar?

* Neptuno
3

* Jupiter

» Saturno

> —

Los planetas exteriores giran muy rapido. Y los vientos mas fuertes registrados en
el sistema solar, de casi 2,000 kildbmetros por hora, ocurren en Neptuno.

Y se ha llegado a los limites del sistema solar.

Es mas preciso decir que ahi, pasando Neptuno, es donde los limites del sistema
solar apenas comienzan.

El cinturén de Kuiper es un disco circunestelar, es decir, como un anillo en el
sistema solar exterior, y comienza un poco mas alla de la érbita de Neptuno.
Te preguntaras, ¢ Es similar al cinturon de asteroides?



Es mucho mas grande: 20 veces mas ancho y 20 a 200 veces mas masivo. Se
compone principalmente de pequenos cuerpos o restos de cuando se formod el
Sistema Solar.

Y estan compuestos principalmente de roca y metal, como la mayoria de los as-
teroides?

No, estan compuestos principalmente de gases congelados denominados "hielos",
como metano, amoniaco y agua.

Otra pregunta que puede surgirte es, ¢ Pluton esta en el cinturéon de Kuiper?

Si lo estd, junto con otros planetas enanos, algunas de las lunas del sistema solar,
como Tritdn de Neptuno y Febe de Saturno, pueden haberse originado en la re-
gion.

Seguro te acabas de preguntar, /Y hay sistema solar mas alla?

Se cree que esta la llamada “nube de Oort”, que esta mil veces mas distante y es
en su mayoria esférica, tanto de la “nube de Oort” como del “cinturdn de Kuiper”,
vienen los cometas.

¢Los cometas? Observa qué dice tu libro de Ciencias Naturales en la pagina 157

Los cometas

Los cometas tienen diversos tamanos, pero al
ser comparados con los planetas del sistema
solar resultan ser cuerpos pequenos. Su forma
es irregular, tienen un nicleo sélido hecho de
hielo y roca con cantidades variables de hierro,

magnesio, sodio, metano y amoniaco, entre otros

componentes, mientras que su superficie esta
R integrada por gases y polvo.
Se mueven alrededor del Sol describiendo

drbitas que son mds alargadas que las de los

planetas, y a medida que se acercan a él, el hielo
se sublima, es decir, pasa del estado sélido al
gaseoso. El hielo, al sublimarse, se desprende y
arrastra particulas de polvo que reflejan la luz
del Sol, y que brillan mds a medida que el cometa

- f | se acerca a él. Cuando el viento solar golpea al

cometa se produce la cola luminosa o cabellera




“Los cometas tienen diversos tamanos, pero al ser comparados con los planetas
del sistema solar resultan ser cuerpos pequenos. Su forma es irregular, tienen un
nucleo solido hecho de hielo y roca con cantidades variables de hierro, magnesio,
sodio, metano y amoniaco, entre otros componentes, mientras que su superficie
esta integrada por gases y polvo.

Se mueven alrededor del Sol describiendo orbitas que son mas alargadas que las
de los planetas, y a medida que se acercan a él, el hielo se sublima, es decir, pasa
del estado sdlido al gaseoso. El hielo, al sublimarse, se desprende y arrastra
particulas de polvo que reflejan la luz del Sol, y que brillan mds a medida que el
cometa se acerca a él. Cuando el viento solar golpea al cometa se produce la cola
luminosa o cabellera”.

Los cometas se clasifican segun el tiempo que les toma completar su 6rbita, si es
menor a 200 anos, son “de periodo corto”, como el cometa Halley o el Hale Boop, y
se cree gue vienen del cinturon de Kuiper. Los de periodo largo tardan mas de 200
anos y se cree que vienen de la nube de Oort.

Y ahora la dltima pregunta.

¢Cual pudo ser la causa de la extincion de
los dinosaurios hace 65 millones de anos?

* Un cometa

2

e Un asteroide
* Un meteorito

> —

“¢.Cual pudo ser la causa de la extincion de los dinosaurios hace 65 millones de
anos? Un cometa, un asteroide o un meteorito.”

Si analizas bien las opciones, por el tamafio que se supone que tuvo que haber
tenido ese cuerpo celeste alrededor de 1 kilbmetro, se pensaria en asteroide o co-
meta, pero, si hubiera sido un cometa, quiza habria golpeado la Tierra con mas
fuerza, porque pueden ser mas rapidos y tal vez nosotros no estariamos aqui.

En realidad, no puedes saberlo con certeza, pero si tenia ese tamano cuando
impacto la Tierra, no seria un meteorito, sino un asteroide o un cometa.

Muchas veces en la ciencia no hay una respuesta definitiva, sino una nueva incog-
nita y eso es una maravilla, pues por mas que investigues, te das cuenta de que no
sabes casi nada del universo.

Nuestro sistema solar es fascinante y a veces es tan grande, que es necesario avan-
zar poco a poco, para entenderlo mejor.



La préxima semana, haras un repaso de todo lo aprendido hasta el momento en el
curso, pero lo haras de forma divertida y tratando de conocer aspectos nuevos de
cada tema.

Si te es posible consulta otros libros y comenta el tema de hoy con tu familia.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

Ciencias Naturales

Sexto grado

https://libros.conaliteg.gob.mx/20/P6CNA.htm
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