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El rango

Aprendizaje esperado: usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda,
media aritmética y mediana), el rango y la desviacion media de un conjunto de datos
y decide cudl de ellas conviene mds en el andlisis de los datos en cuestion.

Enfasis: usar e interpretar el rango de distintos conjuntos de datos y su relacién con
la dispersion de los mismos.

¢Qué vamos a aprender?

En esta sesidn te enfocards en aprender a calcular e interpretar el rango de distintos
conjuntos de datos y a aprender cémo se relaciona éste con la dispersidn de los
mismos. Ademds, conoceran algunas ventajas y desventajas de esta medida
estadistica.

cQué hacemos?

En el mundo real, existen diferentes situaciones donde se recopilan pequenos o
grandes grupos de datos. Para darle sentido a estos datos, se suelen utilizar diversas
medidas o parametros estadisticos. Estas medidas o parametros ayudan a tener una
idea general de un conjunto de datos en particular.



Dichas medidas estadisticas, son Utiles porque ayudan al experimentador, observador
u analista a hacer deducciones acerca de los datos, y en muchas ocasiones, a
compararlos con otros conjuntos de datos, lo cual pudiera llevarlo a tomar decisiones
mas informadas.

Algunas de las medidas estadisticas mas usadas son la media aritmética o promedio,
la mediana, la moda y el rango. Las tres primeras son conocidas como medidas de
tendencia central y se utilizan frecuentemente en analisis de datos. Pero ¢ qué sucede
con el rango?

El rango, también conocido como amplitud o recorrido, en estadistica es la diferencia
entre el valor maximoy el valor minimo de un conjunto de datos provenientes de una
poblaciéon o muestra.

Generalmente, se suele simbolizar al rango con la letra mayuscula “R”".

Para calcular el rango de una muestra o poblacidon, se utiliza la siguiente férmula,
rango es igual al valor maximo de la poblacion o muestra menos, el valor minimo de
la poblacion o muestra.

R - Méxdr - M‘l'n‘x

Toma un momento para reflexionar sobre la formula para calcular el rango y responde,
isupones que sea necesario ordenar de mayor a menor o de menor a mayor los datos
de una poblacién o muestra para calcular el rango?

No es necesario ordenar los datos ni de mayor a menor ni de menor a mayor para
calcular el rango, pues basta con conocer Unicamente dos datos, el dato de mayor
valor y el dato de menor valor para después restarlos y obtener asi su valor.

La nocién de rango es Util para tener una idea general de la dispersidon de un conjunto
de datos, pues permite apreciar rapidamente la variabilidad de los datos e indica la
longitud del intervalo donde se encuentren estos. Por ejemplo, observa la siguiente
grafica que corresponde a los litros de café que se consumieron en una cafeteria a lo
largo de una particular semana.



Consumo de litros de café por dia

Litros de café *
consumidos

Min,

Lunes Martes Miércoles [Jueves| |Viernes| Séabado Domingo

Dias de la semana

En la grafica se puede ver que el dia jueves es cuando menos litros de café se
consumieron, por otro lado, el dia viernes es cuando mas litros de café se consumieron
en esa cafeteria. Pues bien, el rango, es la longitud o el recorrido de los litros de café
gue se consumieron particularmente en ese par de dias. Por ejemplo, si el jueves se
consumieron 23 litros de café y el viernes se consumieron 162 litros, el rango es de 139
litros de café, que es la diferencia entre 162 y 23 litros de café.

Analiza y reflexiona sobre la siguiente situacion.

Supodn que se mide la estatura de un grupo de 30 estudiantes que aprenden nataciéon
en una escuela. El estudiante mas alto del grupo mide 1.85 metros y el estudiante mas
bajo mide 1.55 metros.

Estas estaturas corresponden a los valores extremos de la muestra, es decir,
representan el valor maximo y el valor minimo de todo el conjunto de datos. ¢ Cual es
el rango del conjunto de datos?

Toma un momento para aplicar la formula anterior y calcula el rango de los datos.

La férmula para calcular el rango es rango es igual al valor maximo de la muestra

menos el valor minimo de la muestra. Sustituyendo los valores correspondientes en la
féormula se tiene que:

R = Max,, — Min,
R=185m—-—155m
R=030m=30cm



A partir de este calculo, se puede establecer que la estatura de estos estudiantes se
distribuye a lo largo de ese rango, es decir, varia 30 centimetros.

Como se dijo anteriormente, el rango es una medida o parametro que da informacion
general sobre cuan dispersos estan los datos. Un rango pequeino indica que los datos
se encuentran mas o menos cercanosy la dispersion puede ser poca. Por otro lado, un
rango mayor representa que los datos se encuentran muy separados.

Calcular y conocer el rango de un conjunto de datos tiene ventajas y desventajas.

Sus ventajas radican en que es sencillo y rapido de calcular, conserva las unidades de
medida de los datos y con las nociones estadisticas suficientes, es facil de interpretar.
Por ejemplo. Supén que en la situacion anterior el rango hubiera sido de 4
centimetros. ; Qué afirmacién podrias decir al respecto?

Para responder esta pregunta, reflexiona sobre cuales serian el valor maximoy el valor
minimo, asi como en el supuesto rango de 4 centimetros. En tu cuaderno escribe tu o
tus afirmaciones y argumenta.

Se puede suponer que el valor maximo del conjunto de datos sea de 1 punto 85 metros
y el valor minimo del mismo conjunto de datos pudiera ser de 1 punto 81 metros. De
esta manera, al hacer la diferencia el valor del rango es de O punto cero 4 metros, o 4
centimetros.

Como 4 centimetros es el valor del rango, eso quiere decir que entre la estatura
maxima y la estatura minima sélo hay 4 centimetros de diferencia, por lo tanto, se
podria afirmar que, todos los estudiantes son aproximadamente del mismo tamano.

Por otro lado, con un rango igual a 30 centimetros, como el que se calculd en la
situacion inicial, se podria siempre suponer que, en la muestra existen estudiantes de
todas las estaturas intermedias.

Toma unos instantes para pensar y reflexionar sobre este supuesto, después, escribe
tu respuesta en el cuadernoy comeéntala a distancia con tus companferas, companeros
y docente.

Si tienes cuidado y analizas con detenimiento, notaras que no siempre es posible
afirmar que en un valor grande de rango pueden existir todos los valores intermedios.

Por ejemplo. En la muestra de 30 estudiantes de natacion, el valor del rango fue de 30
centimetros porgue el valor maximo es de 1 punto 85 metros y el valor minimo es de 1
punto 55 metros. En el conjunto de estos valores, existe la posibilidad de que
Unicamente un estudiante mida 1.85 metros y el resto tenga estaturas cercanas al 1.55



metros correspondientes al valor minimo y, sin embargo, el valor del rango sigue
siendo el mismo.

También, existe la posibilidad de que suceda lo opuesto, es decir, que la estatura de la
mayoria este muy proxima al valor del dato mayor de 1.85 metros y solamente un
estudiante mida 1.55 metros. En este caso, el valor del rango, también es el mismo.

Como ya notaste, en cualquiera de los casos, el valor del rango no cambia, pero la
distribucion de los datos si es diferente.

Lo anterior, es una de las desventajas de usar el rango como uUnica medida que
represente la dispersion de un conjunto de datos, ya que solamente considera los
valores extremos de la poblacién o muestra e ignora todos los demas, perdiéndose asi,
la mayor parte de la informacion.

Considerando la situacion inicial donde el valor maximo es de 1.85 metros y el valor
Mminimo es de 1.55 metros, en tu cuaderno, escribe muchos valores mas de estaturas.
Después, calcula el rango y respondan lo siguiente.

¢El valor del rango puede ser mayor, igual o menor que el de la situacion inicial?
Argumenta tu respuesta, después, coméntala a distancia con tus companeras,
companeros y docente.

Analiza con cuidado el reto planteado y preguntate ¢cuantas posibilidades hay de
agregar mas valores a la muestra?

Caso 1. Una de esas posibilidades es agregar valores intermedios, es decir, que se
encuentren entre 1.85 metros y 1.55 metros. Sin importar la cantidad de valores que se
agreguen, esas dos estaturas seguirian siendo los valores extremos y, por tanto, el valor
del rango seria el mismo.

1.55,1.60,1.72,1.56,1.68,1.84,1.66,1.83,1.74,1.82,1.79,1.56 ... 1.85

R=185m—155m
R=03m=30cm
Caso 2. Otra de las posibilidades es agregar valores por debajo del valor minimo, sin

importar cuantos valores se agreguen, el valor del rango aumentaria, porque, al
agregar valores por debajo del valor minimo, se tendria un nuevo valor minimo.



1.85,1.50,1.53,1.22,1.32,1.25,1.20,1.44,1.38,1.35,1.21,1.40 ... 1. 55

R=185m—-120m
R =0.65m = 65cm

Por otro lado, si Unicamente se aumentan valores por encima del valor maximo, el
valor del rango también aumenta, pues se tendria un nuevo valor maximo.

1.85,1.87,1.90,1.97,1.89,1.95,1.98,1.99,2. 00, 1.97,1.94,1.96 ... 1. 55

R=200m—155m
R =045 m = 45cm

Caso 4. Por ultimo, si los valores que se agregan a la muestra estan por encima 'y por
debajo de los valores maximo y minimo, el rango también aumenta.

1.85,1.40,1.90,1.20,1.29,1.95,1.98,1.49,2.00,1.97,1.94,1.36 ... 1. 55

R=200m—120m
R=08m = 80cm

Como puedes notar, en cualquiera de los casos el valor del rango generalmente
aumenta o se mantiene, segun donde se agregan valores, pero nunca va a disminuir.
Esta, es una propiedad de este parametro estadistico.

Analiza y resuelve la siguiente situacion:

Los siguientes conjuntos de datos representan las calificaciones obtenidas por
tres estudiantes universitarios.

Estudiante uno, sus calificaciones son 1, 10, 10, 10, 10, 10.
Las calificaciones del estudiante dosson 1, 1,1,1,10, 1.
El estudiante tres obtuvo como calificaciones 10, 8, 4,1, 5, 6.

Para cada conjunto de datos, calcula el rango e interpreta, para cada uno de los
estudiantes los resultados obtenidos.

Utilicen la formula para calcular el rango en cada caso, después, sustituye los valores
que correspondan y resuelve las operaciones.



R = Max, — Min,

Estudiante uno Estudiante dos Estudiante tres
1,10,10,10,10,10 1,1,1,1,1,10 10,8,4,1,5,6
R=10—-1=9 R=10—-1=9 R=10—-1=9

Como ya notaste, el valor del rango de las calificaciones para los tres estudiantes es el
mismo. ¢ Consideras que el valor del rango es grande o pequeno?

El valor calculado para el rango es un valor grande lo que indicaria que hay una gran
dispersion en los tres conjuntos de datos. Si el valor del rango es grande, existe la
posibilidad de que los datos estén alejados unos de otros y, por tanto, los valores
centrales no seran representativos de la muestra.

A partir de la premisa anterior, ¢ para cuales estudiantes seria el rango una medida que
represente la variabilidad de sus calificaciones?

R=10—-1=9 R=10—-1=9 R=10—-1=9
Estudiante uno Estudiante dos Estudiante tres
1k e 10,10,10,10,10 1,1,1,1,1, 1« 410 1038,4,5,6¢+1
Min, Max, Min, Max, Max, Min,

Analiza los datos del estudiante uno, 5 de los 6 datos estan en un extremo y el dato
restante esta en el otro extremo, entonces, es posible decir que el rango si podria

representar la variabilidad del conjunto de datos de las calificaciones del estudiante
uno.

Una situacion similar pasa con el conjunto de datos representativo de las calificaciones
del estudiante 2, pues cinco de sus seis datos son 1y estan en un extremo de todo el
conjunto de datos, el dato restante, esta en el otro extremo. Por tanto, es posible decir

que el rango puede ser un valor que represente la variabilidad de los datos de este
conjunto.

Por dltimo, el conjunto de datos que representa las calificaciones del estudiante tres.
A simple vista se puede apreciar que no hay acumulacion de datos en alguno de los



extremos, es decir, los datos que no representan el valor mayor y el valor menor que
permiten calcular el rango, no muestran tendencia clara hacia alguno de los datos
extremos. Por tanto, el rango no es una medida que pueda representar la variabilidad
de este conjunto de datos.

Aqui es importante hacer una aclaracion, el rango da una idea general de la dispersion
de un conjunto de datos, una de sus desventajas es que Unicamente considera dos
datos, los valores extremos e ignora los demas valores. Por tal motivo, generalmente
conviene completar un analisis de dispersion de datos con el estudio de otras medidas
O parametros de dispersion, por ejemplo, la desviacion media. Esta medida o
parametro lo estudiaras en otras sesiones. Mientras tanto, en esta sesién, el rango sera
la medida que se interpretard como parametro de la dispersion de un conjunto de
datos.

El rango, suele ser muy util cuando se utiliza en el ambito de las finanzas, pues permite
observar qué tan grande puede ser una variacion o cambio. Por ejemplo, supdn que el
crecimiento econdmico de un pais ha estado entre 2y 5 por ciento durante los ultimos
diez ahos. ;Cual es el rango de estos datos?

El rango para estos datos es 3 %, pero eso no significa que vaya a permanecer asi.

Supdn que, en el ano 11, el crecimiento econdmico de ese pais fue de -2 %, ;cual seria
el rango de los datos para el ano 11?

El rango para ese ano seria 7 %, de modo que el rango paso de 3% a 7% de un afo a
otro.

cSupones que sea un buen indicador para la economia de un pais que el rango haya
aumentado de un ano a otro?

En tu cuaderno escribe y argumenta tu respuesta, después, compartela con tus
compaferas, companeros y docente.

Analiza y resuelve la siguiente situacion.

Una empresa produce componentes electrénicos para después venderlos a las
principales companias que fabrican televisores. El economista de la empresa, prepara
un reporte sobre las ventas de los Ultimos 15 meses con el propdsito de sugerir
estrategias que mejoren los resultados. Uno de sus tantos analisis fue a través del
rango de ventas en ese periodo de tiemypo.

En la tabla se muestran los datos recopilados por el economista.



MES VENTAS

1 26 458

2 18 654

3 19 794

4 29 201

5 14 325

6 12 435

7 36521

8 32475

9 30 206
10 19422 |

11 28 479

12 32 455

13 40 525

14 28 459

15 41 203

Maximo 41 203

Minimo 12 435

Rango 28 768

Se aprecian dos columnas, la primera corresponde al nUmero de mes, mientras que la
segunda corresponde al numero de componentes vendidos en ese mes. Al final de |a
tabla, las Ultimas tres filas estan designadas para identificar el valor maximo de ventas,
el valor minimo de ventas y para el valor del rango.

El dato maximo de ventas es el correspondiente al mes niumero 15, donde se vendieron
41,203 componentes electrénicos. Por otro lado, el dato minimo de ventas
corresponde al mes numero 6 con 12,435 ventas de componentes electrénicos ese
mes.

El rango es igual al valor maximo menos el valor minimo, es decir.
R = Max, — Min,
R = 41203 — 12435

R = 28768




Lo anterior quiere decir que, durante los ultimos 15 meses la variacion maxima de
ventas que ha habido ha sido de 28,768 componentes electréonicos vendidos.

Sifueras economista, ¢ qué sugerencias le darias al gerente para mejorar los resultados
obtenidos? Escribe y argumenta en tu cuaderno la respuesta, después, compartela a
distancia con tus companeras, compahneros y docente.

La situacién anterior, también se puede apreciar graficamente. Observa el siguiente
grafico e identifica en él, el valor maximo, el valor minimo y el rango.

Ventas de componentes electronicos por mes
45000
=41203
40000 f >
2 1
5| 3s0m0 1
= 1
g 30000 :
1
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1
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10000 t 1 -
1 1
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Numero de mes

En la tabla se puede identificar que en el mes niumero 15 se encuentra el valor maximo,
en la grafica, ese valor se identifica con la linea morada. Por otro lado, la linea en color
azul indica el valor minimo del conjunto de datos. Por ultimo, la longitud del rango
estd representada con la linea en color amarillo.

En la grafica se aprecia visualmente la variabilidad de los datos. ¢ Supones que el rango
de este conjunto de datos es un buen parametro para representar la variabilidad de
los datos? ¢ El conjunto de datos analizado presenta mucha o poca variabilidad?

Un rango pequeno indica que los datos se encuentran mas o menos cercanos y la
dispersién puede ser poca. Por otro lado, un rango mayor representa una mayor
dispersién de los datos.

Recuerda que este es un material de apoyoy para complementar lo estudiado puedes
consultar otras fuentes, como tu libro de texto de Matematicas de segundo grado.

El reto de hoy:



A continuacion, se presentan 4 conjuntos de datos diferentes. Para cada uno
determina el rango e identifica con base a ese parametro cual tiene mayor y menor
variabilidad.

Conjunto | Conjunto | Conjunto | Conjunto

1 2 3 4
12 90 6 980
32 12 7 973
16 78 11 1025
10 19 50 992
&l 16 2 988
15 13 9 974
32 22 7 1050
19 75 4 998
28 89 14 981
40 102 9 1036
79 43 8 990
40 61 5 1006
16 48 4 985
11 50 3 1000

Maximo

Minimo

Rango

Puedes comenzar identificando para cada conjunto de datos el valor maximoy el valor
minimo, después, registra en la misma tabla, los valores que vayas encontrando.

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:

Lecturas
https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.html
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