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cComo representar los materiales?

Aprendizaje esperado: representa y diferencia mezclas, compuestos y
elementos con base en el modelo corpuscular.

Enfasis: explicar el modelo corpuscular y por medio de éste representar
mezclas, compuestos y elementos.

¢Qué vamos a aprender?
Lee la siguiente frase del quimico y premio Nobel Glenn Theodore Seaborg:

“L.a educacion cientifica de los jovenes es al menos tan importante, quizd
incluso mas, que la propia investigacion”.

Revisaras la importancia de los modelos en la ciencia como una manera de
representar y simplificar un proceso.

En particular, explicaras los alcances y limitaciones del modelo corpuscular.
Finalmente, representaras con este modelo, mezclas, compuestos y elementos.
Reflexiona en torno a los problemas que se presentaran y desarrolla las
actividades planteadas, asi podras resolver los cuestionamientos con respecto al

tema.

Ademas, los puedes consultar con tu maestra o maestro de la asignatura de
Ciencias. Quimica.



¢Qué hacemos?

¢Sabias que? De acuerdo con el diccionario de la lengua espanola, la palabra
corpusculo se define como:

Porcion muy pequefa, generalmente microscopica, de materia.

¢Alguna vez has intentado compartir una idea con un amigo o amiga, pero por
mas que te esfuerzas en explicarla, la otra persona simplemente no la
comprende?

. Qué harias en un caso como este?

¢ Qué necesitarias para explicar tu idea?

Imagina que tratas de explicarlo con un ejemplo, pero aun asi parece que la idea
no queda del todo clara.

Tu compafnero o companera, te dice:
-Oye, ¢por qué no me haces un dibujo?

Tomas papel y lapiz y comienza nuevamente la explicacion, pero ahora apoyada
con dibujos, flechas y referencias.

Y entonces, todo queda claro.

¢Fue de utilidad el ejemploy el dibujo?

¢ Cémo se les llama a estos recursos?

Observa con atencién el siguiente video y reflexiona.

1. Los modelos en la ciencia
https://youtu.be/FyU-ExNyHpc

¢ Qué otros tipos de modelos conoces o has utilizado?
Entonces, ;qué es un modelo?

La palabra modelo proviene del italiano y es un diminutivo de modus, que
significa manera.

De acuerdo con el Diccionario de la academia de la lengua espariola, un modelo
es:


https://youtu.be/FyU-ExNyHpc

e Punto de referencia para imitarlo o reproducirlo.
e Representacion en pequeno de alguna cosa.

Sin embargo, debido a lo general del concepto, este tiene diversos usos en muy
diferentes ambitos, desde la moda hasta la ciencia.

En la ciencia, ;como se aplica?
Existen tres aspectos de los modelos que permiten identificarlos claramente:

1. De acuerdo con la analogia, los modelos pueden ser mentales, materiales
o0 matematicos.

2. De acuerdo con su contexto, es decir el uso que se les da, pueden ser a su
vez didacticos, como los que se utilizan en las sesiones, o cientificos, como
los usados en los grandes laboratorios.

3. De acuerdo con la porcion del mundo que se va a modelar puede ser una
idea, un objeto, un proceso o un sistema.

Observa con atencion la siguiente imagen donde se representan estos aspectos.

Mentales,
materiales o
matematicos

Los
modelos
pueden
ser:

Didacticos o Representaciones de
ideas, objetos,

cientificos procesos o sistemas

Adaptado de UNA TIPOLOGIA DE LOS MODELOS PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS J. A. Chamizo 2010

En las ramas de la ciencia existen modelos que se utilizan para la comprensiony
explicaciéon de diversos fendmenos. Tal como el modelo corpuscular de la
materia, el cual permite identificar de qué manera se constituye la materia desde
términos macroscopicos y microscopicos.



En la quimica se utilizan diferentes modelos para representar a los atomos, por
ejemplo, el modelo corpuscular con el cédigo de colores CPK se relaciona con los
colores de los elementos en estado puro o cuando forman algun compuesto
destacado. Por ejemplo, el hidrogeno es un gas incoloro, por lo que se representa
con el color blanco, el carbono es negro o gris como el grafito, el azufre es
amarillo, el cloro es un gas verdoso y el yodo es violeta.

El modelo corpuscular se utiliza para representar y diferenciar de manera sencilla
las mezclas, elementos y compuestos, asi como explicar y predecir su
comportamiento.

A continuacion, revisaras brevemente los principales postulados de este modelo:

En 1808 John Dalton publica la primera teoria atdmica util, que establecia
gue la materia esta formada por particulas esféricas sélidas e indivisibles.

En 1857 Julius E. Clausius desarrolla este modelo de formma matematica y
establece que el choque entre las particulas de los gases produce la
presion.

En 1860 Stanislao Cannizzaro indica que las particulas de los gases no son
atomos sino moléculas.

En 1870 Ludwing Boltzmann sefiala que las moléculas de los gases chocan
entre ellas y se mueven a velocidades variables.

En el caso de este modelo, las particulas pueden representar atomos, moléculas
o iones.

Aunqgue no es un modelo para nada reciente, es Util porque permite explicar de
manera sencilla fendmenos como los cambios de estado de agregacion, la
presion y la temperatura. Asi como representar elementos, compuestos y
mezclas.

A pesar de ello, los modelos pueden tener limitaciones. Observa con atencion el
siguiente cuadro que muestra alcancesy limitaciones del modelo corpuscular.


https://es.wikipedia.org/wiki/Grafito

ALCANCES LIMITACIONES

Permite relacionar los fenomenos y composiciones [l Sl XT3 1o 1ol TR, T1, W0 (o)
nivel macro y microscopicos. por fuerza de atraccion.

. Permite explicar diferencia de comportamiento [N\ (- - TTT-Y: [-RN-S {1 [T T
entre sélidos, liquidos y gases. comportamiento de la luz.
Identifica la transformacion de los materiales. 3. No puede explicar
Considera los espacios entre particulas, es decir la fenomenos eléctricos.
materia no es continua.

. Por medio de simulaciones, se puede representar a
las particulas en constante movimiento.

Alcances:

1. Permite relacionar los fendmenos y composiciones a nivel macro y
microscopicos.

2. Permite explicar la diferencia de comportamiento entre sélidos, liquidos y
gases.

3. ldentifica la transformacion de los materiales.
4. Considera los espacios entre particulas, es decir, la materia no es continua.

5. Por medio de simulaciones, se puede representar a las particulas en
constante movimiento.

Limitaciones:
1. Las particulas se unen solo por fuerza de atraccion.
2. No puede explicar el comportamiento de la luz.
3. No puede explicar fenédmenos eléctricos.

Con ayuda del modelo corpuscular pueden representarse las diferentes especies
guimicas, como las mezclas y las sustancias o como elementos y compuestos.

Para representar una mezcla con este modelo, se deben mostrar los atomos de
cada sustancia que la constituye distribuidos de manera uniforme, por ejemplo,
una mezcla de agua con sacarosa.



Para representar un compuesto utilizando el modelo corpuscular, lo que debe
hacerse es tomar una sola molécula, por ejemplo, de agua, que esta formada por
dos atomos de hidrégeno y un atomo de oxigeno.

Los atomos de los elementos quimicos se representan con esferas de distintos
colores y tamanos.

A cada elemento se le asigna un color especifico. Gracias a los quimicos Robert
Corey, Linus Pauling y Walter Koltun se desarrolld el cédigo de colores CPK
retomando las iniciales de sus apellidos.

Este cddigo de colores aparece en la siguiente tabla, y algunos ejemplos son:

Hidrégeno H Blanco O
Carbono C Negro ‘
Nitrégeno N Azul .
Oxigeno 0 Rojo ‘

Fldor Cloro B cl Verde ‘
Bromo Br Rojo fuerte ‘

Color blanco para el hidrégeno.
Negro o gris para el carbono.
Azul para el nitrogeno

Y rojo para el oxigeno.

Ahora observa el siguiente video sobre cémo el modelo corpuscular explica los
cambios de estado.

2. Anexo 2
https://youtu.be/NdHMUU7NVFE

Muy bien, ahora representaras una mezcla de 2 gases mediante una simulacion
del modelo corpuscular.

3. Anexo 3
https://voutu.be/JOdHXoNoFKo



https://youtu.be/NdHmUU7NvFE
https://youtu.be/J0dHXoNoFKo

A continuacion, representaras elementos y compuestos; recuerda el cédigo de
colores CPKy cual corresponde a cada elemento.

4. Anexo 4
https://youtu.be/{G7MralXEr8
Ahora resolveras las siguientes actividades.

La primera actividad consiste en representar los siguientes elementos,
compuestos y mezclas utilizando el modelo corpuscular y el cédigo de colores
CPK.

Cl; Cloro molecular

CCl, Tetracloruro de carbono
(078 Oxigeno molecular

co Monéxido de carbono

N. Nitrégeno molecular
CO, Diéxido de carbono
Aire

Puedes hacerlo en tu cuaderno y usar hojas de colores.

También puedes utilizar esferas de diferentes tamanos del material que tengas
a la mano incluso masa, plastilina o barro.

Para la segunda actividad observa atentamente las siguientes imagenes donde
se representan diferentes materiales mediante el modelo corpuscular e identifica
si se trata de un elemento, un compuesto o una mezcla.



https://youtu.be/jG7Mra1XEr8

Para la ultima actividad, observa con atencion los vasos de precipitados. En el
primero hay 100 mililitros de agua y en el segundo 50 mililitros de alcohol etilico.

Se mezclan en la probeta, pero antes contesta la siguiente pregunta.
¢ Cudl serd el volumen total de la mezcla?

Recuerda, son 100 mililitros de agua y 50 mililitros se alcohol.

Ahora si, los mezclamos, ¢ qué sucedid?

¢Por qué el volumen total es menor?

¢(Fue correcta tu respuesta?

Utilizando lo aprendido sobre el modelo corpuscular: ;como puedes explicar la
diferencia?

Las simulaciones y las animaciones son modelos materiales que cambian en el
tiempo y se podrian considerar como un tipo mixto de los modelos que se



mencionaron anteriormente, una vez que se construyen con una formulacion
matematica, ésta es resuelta y visualizada en una computadora. Por ejemplo,
estos modelos estan presentes en los videojuegos.

Para aprender mas sobre este tema se te recomienda el libro Todo es cuestion
de quimica, especialmente el capitulo 5 “Lo extraordinario de lo ordinario”.

En este libro se describen, a través de ejemplos cotidianos, muchos conceptos de
esta maravillosa ciencia.

Disponible en la siguiente direccién electrénica:

http://www.librosmaravillosos.com/todoescuestiondeguimica/pdf/Todo%20es%
20cuestion%20de%20guimica%20-%20Deborah%20Garcia%20Bello.pdf

Para fundamentar la explicacion sobre la actividad experimental realizada con el
volumen de agua y alcohol, se te recomienda la siguiente direccion electronica:

https://fg-experimentos.blogspot.com/2008/08/11-2.html

NOTA para el docente. En este espacio se te comparte algunas ideas,
sugerencias y recursos para que en la medida de lo posible las utilices en la
ensefanza de este y otros temas con tus alumnos.

Se te sugiere el articulo de divulgacion “Una tipologia de los modelos para la
ensefanza de las ciencias” de José Antonio Chamizo.

En él se presenta una definicidn y una tipologia de los modelos para su uso en la
ensefanza de las ciencias por medio de la modelacion.

Disponible en la siguiente direccion electrénica.

http://depa.fauim.unam.mx/sieg/actividades/Chamizo_2010.pdf

El reto de hoy:
Identifica ¢ cémo aplicarias los conocimientos de esta sesidn a tu vida diaria?

Comparte lo que mas te haya llamado la atencidén con familiares y amigos por
medio del correo electrénico o plataformas educativas si te es posible.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.


http://www.librosmaravillosos.com/todoescuestiondequimica/pdf/Todo%20es%20cuestion%20de%20quimica%20-%20Deborah%20Garcia%20Bello.pdf
http://www.librosmaravillosos.com/todoescuestiondequimica/pdf/Todo%20es%20cuestion%20de%20quimica%20-%20Deborah%20Garcia%20Bello.pdf
https://fq-experimentos.blogspot.com/2008/08/11-2.html
http://depa.fquim.unam.mx/sieq/actividades/Chamizo_2010.pdf

