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Volumen de prismas rectos

Aprendizaje esperado: calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

Enfasis: dar sentido y significado al cdlculo del volumen de prismas rectos.

¢Qué vamos a aprender?

“La geometria es el arte de pensar bien y dibujar mal” fue lo que alguna vez dijo Henri
Poincaré, y es que lograr la perfeccion en los trazos de las figuras cuyas propiedades
son complejas, no es tarea facil. En esta sesion profundizaras en el estudio de los
prismas rectos.

¢Qué hacemos?

¢Alguna vez has tenido que comprar una caja para guardar un regalo? ¢ O has tenido
gue construir alguna?

En algunas asignaturas de la universidad, para las areas de disefo grafico, piden que
los alumnos elaboren cajas, con disehos practicos y econdmicos que puedan ser de
utilidad para alguna empresa, por ejemplo, en algunas cadenas de alimentos.

Independientemente del material con el que se elabore la caja, es conveniente que,
en primer lugar, se elabore su desarrollo plano, como el que se muestra en la siguiente
imagen.



Recortando el desarrollo y doblandolo por los lados de cada uno de los poligonos que
lo forman, podemos armar una caja. ¢ Qué forma tendra la caja que se puede armar
con este desarrollo plano?

Si recortas la figura tal cual, te costara un poco de trabajo armar la caja, ¢sabes por
qué?

Porque no tiene pestanas. Las pestafnas son aquellas secciones del desarrollo plano
gue permiten mantener fijas las caras contiguas cuando armamos el prisma. En el
siguiente esquema puedes observar las pestafnasy con ellas puedes mantener fijas las
caras del prisma. Al hacer esto, puedes armar la caja que tiene forma de cubo.

I

Pero, ¢serd el Unico desarrollo plano con el cual podemos armar una caja de esa
forma? ;O cualquier desarrollo plano con 6 caras cuadradas podra formar una caja
cubica?

Te presentaremos otro diseno formado con 6 cuadrados para analizar si todos
corresponden al desarrollo plano de un cubo, es decir, si con esos diseNos es posible
construir un cubo.



¢Piensas que con ese desarrollo plano se pueda formar una caja cubica?, ¢ por qué?,
¢.qué caracteristicas debera tener un desarrollo plano para que pueda armarse una
caja?

Durante esta sesion analizaras estas preguntas para darles respuesta.

Supdn que eres una o un disefador grafico y disefaras una caja para guardar regalos,
entre tus diseNos se encuentran los siguientes.

Observa atentamente los desarrollos planos que se muestran. ¢ Cual o cudles de estos
piensas que permiten construir una caja en forma de cubo? En este momento no
tomes en cuenta las pestanas del desarrollo plano.

Puedes trazar los desarrollos en alguna hoja de tu cuaderno o papel de reudso,
recortarlos e intentar armar una caja. El que se encuentra sefalado con el niumero 1
fue el que se presentd al inicio de esta actividad, aunque ahora se encuentra en otra
posicidon. En aguel momento se afirmd que este desarrollo plano si corresponde a un
cubo.

Con el desarrollo plano numero 2, no es posible armar una caja. Si tratas de armar una
caja, podrias pensar que los 4 cuadrados que se encuentra alineados pueden unirse
en los lados de las caras que se encuentran en los extremos, pero, los cuadrados que
se encuentran en la parte superior quedaran en el mismo lado de la cajay, al intentar



armarla, esos cuadrados quedarian uno encima del otro, y faltara cubrir la cara opuesta
a la que forman los cuadrados que se enciman.

Con el desarrollo plano nimero 3 si es posible armar la caja. Trata de visualizar
mentalmente la manera como se doblaria este desarrollo plano y la posicion de las
caras de ese cuadrado.

Con el desarrollo plano numero 4 si es posible armar la caja

Con el nimero 5 no es posible armar una caja, ya que el cuadrado que se encuentra
en la parte inferior, se empalmaria con una cara.

Y por ultimo, si es posible armar una caja con el desarrollo 6.
Existen mas desarrollos planos con los que si es posible armar una caja en forma de
cubo. Un cubo es un prisma recto, ya que sus dos bases son iguales y ambas son

poligonos regulares, ademas, estas bases son paralelas. Asimismo, sus caras laterales
son casos excepcionales de rectangulos, es decir son cuadradas.

Analiza la siguiente situacion.

Se produciran unos chocolates en forma de prisma triangular, y para ello, han pedido
al disenador que realice algunos prototipos de caja para contener el chocolate.

¢De qué forman disefarias una caja con forma de prisma triangular? ¢ La harias como
la que se muestra en la siguiente imagen?

¢Puede considerarse que la caja armada es un prisma?, ;qué es necesario tomar en
cuenta para construirla?

¢cConsideras que el desarrollo plano que se muestra a continuacion podra formar un
prisma triangular?



Imagina como se doblaria el desarrollo plano para poder armarse, ;qué caracteristicas
deben tener la posicién de las caras que seran sus bases?

¢Consideras que esta segunda figura también forma una caja?

¢ Qué caracteristicas tiene el segundo desarrollo plano que le permite o no armar la
caja en forma de prisma triangular?

Como seguramente ya lo razonaste, el primer desarrollo plano, si permitiria armar una
caja como la de los chocolates; en cambio, el segundo desarrollo plano no permitiria
armar esa caja. Si doblamos el segundo desarrollo plano para intentar armar la caja,
podras observar que los dos triangulos quedarian en la misma base y la cara opuesta
guedaria descubierta.

Ahora piensa una posible respuesta a la siguiente pregunta, ;qué pasaria si en lugar
de caras laterales en forma de rectangulo, se incluyen caras laterales en forma de
cuadrado?



La caja armada ¢dejaria de ser un prisma?, ¢ podria armarse un prisma con ella?

Si podria armarse una caja, solo que, dependiendo de las medidas, podria tener menor
altura y sus caras serian cuadrangulares, aunque seguiria siendo un prisma.

Como seguramente ya lo notaste, por todos lados existen prismas, sobre todo en
actividades de venta de productos, por ejemplo, en los empaques de medicina y de
alimentos. Esto significa que, muchas veces, los disefadores tienen que realizar un
desarrollo plano que pueda fabricarse en serie.

Analiza la siguiente situacion.
Una empresa de tostadas empacara cierta cantidad de su producto por empaquey,
ademas, elaborara otra presentaciéon mas econdmica donde solo empacara la mitad

de las tostadas del primer empaque, sin modificar el tamano de su producto.

La empresa desea que los empaques sean como el que se muestra en la siguiente
imagen.




Si el empaque que se muestra es la primera presentacion, ;qué medida o medidas
piensas que se le debe modificar para el empaque contenga la mitad del producto sin
modificar la medida de las tostadas?, ;qué desarrollo plano permitiria la construccion
de la primera caja y qué desarrollo plano permitiria la construcciéon de la caja para la
mitad de tostadas?

Imagina distintos desarrollos para la primera caja y dibujalos en tu cuaderno. Mas
adelante te mostraremos un desarrollo plano de esta caja para que la compares con
lo que dibujaste.

Ahora responde a las siguientes preguntas.

¢Qué forma tendran las caras laterales y cuantas caras laterales tendria?, ;consideras
gue el siguiente desarrollo plano permitira construir la primera caja?

La respuesta es que si permite construir la primera caja. En este desarrollo plano
podemos observar que las dos bases son iguales. Hexagonos en este caso. Ademas,
tiene tantas caras laterales en forma de rectangulo como lados tienen sus bases, es
decir, tiene 6 caras laterales porque las bases tienen 6 lados. También podemos
observar que si se doblan por los lados donde se juntan las caras, no se encima una
cara en otra. Tomando como referencia ese desarrollo plano, ; Qué cambiarias para
gue pueda contener la mitad de las tostadas?

¢Reducirian el tamano de la base a la mitad, como en el desarrollo plano que se
muestra?




Si se reduce el tamanfo de la base a la mitad, seria necesario reducir el tamano de la
tostada, pero esa no fue la consigna, lo que se quiere es que contenga la mitad de las
tostadas, pero sin modificar el tamano de ellas, sélo el de la caja.

Entonces, ;qué desarrollo plano construirias para cumplir con las condiciones
mencionadas?

Ahora, se muestra otro desarrollo plano.

¢cConsideras que con él si podremos empaquetar la mitad de las tostadas?, ¢qué
caracteristicas tiene el nuevo desarrollo plano que lo hacen diferente al anterior?

Como seguramente ya lo notaste, en el nuevo desarrollo, las caras laterales tienen
menor altura, pueden ser cuadrangulares o rectangulares, pero de manera que hagan
gue la altura sea menor que la de la caja anterior. De hecho, la altura del prisma puede
reducirse hasta la mitad para determinar que podria contener la mitad de las tostadas
gue la primera caja. Pero si la altura se reduce a menos de la mitad, entonces esa caja
no podria contener la mitad de las tostadas que la primera caja.

Observa este nuevo desarrollo plano ¢consideras que permitird construir la caja con
menor cantidad de tostadas?

O

Efectivamente, si permitira construir la caja. ¢Qué hace diferente a este desarrollo
plano del anterior?



Este desarrollo plano tiene en otra posicién una de las caras laterales. En éste, todas
las caras laterales estan unidas a una de las bases y en el desarrollo plano anterior,
solamente habia 5 caras laterales unidas a una de las bases donde aqui, estan las 6.
Observa como existe mas de una manera para construir el desarrollo plano, que al
armarse formen prismas iguales, en este caso, un prisma hexagonal.

En la imagen se observan los tres desarrollos planos mostrados para un prisma
hexagonal. En tu cuaderno escribe, las caracteristicas que deben tener para que
pueda formarse un prisma, independientemente de la forma de la base. Luego,
coméntalas con tus companeras, companeros y docentes.

Analiza otro caso cotidiano en donde la construccién y armado de prismas juegan un
papel importante.

Algunas empresas producen y empaquetan pafiuelos desechables, como los que se
muestran en la siguiente imagen.




Aunque la cara superior tiene una ranura por donde se pueden tomar los panuelos
desechables, la caja es un prisma rectangular. Cumple con las caracteristicas de los
prismas, entre ellas, tener dos bases iguales y paralelas, rectangulos en este caso, y
caras laterales rectangulares.

Te encargaras de elaborar el desarrollo plano de la caja. Toma un momento para
imaginarlo y dibujalo en tu cuaderno.

¢Qué caracteristicas tiene el desarrollo plano que imaginaste y dibujaste?

Compara con el siguiente desarrollo plano. ¢ Nos permite construir una caja parecida
a la mostrada anteriormente?

Con este desarrollo plano es posible construir un prisma como el de la caja de pafiuelos
desechables. ;Sera éste el Unico desarrollo plano que permite construir una caja como
la de los pafiuelos desechables?

Seguramente sabes que existen otros desarrollos planos que permitirdn construir un
prisma como el de la caja de pafhuelos. Dibuja otro desarrollo plano que genera la
misma caja de pafuelos desechables.

Retoma todos los prismas que se arman con los desarrollos planos que has visto en
esta sesion y observa sus similitudes y diferencias.



Los prismas que en esta sesion has estudiado son, el prisma cuadrangular, cuyas caras
laterales son iguales a sus bases, es decir, el cubo.

el segundo prisma cuyo desarrollo plano que analizaste, lo llamaremos prisma
triangular. Si consideremos que este prisma tiene dos caras triangulares y 3
rectangulares. Las dos caras triangulares seran sus bases y las que definiran el nombre
del prisma.

El nombre del cuerpo geométrico de la caja de tostadas es prisma hexagonal.
El prisma formado en la caja de panuelos desechables, es un prisma rectangular,
porque al observarlo detenidamente, nos damos cuenta que todas sus caras son

rectangulares.

Ahora que ya conoces el nombre de los prismas y la manera para nombrarlos,
cologuemos cada uno de ellos sobre la base que le da nombre al prisma.




El lado que se destaca en color amarillo es el ancho de la base; La parte sombreada de
color rosa es el area de la base y la altura del prisma es la medida del lado que se
destaca en color verde.

Es importante que identifiqgues todos estos elementos en cada uno de los prismas,

independientemente de la posicidon en la que se encuentren o independientemente
del numero de lados de |la base de los prismas.

El reto de oy:
Te invitamos a que resuelvas dos retos, el primero de ellos es que busques o traces
otros desarrollos planos, distintos a los que trabajaste en esta sesion, con los cuales sea

posible armar la caja cubica.

El segundo reto es que construyas los prismas con los nuevos desarrollos planos que
no hayas trabajado en esta sesion.

Recuerda que sera de utilidad agregar las pestanas en los desarrollos planos, para que
tu prisma pueda quedar fijo con mayor facilidad.

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:

Lecturas
https:/libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.html
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