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3° de Secundaria
Matematicas

Estimacion

Aprendizaje esperado: concibe las matemdticas como una construccién social
en la que se formulan y argumentan hechos y procedimientos matemadticos.

Enfasis: vincular conceptos fundamentales.

¢ Qué vamos a aprender?
Ten a la mano tu cuaderno de apuntes, lapizy goma.
Se te recomienda que anotes lo que consideres importante durante la sesion y

no perder detalle de la informacién; lleva un orden en las actividades para que
puedas retomar los temas con mayor claridad.

¢Qué hacemos?

Seguramente alguna vez has estimado, por ejemplo, ¢ cuantos chicles hay en una
bolsa?

Y calculas, por ejemplo, que la bolsa tiene 100 chicles.

El contenido de |la bosa sehala que la cifra exacta es 120 piezas, asi es que la
estimacion fue buena.



Asociar a las matematicas como un medio para conseguir resultados “con
exactitud” es una concepcion simplista, mientras que, para la estimacion, se le
considera una interpretacioén limitada o ajena de las matematicas.

Entonces, estimar un valor aproximado de los chicles en la bolsa, es parte de

construir a las matematicas. Asi también es posible que en la cotidianeidad

escuches argumentos como “Creo que 4 pizzas es suficiente para los invitados”;
",

“Al evento asistieron cerca de mil personas”; “La entrega se realiza entre las 4 y
las 5 de la tarde”, y “El largo de este alambre es como de 10 metros”.

Todas las expresiones antes mencionadas encierran estimaciones —y si se
examina el comportamiento de estas apreciaciones—, se observa que se llegan a
resultados aproximados con un calculo mental.

La “estimacion” tiene multiples usos y campos de aplicacion. Por ello es
conveniente acotar su definicion. Pero, ¢ qué se entiende por estimacion? Es dar
una aproximacion a una cantidad.

Aunqgue una estimacion no se limita sélo a la aproximacién o a las cantidades.

Estimacion

mmnt... agui dobo habor
unas... 30 polotas

Juicio sobre el valor del resultado de una operacion
numérica o de la medida de una cantidad, en funcion
de circunstancias individuales del que lo emite.

La estimacion ha sido empleada en diversos contextos del cotidiano.

Se piensa, por citar algunos ejemplos, en la necesidad de calcular el dinero para
ir de compras, pensar en cual bolsa llevar al sUper para sostener el mandado o
calcular la hora sin necesidad de un reloj.

En las situaciones anteriores, raramente se necesitan resultados exactos.

Asi se demuestra como emplear las estimaciones tanto en cantidades globales
como en la realizacidén de operaciones.



Existe la estimacion en calculo, referido a las operaciones aritméticas y a los
juicios que pueden establecerse sobre los resultados.

Por ejemplo, una estimacion del resultado de 2 345 multiplicado por 52 es 120
000, si se realiza la operacion, el valor de la multiplicacion es 121 940.

La otra estimacion es cuando mides. Para la estimacion en medida, que se refiere
a los juicios a establecerse sobre el valor de una determinada cantidad o bien, la
valoraciéon que se hace sobre el resultado de una medida.

Por ejemplo, una estimacion es la valoracion que se realiza sobre la altura de una

persona cuando se le compara con tu propia altura. Otro ejemplo es la estimacion
del nUmero de personas que asisten a una manifestacion.

Estimacion

a) Calculo

=121 940

Es120000

Entonces, la estimacién del numero de chicles en |la bolsa es una estimacién de
medida.

Caracteristicas de la estimacion

+ Consiste en valorar una cantidad o el resultado de una operacion
aritmética.

= El sujeto que hace la valoracion tiene alguna informacion,
referencia o experiencia sobre la situacion que debe enjuiciar.

+ La valoracion se realiza por lo general de forma mental.

+ Se emplean numeros lo mas sencillos posibles. M
% .

« El valor asignado no es exacto, pero si adecuado para tomar W
/>

decisiones. y }i\/
«  Elvalor asignado admite distintas aproximaciones dependiendo

de para qué se realice la valoracion.

Entonces en los procesos de estimaciéon del resultado de una operacién o de la
medida de una cantidad, el calculo mental tiene un papel destacado.



De hecho, la estimacion produce resultados aproximados porque en los procesos
de estimacion se transforman o se sustituyen los datos por numeros mas
sencillos; es decir, que sean faciles de memorizar y accesibles para las
operaciones aritméticas mentales.

Pero también se puede hacer uso de papel y lapiz y de la calculadora para hacer
las operaciones, porque la estimacion no es calculo mental, aun cuando se auxilie
de él.

Existen varias formas de producir a partir de los datos exactos numeros sencillos
para calcular.

NuUmeros sencillos por truncamiento. Truncar un numero consiste en tomar
Unicamente los digitos de la izquierda segun la situacion dada. Para operar con
el numero resultante, se puede reemplazar por ceros las cifras suprimidas
cuando son valores enteros. Un truncamiento de 3 572 seria 3 570, o 3 500, 0 3
000.

Numeros sencillos

Truncamiento

36894 =7

3672 3672

3570,63500,63000| 3570,3600y4000. |Sustituye 36894 por 35000

35000+ 7

Asimismo, se puede operar con el numero tal y como esta, para entonces anadir
los ceros al resultado; en ello se debe decidir si se trunca en la cifra de las
unidades, las decenas u otras.

NuUmeros sencillos por redondeo. Redondear un numero consiste en tomar sélo
los digitos de la izquierda mas significativos de acuerdo con las diferentes
situaciones. La condicién dada es que, si la primera cifra que se desecha es 0, 1, 2,
3 0 4, entonces la Ultima cifra se mantiene igual.

En otro caso, si la cifra elegida es 5, 6, 7, 8, 0 9, la uUltima cifra que se mantiene
aumenta en una unidad respecto del numero que se redondea.

En el ejemplo anterior, los redondeos de 3 572, considerando la cifra de las
unidades, es de 3 570; la de las decenas de 3 600 y las de las centenas 4 000.



Mientras que los numeros sencillos por sustituciéon, cuando un dato resulta
complicado para operar, puede ser sustituido por otro préoximo en valor, con lo
que se facilita el proceso. Por ejemplo, para obtener un resultado estimado de 36
894 entre 7, se sustituye 36 894 por 35 000 de forma que la division 35 000 entre
7 resulta sencilla de realizar mentalmente.

Pero, ¢cual es la importancia de la estimacion?

La estimacion potencia la capacidad para enfrentarse a situaciones cuantitativas
en el cotidiano.

De este modo, ya sabes que se realizan estimaciones sobre calculos o medidas.
Y en concreto, que los calculos numéricos se pueden aproximar al reemplazar un
ndmero con otros ndmeros gque son cercanos y faciles de calcular mentalmente,
mientras que las mediciones se pueden aproximar utilizando referentes
conocidos, como la unidad en el proceso de medicion.

Para practicar estos conceptos, resuelve la siguiente actividad.

Supdn que se compras 6 articulos que tienen los precios marcados en las
etiquetas.

Aproximadamente,  cuanto tienen que pagar?

<)

Lo que se hace es sumar 2 pesos, mas 4, son 6 mas 1, son 7, mas 2 son 9y mas 3
son 12 pesos, pero 53 centavos y 59 hace poco mas de 1 peso, y para el 0.67 y el
0.83, se consigue otro peso, al igual que con 0.56 y 0.59. Por tanto, segun las
estimaciones, 12 mas 3, son 15 pesos.

No se estd calculando la cantidad exacta a pagar, sino que estas haciendo una
estimacion que ayude a tomar decisiones, por ejemplo, si conviene o no llevar

otro articulo.

La cantidad exacta es $15.76.



En general, al tratarse de cantidades de dinero, es conveniente que la estimacion
sea un tanto mayor para que no falte al momento de pagar. Para aplicar esta
condicién dada, resuelve una nueva situacion.

¢Cual es el resultado aproximado de dividir 203 entre 427?

Si se redondea, divide 200 entre 40, lo que resulta en 5, pero al no ser esa la
operacion real, sino 203 entre 42 entonces, se puede estimar un resultado de 4.5.

¢ Cual es el resultado aproximado?

203 +42=

|

200+40=5

Si se realizan los calculos exactos, el resultado es 4.83.

No se trata de encontrar el valor exacto, de hecho, las estimaciones pueden o no
estar cerca de la cantidad, pero debe servir para tomar decisiones.

De este modo, sigue con otra situacion.

Dofa Mary y su familia estan a 420 km de la ciudad de Puebla, hacia la cual se
dirigen en su auto. Pero de repente, surge una duda, “;Me alcanzara el dinero
que tengo para llegar?”. Por lo que Dofa Mari cuenta su presupuesto, un total de
1000 pesos.

Ella sabe que su auto consume 8.6 litros de gasolina por cada 100 km —el litro de
gasolina cuesta alrededor de 19 pesos; la caseta de cobro es de 179—, y en ese
momento el tablero del auto indica que debe cargar gasolina.

La pregunta por resolver es ;son suficientes los 1 000 con los que cuenta para
llegar a su destino?



¢ Sera suficiente los $1 000 con los que cuenta para
llegar a su destino?

8.6 litros por
cada 100 km
& 420 km de |a ciudad de Puebla

Litro de gasolina $19 pesos
Caseta $179

Es conveniente redondear algunas cantidades, por ejemplo, si 8.6 litros rinde para
100 km, se tienen que 9 litros rinden 100 km. Dofa Mari debe recorrer casi 400
km, es decir, 4 veces mas: 4 por 9 son 36 litros.

Ahora, para el gasto del combustible, se multiplica 36 por el costo de un litro de
gasolina, que es de 19 pesos; estos son 800 pesos, porque se redondean las
cantidades y se multiplica 40 por 20.

Por lo tanto, DofAa Mari se gastara 800 pesos en gasolina, que sumados a la caseta
gue se redonded a 200 pesos, se tiene un total 1000 pesos.

¢ Sera suficiente los $1 000 con los que cuenta para
llegar a su destino?

8.6 litros por
cada 100 km

9 litros cada 100 km

400

9
—— %400 = _

420 km a Puebla 4,—» 36x19= ———  40x20=800
Litro de gasolina $19 pesos

Caseta $179 800 + 200 = 1000

Con el dinero que tiene como presupuesto, le alcanza. Puede estar tranquila al
respecto, Dofa Mari.

Hasta ahora solo se han resuelto problemas sobre estimacion de calculos. ¢ COmo
se realizan las estimaciones en medidas?

La estimacion en medidas, se refiere a los juicios establecidos sobre el valor de
una determinada cantidad o bien, la valoracidn que puede hacerse sobre el
resultado de una medida.

Para este caso, estima visualmente la cantidad de cubos que se muestran: Son
Mmas o menos, 15 cubos.



Estima visualmente la cantidad de cubos
que se muestran

OO0 00
OO0 00
0090900

Ahora cuenta, agrupando de a 2 y después de a
6 para comprobar la estimacion dada

Y si cuentas de 6 en 6, tienes 6 por 3 igual a 18 cubos.

Con este ejemplo, esta demostrado que se puede estimar un numero de objetos
en un area determinada al encontrar cuantos hay en un area menor, para asi
multiplicarlos por el nUmero de areas menores.

Por otro lado, cuando se estiman longitudes, se esta comparando con un patron
conocido, por ejemplo, con relaciéon a la estatura, si se conoce una estatura y se
compara con la altura de un arbol, se tiene una idea de cuantas veces es mayor.

De este modo, se resuelve la siguiente situacion.

En la imagen se indica que una puerta tiene una altura de 2.5 metros. ;Cuanto se
estima que mide la mama?, ¢y cdmo se justifica?

¢, Cuanto estimas que mide su mama?

‘If

Se considera que la mama mide 1.80 metros, porque comparando visualmente
con la medida de la puerta que es 2.5 metros, puedes identificar que la diferencia
es muy poca, y que la mama realmente es alta.

T~
5m

Si la estimacidon es un juicio sobre el valor, en funcidon de circunstancias



individuales, ;también se puede estimar que la mama mide 1 metro?

La respuesta es no, porque seria casi la mitad de lo que mide la puerta. Sin
embargo, de su hija si se podria estimar lo anterior, que mide aproximadamente
un metro.

Y si le preguntas a alguien mas cuanto mide la mama y éste responde que 2
metros, ;quién esta en lo correcto? ¢la medida de 1.80 metros o la persona que
hizo la estimacion de 2 metros?

Se puede pensar que ambas son correctas, porque al final se realizé6 una
estimacion; tanto 1.80 metros como 2 metros estan por debajo de la altura de la
puerta, reconocibles en la imagen.

En efecto, las mediciones de longitud, area, volumen y masa pueden estimarse
utilizando los referentes conocidos apropiados.

A continuaciéon, se conoce una situacion adicional que ejemplifica lo antes
mencionado.

Gerardo quiere pintar una barda. Si un balde de pintura alcanza para cubrir 3
metros cuadrados, ¢ cuantos baldes de pintura ocupara como minimo para cubrir
la barda si desconocen las medidas?

Si se supiera cuanto mide, seria una referencia para estimar cuantos metros mide
de largoy alto la barda.

Pero no lo sabes. De este modo, se estima que Gerardo ya empled un balde de

pintura en la pared, y en consecuencia estima cuantos baldes o tarros usara para
pintar la pared completa.

¢ Cuantos tarros de pintura ocupara como minimo?

-~
]
L

3m?
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Puedes penar que aproximadamente 10 baldes de pintura.

Este fue un caso practico de medidas. Pero ;codmo seria un caso aplicado a la
cocina? Por ejemplo, ite gustan los panqueques?



Resuelve una actividad en donde se realice una estimaciéon con base al tamanoy
capacidad de una taza de harina para cocinarlos.

Si para cocinar pangueques para 6 personas se necesitan 2 tazas de harina,
¢Cuantos panqueques se pueden cocinar si se tiene “un kiloy medio” de harina?

Mas o menos 1 kilo de harina son como 5 tazas, por lo que “un kilo y medio” de
harina son como 7.5 tazas. Entonces, alcanza como para 20 personas.

¢ Cuantos panqueques podrias
hacer, si tienes 1 4 kilo de harina?

2 tazas = 6 personas

7.5 tazas § 20 personas
aproximadamente

1 kg aproximadamente 5 tazas
1 1/2 kg aproximadamente 7.5 tazas

Resuelve una ultima situacion.

El Estadio Azteca es un estadio de futbol ubicado en la Ciudad de México, con
capacidad para 87,000 espectadores, siendo asi el mas grande de México.

En el noticiero presentaron imagenes de las torrenciales Illuvias que cayeron en
la Ciudad de México, en donde el titular de la Conagua, planted que con esas
lluvias se podria llenar casi 5 veces el Estadio Azteca.

Dijo que en la alcaldia Venustiano Carranza, se precipitaron 58 litros por metro
cuadrado, con un volumen de 1 millén 977 mil metros cubicos, equivalente a 1.1
veces el Estadio Azteca.

La pregunta es, ¢cuantos litros por metro cuadrado debieron precipitarse en la
alcaldia de Tlalpan, donde estd ubicado el Estadio Azteca, para que el titular de la
Conagua dijera que con esas lluvias se podria llenar casi 5 veces el Estadio
Azteca?

Si 58 litros por metro cuadrado equivale a llenar 1.1 veces el estadio Azteca, se
multiplica 58 litros por 5 ya que 1.1 usando el redondeo seria solo una vez la
capacidad del Estadio Azteca, por lo que si multiplicas 5x8=40, 50x5=250, en total



son 290 litros por metro cuadrado lo que equivale a llenar 5 veces el estadio
Azteca.

En la alcaldia Venustiano Carranza, se precipitaron 58 litros por metro cuadrado, con
un volumen de 1 millén 977 mil metros cubicos, equivalente a 1.1 veces el Estadio
Azteca

¢ Cuantos litros por metro cuadrado debieron precipitarse en la alcaldia de Tlalpan,
para que con esas lluvias se llenara 5 veces el Estadio Azteca?

58 x 5 = 290litros

Ahora responde si en Venustiano Carranza se precipitaron 58 litros por metro
cuadrado, con un volumen de 1 millén 977 mil metros cubicos, equivalente a 1.1
veces el Estadio Azteca, ¢ cuantos metros cubicos equivalen a 5 veces el Estadio
Azteca?

58 litros equivalen a 1 millén 977 mil metros cubicos entonces se quiere saber a
cuanto equivale 290 litros.

El calculo lo puedes realizar con lapiz y papel.
Si 58 litros equivalen a 1 millén 977 mil metros cubicos, 290 litros es a “x".

Entonces multiplica 290 por 1 millén 997 mil y obtienes 573 millones 330 mil y esa
cantidad entre 58 es igual a 9 millones 885 mil metros cubicos.



Venustiano Carranza, se precipitaron 58 litros por metro cuadrado, con un volumen de
1 millon 977 mil metros cubicos, equivalente a 1.1 veces el Estadio Azteca

¢,Cuantos metros cubicos equivalen a 5 veces el Estadio azteca?

58 litros ————— 1977 000 metros cubicos
290 litros — x

Operaciones
290x 1977 0000= 573 330 000
58=9885 000 9 millones 885 mil metros cubicos

La estimacion no busca dar respuestas exactas a un problema, sino dar una
respuesta cercana al resultado. Como cuando se calcula el descuento de una
prenda, para estimar el costo de reparacion de un celular, o conocer el tiempo
para llegar a un lugar, por mencionar algunos casos.

Piensa en cudles situaciones han utilizado la estimacidn y comparte las
reflexiones con tus familiares o amigos.

En resumen, las 4 razones por las que la estimacion es util son:

1) Imposibilidad de conocimiento de un valor exacto; como en el calculo de un
valor desconocido de manera exacta. Por ejemplo, el niUmero de automoviles que
salen de viaje un fin de semana.

2) Imposibilidad de tratamiento numeérico exacto. Por ejemplo, cuando empleas
en un calculo un numero decimal periddico.

3) Claridad numeérica. Para dar mayor claridad y comprensién de la informacion
a utilizar en un calculo. Los medios de difusiéon masiva emplean estimaciones en
lugar de cantidades exactas.

4) Facilidad en el calculo. Son numerosas las situaciones en que la exactitud no
es necesaria y es suficiente y Uutil un resultado aproximado; un redondeo
apropiado y unos algoritmos mentales apropiados, proporcionan de manera
sencilla un resultado aproximado al exacto y que resulta Uutil para tomar
decisiones.

Lo anterior, sin dejar de emplear los calculos matematicos requeridos y sus
reglas.

En esta sesion aprendiste que la estimacion es un juicio sobre el valor del
resultado de una operacion numeérica o de la medida de una cantidad, en funcion



de circunstancias individuales de quien lo emite.

También aprendiste que los calculos numeéricos se pueden aproximar al
reemplazar cantidades con otros ndmeros cercanos, y asi facilitar el calculo
mental.

En el caso de las mediciones, se pueden aproximar utilizando referentes
conocidos como la unidad en el proceso de medicion.

Revisa en tu libro de texto algunas actividades que favorecen el calculo mental,y
si tienes oportunidad, resuélvelas. Por otra parte, si tienes acceso a internet u
otras fuentes bibliograficas, puedes apoyarte en ejercicios de calculo mental y
practicar.

El reto de hoy:

Registra en tu cuaderno un ejemplo de alguna situacion a la que te has
enfrentado con respecto a la estimacion en el calculo numeérico, y un ejemplo
Mas para la estimacion de medida.

RETO

Estimacion

1 ejemplo
Calculo

Realiza otro reto. Hay un cubo gque tiene los dulces de la bolsa del inicio de la
sesion. Pero se necesita que estimes cuantos dulces puede contener un cubo
gue es tres veces mayor en sus dimensiones.

Aqui hay “ numero” de dulces, y si el cubo fuera mayor 3 veces en su largo,
ancho y espesor, entonces su volumen seria 9 veces mayor, por lo que entonces
tiene 9 veces ,quesonentotal“____ "dulces.

Asi se realiza una estimacion en donde se considera la cantidad de dulces del
cubo pegueno como una unidad de medida que se repite varias veces.

Explora tu libro de texto y busca qué situaciones pueden ser resueltas con lo que
estudiaste.



Recuerda que, “Sin autodisciplina, el éxito es imposible”.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.



