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Todo comenzo hace 200 anos:
Electroimanes

Aprendizaje esperado: describe los efectos de atraccion y repulsion de los imanes
sobre otros objetos, a partir de sus interacciones.

Enfasis: experimenta con imanes para explorar sus efectos de atraccién y repulsion.
Electroimanes y motores.

¢ Qué vamos a aprender?

Aprenderas a describir los efectos de atraccidn y repulsion de los imanes sobre otros

objetos.

¢Qué hacemos?

La semana pasada conocimos imanes que de manera natural son magnéticos, como
la magnetita, en la sesion de hoy conoceremos unos imanes que se crean a partir de
la interaccion de ciertos materiales con la energia eléctrica.

Para iniciar, ayudame a contestar unas preguntas:
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En la naturaleza, ; Dénde observamos la electricidad?

En las tormentas eléctricas, cuando hay una tormenta suele haber rayos que iluminan
el cielo y son seguidos por truenos, también hay animales que, como defensa,
descargan pequenas dosis de electricidad, como las anguilas.

En la vida diaria, en nuestras casas, podemos encender focos, televisores, licuadoras,
hornos o refrigeradores, gracias a la energia eléctrica.

AUn no vamos a explicar qué es la energia eléctrica porque eso lo veremos en los
proximos grados de primaria y secundaria, pero todos identificamos que este tipo de
energia es la que hace que funcionen los aparatos y los focos en nuestras casas, pero
¢Cual es el requisito para que funcionen los aparatos o haya luz en una habitacion?

Bueno, primero necesitamos que los aparatos estén conectados a un enchufe y en el
caso de los focos necesitamos activar el interruptor, para que un foco encienda, la
electricidad debe fluir a lo largo de un circuito. Un circuito funciona como la cadena
de una bicicleta, cuando pedaleas tu energia se transmite por la cadena a la rueda
trasera, si la cadena se rompe la rueda no girara, del mismo modo, si un circuito se
rompe la corriente deja de fluir y la luz se apaga.

La electricidad es esa energia que hace que los aparatos eléctricos funcionen.



Ya tenemos una parte de la historia, pero la cuestion principal, es ; Qué relacion existia
entre dos fendmenos que parecen distintos: electricidad y magnetismo?

Para responderla, debemos conocer los descubrimientos de un gran cientifico del
pasado: Hans Christian @ersted.

Dinamarca, 1820

[lans Christian Orsied es un
cientifico. que ensena lisica
en la universidad. v se
encuentra impartiendo una
clase en la que comparle sus
invesligaciones con sus
alumnos.

Esta historia se titula, “La Historia de cdémo dos cosas distintas terminaron siendo la
misma cosa” o aca entre los cuates, “La Historia del Electromagnetismo”.

Todo empieza en Copenhague, en 1820. Hans Christian @ersted es un cientifico, que
ensefa fisica en la universidad, y se encuentra impartiendo una clase en la que
comparte sus investigaciones con sus alumnos.

Esta era una clase que (enia a (odos impacientes v emocionados,
porque ante ecllos habia un artefacto nuevo que el cientilico
italiano Alessandro Volta, habia inventado unos anos antes. Un
aparato que producia clectricidad de Forma estable: una bateria o
pila como tambi¢n la conocemos.
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Y, ¢ Qué intentaba demostrar o de qué les estaba hablando a sus alumnos con esa
bateria?

Les estaba hablando de sus investigaciones, acerca de la relacion entre la electricidad,
la luz, el calor y el magnetismo. El creia que estos fenémenos tenian algo en comun.

En su clase les hablo
de sus investidaciones,
- acerca de la relacion
- entre la electricidad, la

luz, el calor v el
magnetismo. El creia
que estos I'enomenos
lienen algo en comun.

Debf dejar el
abrigo en
casa

{ En primer lugar, que,
al conectar un hilo
melalico a los dos

extremos de la
bateria, la corriente
elécetrica hace que el
cable se caliente.

Esto me serviria
para leer por la
noche.

i En sedundo ludar.
Orsted observo que, si
el hilo metalico sigue

conectado a la bateria,

no solo se calienta,

sino que se vuelve
incandescente.
iY emite luz!




Por lo tanto, también deberia de existir una relaciéon entre jLa electricidad y la luz!

Espero que no esté
descompuesta...

' Mientras daba su clase,

{ de pronto, algo sucedio...

Al activar la corriente en

el cable con la baleria,

no(o que una brajula
cercana se desviaba

cuando se le aproximaba

el cable.
Como si el cable fuera un
iman, a pesar de no serlo.

En pocas palabras,
Orsted ahora habia
descubier(o ademas,
que la electricidad
generaba magnelismo. L
lo que da lugar a un
nuevo lipo de imanes:
L.OS ELECTROIMANES.

¢Quieres ver como funciona lo que hizo @ersted?

Se requiere una pila cuadrada, un rollo de carton (de servilleta o de papel higiénico)
una pila doble, un cable delgado con las puntas peladas, brujula y cinta adhesiva.

- Enrollaremos el cable alrededor del tubo de cartén (esto hace el magnetismo mas
fuerte).

- Conectaremos un extremo del cable a la pila y colocaremos una brujula pequefia en
el centro del tubo.

- Cerraremos el circuito conectando el otro extremo del cable al otro polo de la pila.

- Cuando encienda el circuito, la electricidad produce magnetismo por todo el cable.

Esto atrae la aguja de la brujula y la hace oscilar, cuando el circuito esta apagado, no
se produce nada de magnetismo, por lo que la aguja vuelve a su posicion norte sur.



Estamos reproduciendo el modelo de @ersted.

Entonces, @ersted descubre algo que le hace pensar, que hay una relacidén entre
electricidad y magnetismo que, hasta ese momento, se creia que eran dos fendmenos
distintos.

@ersted compartidé sus descubrimientos en un articulo que rapidamente se divulgd
entre la comunidad cientifica.

Vamos a ver como combinando electricidad, también podemos hacer un electroiman.
Se necesita cable delgado con las puntas peladas, un clavo, clips y una pila cuadrada.

Vamos a enrollar el cable alrededor del clavo, dejando unos 15 cm de alambre libre en
cada extremo; este serd tu electroiman.

- Fija un extremo del alambre a un polo de la pila.

- Pon el extremo libre del alambre al otro polo de la pila mientras que el clavo toca un
monton de clips.

- Levanta el clavo mientras conservamos los extremos del alambre en los polos de la
pila.

- Cuando el clavo comienza a calentarse desconecta el alambre que tenias en contacto
con el polo de la pila.

Alrededor de todos los alambres que transportan una corriente eléctrica hay un
campo magnético. Los alambres rectos tienen un campo magnético débil a su
alrededor.

La fuerza del campo magnético alrededor del alambre aumenta cuando se enrolla el
alambre en un espacio reducido y se coloca un material magnético (el clavo) dentro
de la bobina de alambre, ademas de aumentar el flujo eléctrico a través del alambre,
lo que ocurre al conectarlo a la pila, el clavo de hierro se magnetiza y atrae a los clips.

El siguiente capitulo ocurre en Londres, un ano después de los descubrimientos de
Persted.

Michael Faraday, un
hombre que no habia
recibido una educacion
cientilica formal, escucho
de estos descubrimientos
v decidio probar por su
lado, hasta que logro
elaborar un motor que
funcionaba con
electroimanes.

Inglaterra, 1821




Michael Faraday, un hombre que no habia recibido una educacioén cientifica formal,
escuchd de estos descubrimientos y decidié probar por su lado, hasta que logré
elaborar un motor que funcionaba con electroimanes.

Este descubrimiento seria la base para muchos motores que actualmente usamos,
cada vez que usamos un aparato que transforma electricidad en movimiento, como
una lavadora, una licuadora, ventiladores incluso cosas mas sofisticadas, como trenes
modernos que viajan con imanes repeliendo las vias, “flotando” sobre ellas; todas
tienen su origen en este bello y sencillo experimento, de un joven sin estudios
formales: Michael Faraday.

En 1831 Faraday hizo otro descubrimiento espectacular: no sélo la electricidad produce
magnetismo, sino que el magnetismo puede producir electricidad, descubrié que
podia producir una corriente eléctrica en un cable o, mejor dicho, en una espiral de
cable, si lo movia de un lado a otro cerca de un iman.

No importaba si movia el cable o el iman, el efecto era el mismo, esto llevo al desarrollo
del generador que produce energia eléctrica a partir del movimiento, hoy dia, los
generadores proveen a la mayoria de las casas con un suministro constante de
electricidad.

MAESTRO: jVaya que lo era! Sus ideas aun en nuestros dias tienen gran impacto,
vamos a ver una presentaciéon en la que observaremos algunos usos de los
electroimanes.

- Magley, tren de levitacion magnética.

- El iman Tesla 45 mas potente del mundo, fue construido en Estado Unidos en el afio
2011 en un centro Universitario de Florida.

- Imanes que cargan kilos y kilos de chatarra.

- En Suiza existe un gran laboratorio de Fisica, en el que trabajan cientificos de todo el
mundo buscando informacién sobre el Universo, desde cémo funciona hasta cual fue
su origen la energia necesaria para hacer funcionar ese gran laboratorio con todos sus
instrumentos, la obtienen de un inmenso electroiman.

- Segun el mayor centro de investigacioén, el iman forma parte del Gran Colisionador
de Hadrones (LHC) en el que trabajan sus fisicos y que, cuando dentro de un ano entre
en funcionamiento, sera el mayor acelerador de particulas del mundo (con 27
kilbmetros de diametro) y ayudara a los cientificos a conocer mejor el momento
inmediatamente posterior al Big Bang, el inicio de la formacion del Universo.

La historia de la ciencia a veces tiene esas historias, que se cuentan a través de
generaciones y generaciones de cientificos y cientificas, en las que unos retoman las
ideas de otros, hasta que las verdades del universo se nos van revelando.



El electromagnetismo, una de las fuerzas primordiales en el universo, gracias a las
cuales existimos.

Si te es posible consulta otros libros y comenta el tema de hoy con tu familia.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

Ciencias Naturales

Tercer grado

https://libros.conaliteg.gob.mx/20/P3CNA.htm
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