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Relaciones de variacion lineal

Aprendizaje esperado: analiza y compara situaciones de variacion lineal a partir de
sus representaciones tabular, grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas
que se modelan con este tipo de variacion.

Enfasis: relacionar la representacion tabular, algebraica y grdfica de relaciones de
variacion lineal.

¢Qué vamos a aprender?

Durante el desarrollo de esta sesion, podras apropiarte de los aprendizajes que
estudiaras, te aseguro que esta sesion, al igual que las anteriores, estara llena de
conocimientos y situaciones que se consideran interesantes, y te ayuden a apropiarte
de los aprendizajes clave de la asignatura. Pon atencidn para que puedas desarrollar
cada una de las reflexiones y actividades propuestas

En esta sesion se abordara un tema algebraico relacionado con variacion lineal, en
donde analizaras la relacion que existe entre la representacion tabular, algebraica y
grafica a través del planteamiento de algunas situaciones cotidianas. Te recomiendo
tener tu material de trabajo listo para el desarrollo de las actividades propuestas.

Te recomiendo tener siempre cerca de ti:

e Su cuaderno o, en su defecto, hojas reutilizables



e Lapiz
e GComa
e Regla
e Y sulibrode texto de la asignatura de Matematicas

En esta leccion sera de gran utilidad tu cuaderno o, en su defecto, hojas reutilizables y
regla, ya que aprenderas cual es la relacion que existe entre la representacion tabular,
algebraica y grafica de una variacion lineal.

¢Qué hacemos?

Analiza la siguiente situacion. te sugiero tomar nota de la informaciéon mas relevante
para resolver el problema planteado.

“Francisco inicio un nuevo trabajo en una purificadora de agua que se
encuentra cercana a su domicilio. El duefo del negocio le encargoé que llevara
un control sobre la cantidad de garrafones de agua que se venden durante el
dia y durante toda la semana.

En su primer dia de trabajo registro que se vendieron 200 garrafones de agua,
reportando una ganancia por la venta de dichos garrafones de 2 800 pesos.
Durante los siguientes dias vendieron 258, 320, 370, 400, 450 y 500 garrafones
con agua.”

Te sugiero anotar las siguientes preguntas para reflexionar:

¢Cual fue la ganancia diaria por la venta de garrafones de agua? ;Cual fue la ganancia
de toda la semana?

Para responder las preguntas, ordena la informacién en una tabla de datos, la cual
podria tener dos columnas, a esto se le conoce como tabular la informacion.



Garrafones vendidos Ganancias

(piezas) ($)
200 2800
258

320
370
400
450
500

La tabla tiene dos columnas. En la primera fila colocas los titulos de las columnas, el
primero es “Garrafones vendidos” (por dia) y en la segunda “Ganancias (en pesos
mexicanos)”. En cada fila de la primera columna se registré la cantidad de garrafones
que se vendieron en los diferentes dias de la semana: 200, 258, 320, 370, 400, 450 y 500.

Tabular permitira relacionar la cantidad de garrafones y las ganancias obtenidas en
pesos mexicanos; por ejemplo, de 200 garrafones de agua vendidos, se obtuvo una
ganancia de $2 800 pesos.

Da respuesta a la primera pregunta que se planted: ; Cual fue la ganancia diaria por la
venta de garrafones de agua?

La cuestidon es: i qué es lo primero que tienes que hacer para responder la pregunta?

Antes de continuar, es necesario mencionar gue cuando una cantidad depende o se
relaciona con otra de manera proporcional, se establece que es una relacién entre ellas
de la forma y = kx, es decir, cuando los valores que cambian se llaman variables y las
cantidades que no lo hacen, se conocen como constantes. Primero puedes determinar
que la ganancia depende de la cantidad de garrafones que se vendan durante el dig;
por lo tanto, “x” representa la cantidad de garrafones, y (ye) representa las ganancias;
al obtener esta relaciéon entre las variables tendremos una relacién de variacion lineal.

Como ya se sabe que al vender 200 garrafones con agua se obtiene una ganancia de
$2 800, con esta informacion puedes determinar que un garrafén con agua cuesta $14
pesos. Para obtener la respuesta, Unicamente divides 2 800 entre 200. En este caso,
catorce representa la constante de proporcionalidad; al multiplicar la variable
independiente, que en este caso es la cantidad de garrafones por la constante de
proporcionalidad, que es catorce, encontraras las ganancias diarias, que en la

expresion general representan a “y". Por lo tanto, al tener una situacion de variacion
proporcional, la puedes representar con una expresion algebraica; en esta situacion, la
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cantidad de garrafones estd representada por la letra “x", y “y" representa las
ganancias; la expresion general se establece como y = kx, por lo que la expresion
algebraica que representa esta situacion esy = 14x.

Con la expresion algebraica que se planted, ya puedes responder a la primera
pregunta para saber cual fue la ganancia por la venta de los garrafones de agua
durante cada uno de los dias de la semana.

Para calcular el costo de los garrafones con agua que se vendieron durante el trascurso
de la semana, sustituiras, en la expresion algebraica que se planted anteriormente, los
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valores de “X", para obtener los valores de “y", es decir, las ganancias.

Sustituye el segundo valor de “x", que es 258, y lo multiplicaras por la constante, 14, que
es igual a 3 612; es decir, que se obtuvo una ganancia de 3 612 pesos por vender 258
garrafones con agua.

El tercer valor de “X” es 320 por 14, es igual a 4 480 pesos; para el cuarto valor de “x”,
gue es 370, lo multiplicaras por 14, que es igual a 5180 pesos, que es la ganancia por
vender 370 garrafones con agua.

¢Cual es el siguiente valor de “X" que debes sustituir? Asi es, 400: 400 por 14 es igual a
5600; es decir que se obtuvo una ganancia de $5 600 pesos por vender 400 garrafones
con agua.

El siguiente valor es 450, lo multiplicas por 14, es igual a 6 300.

Para el ultimo valor de “x", que es 500, lo multiplicas por 14, resultando en 7 000; es
decir que se obtuvo una ganancia de 7 000 pesos por vender 500 garrafones con agua.

Con los datos de la tabla puedes elaborar una grafica que representa la relacién entre
la cantidad de garrafones y las ganancias obtenidas, para eso localizaras cada uno de
los puntos de la tabla en el plano cartesiano.

Asi que, pon atencidon al siguiente audiovisual y toma nota de la informacién mas
relevante. Si tienes oportunidad, sigue los pasos para construir en tu cuaderno la
grafica que represente la situacion.

Observa del minuto 01:09 al 02:59.

1. Grafica de una relaciéon funcional
https://www.powtoon.com/s/cY85hyWXh4u/1/m

Como pudiste observar en el video anterior, al graficar los datos de |a tabla, obtienes
una linea recta que parte del origen, es decir, de la coordenada (0,0), por este motivo
recibe el nombre de variacién lineal proporcional. Como te pudiste percatar, una


https://www.powtoon.com/s/cY85hyWXh4u/1/m

relacion de variacion lineal puede expresarse de diferentes formas: a través de una
tabulacion o mediante una expresion algebraica, o por medio de una grafica.

¢Ya saben cual fue la ganancia de toda la semana?
La ganancia de la semana fue de 34 972 pesos.
Analiza la siguiente situaciéon-problema:

“José trabaja en una tienda departamental, en el drea de linea blanca. El tiene
un salario semanal de 1200 pesos y recibe una comision de 80 pesos por cada
articulo que vende. En su primera semana de trabajo dnicamente logro vender
2 articulos; en la segunda semana vendio 3 articulos; para la tercera semana
vendio 5 articulos; en la cuarta semana registro 7 articulos vendidos, y en la
quinta semana hubo un incremento en las ventas, y José vendio 15 articulos.
La pregunta es: ¢scuadl fue el salario, con comisiones, que obtuvo José cada
semana? ;Qué expresion algebraica representaria el salario semanal de
Jose?”

¢Qué es lo primero que debes realizar para darle solucidn a esta situacion?

Lo primero que haras sera tabular la informacion. Asi que te sugiero poner atenciony
tomar nota de la informacioén mas relevante.

Cantidad de Salario
articulos vendidos

La tabla tiene dos columnas. En la primera fila coloca los encabezados, el primero es
“Cantidad de articulos vendidos” y en la segunda, “Salario (en pesos mexicanos)”. En
cada fila de la primera columna se registré la cantidad de articulos que vendié José
durante esas 5 semanas: 2, 3,5, 7 y 15. Al realizar esta tabulacion, podras relacionar la
cantidad de articulos vendidos cada semana y el salario obtenido por José en cada
caso. Por ejemplo, si José no vende nada en una semana, su salario semanal sera de 1



200 pesos, y si José vende un articulo a la semana, a su salario se le deben sumar 80
pesos, dando un total de 1280 pesos.

Analiza la situacion para obtener la expresion algebraica que modele la situaciéon. El
salario de José depende de cuantos articulos pueda vender durante una semana, por
lo que la cantidad de articulos es la variable independiente y esta representada por la
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letra “X", y el salario es la variable dependiente, por o que estara representado por la
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letra “y".
¢ Qué expresion algebraica representaria esta situacion?
El problema representa una situacion de la formay =ax + b.

Para poder plantear esta expresion del problema, debes tener en cuenta que la
comision que le proporcionan a José por vender un articulo es de 80 pesos, por lo que
este dato no cambiard, es decir, sera constante; 80 pesos representa la razdn de
cambio, la expresion quedaria como y = 80x, pero si multiplicas 80 por la cantidad de
articulos que José venda, no nos proporcionara su salario completo, sélo nos dara la
comision que obtendra por vender dichos articulos.

¢Qué falta agregar a esta expresion para conocer el salario de José?

Nos falta sumar su salario base, entonces la expresion algebraica seray = 80x + 1 200.
Alumnas y alumnos, ;qué tipo relacion representa la expresion algebraicay = 80x + 1
2007

Representa una relacion de variacion lineal no proporcional.

Ya encontraste la expresion algebraica que representa esta situacion, con ella podras
dar respuesta a la pregunta: ; Cual fue el salario, con comisiones, que obtuvo José cada
semana?

Sustituye el valor de “x” en la expresidon algebraica, primero por el 2, que son los
articulos que vendio en la primera semana, quedando la expresion y = 80(2) +1 200;
multiplicas 80 por 2, que es igual a 160 mas 1200, da un total de 1360; es decir, José
obtuvo un salario de 1360 pesos por vender 2 articulos.

El siguiente valor de “X" es 3, por lo tanto, 3 por 80 es igual a 240, mas 1 200, da la
cantidad de 1 440 pesos.

Para la semana 3, José vendio 5 articulos, el cual multiplicaras por 80, igual a 400, mas
1200, da un salario de 1600 pesos.

El siguiente valor de “x" es 7, 7 por 80 es igual a 560, mas 1200, da 1760; es decir, José
obtuvo un salario de 1760 pesos por vender 7 articulos en la cuarta semana.



El siguiente valor es 15, ; ya sabes cual fue el salario de José en esa semana?

Multiplica 15 por 80, que es igual a 1200, mas 1200, da 2 400, es decir, duplico su salario
al vender 15 articulos.

La tabla anterior representa también una variacidon lineal no proporcional; ahora
representa su grafica.

Pon atencioén al siguiente audiovisual y toma nota de la informaciéon mas relevante.
Observa del minuto 00:00 al 01:43.

2. Grafica de una relacién funcional 2
https://www.powtoon.com/s/cvPvNOYbjoR/1/m

Después de ver la grafica que representa el salario de José, te pregunto: ;Cual fue la
coordenada en que la grafica corta al eje “y"?

La coordenada al origen es (0, 1200); es decir que este tipo de relaciones no parten del
origen y en el inicio de los datos, el eje de las abscisas inicia en O, y el eje de las
ordenadas, en la constante “b"; es decir, en la coordenada (O, b).
Resuelve un nuevo problema.
“Luz mird con atencion como se llenaba de agua un tinaco con capacidad de
500 litros de agua; observo que el suministro de agua era constante, por lo que
realizé un grdfico de lo que observo para representar esta situacion.”

Te sugiero que anotes las siguientes preguntas para reflexionar:

¢La grafica representara una variacion lineal proporcional o una variacion lineal no
proporcional?

¢ Qué expresion algebraica representara esta situacion?”


https://www.powtoon.com/s/cvPvN0YbjoR/1/m

Representacion grafica del llenado de un tinaco
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Se puede observar en la grafica que el eje de las abscisas esta representado por el
tiempo (en segundos), y el eje de las ordenadas representa la cantidad de agua (en
litros) que hay en el tinaco, por lo que la variable independiente es el tiempo, entonces
la cantidad de agua (en litros) en el tinaco depende del tiempo (en segundos) que esté
abierta la llave para que se llene el tinaco.

Bien, analiza las coordenadas en la grafica. Cuando el tinaco empez6 a llenarse, estaba
vacio, por lo que a 0 segundos, O litros de agua; a los 5 segundos de abrirse la llave, el
tinaco tenia 15 litros de agua; a los 10 segundos, tenia 30 litros; a los 15 segundos, ya
tenia 45 litros de agua. Les pregunto: ¢ cuantos litros de agua tenia el tinaco a los 20
segundos?

De acuerdo con lo que se muestra, a los 20 segundos tenia 60 litros y en 25 segundos
tenia 75 litros de agua.

¢ Qué expresion algebraica representa la situacion?

Al analizar la grafica ya puedes darle respuesta a la pregunta: ¢ La grafica representa
una variacioén lineal proporcional o una variaciéon lineal no proporcional?

Esta grafica representa una variacion lineal proporcional, ya que parte del origen, es
decir, de la coordenada (O, 0).
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Estos datos también pueden organizarse en una tabla de dos columnas. En la primera
fila colocas los titulos de las columnas, el primero es “Tiempo (en segundos)”, y en la
segunda, “Cantidad de agua (en litros)”. En cada fila de la primera columna registraras
los segundos que estuvo abierta la llave: O, 5,10, 15, 20 y 25.

En cada fila de la segunda columna registramos la cantidad de agua (en litros) con
respecto a los segundos que estuvo abierta la llave: O, 15, 30, 45, 60 y 75. Al realizar esta
tabulaciéon, podremos, de igual manera, relacionar el tiempo (en segundos) con la
cantidad de agua (en litros).

Da respuesta a la pregunta: ;Qué expresion algebraica representa la situacion? A
partir de la grafica, ;qué es lo primero que debemos encontrar para responder la
pregunta?

Efectivamente, la razdon de cambio, para ello, obten las diferencias que hay entre las
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coordenadas en “X" y “y".

Para establecer la razon de cambio en una relacion de variacion lineal, se tiene que
encontrar la diferencia entre los valores consecutivos de x y ye. Por ejemplo, se tienen
las coordenadas (5,15) y (10, 30), y a la diferencia de los valores de “y", los divides entre
la diferencia de los valores de x, es decir, y2 — yl entre x2 — x1.

Tienes que 30 menos 15 que divide a 10 menos 5, es igual a 15 entre 5, igual a 3. Por lo
tanto, la razon de cambio es 3. Anteriormente identificaste que esta grafica representa
una relacion de proporcionalidad directa, porque parte del origen, es decir, de la
coordenada (0, 0); por lo tanto, la expresion general es de la forma:y = ax, y la expresion
algebraica que representa esta situacion es: y = 3x.

Como te puedes dar cuenta, las relaciones de variacidon lineal estan presentes en
muchas situaciones cotidianas, éstas pueden ser representadas a través de una
tabulacion, una expresion algebraica o con una grafica. Se clasifican en variacion lineal



proporcional, donde su expresion general esta representada como y = ax; es el
resultado de multiplicar la razén de cambio o constante de proporcionalidad (a) por
los valores que se le asignen a la variable “X". Las graficas de este tipo de relaciones
siempre inician en el origen, es decir, en la coordenada (0,0), y en relaciones de
variacion lineal no proporcional, la expresion general esta representada comoy = ax +
b, donde ay b son constantes; b representa la interseccion de la recta con el eje de las

ordenadas, es decir, con el eje "y", las graficas de este tipo de relacion funcional
siempre inician en la coordenada (O, b).

El reto de hoy:

Revisa entu libro de texto el tema que se estudid en esta sesion y realiza las actividades
gue ahi se sugieren.

Comparte tu experiencia con tu profesora o tu profesor en algun momento de tu
retroalimentacion en tus clases en linea.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas
https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.htmi
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