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Francois Viete y el algebra simbdlica

Aprendizaje esperado: concibe las matemdticas como una construccion social en la
que se formulan y argumentan hechos y procedimientos matemdticos.

Enfasis: reconocer las aportaciones de Francois Viéte al algebra en la
conceptualizacion del niumero simbdlico.

¢ Qué vamos a aprender?

El dia de hoy conoceras a uno de los matematicos mas importantes de la historia, a
Francois Viete, quien realizé contribuciones significativas al lenguaje del algebra para
gue, junto con otros matematicos, se construyera esta disciplina tal como se conoce
en la actualidad.

cQué hacemos?
Para iniciar conoceras la vida y obra del matematico Francois Viete.
Francois Viete, también conocido por su hombre espafnolizado como Francisco Vieta,

nacidé en Fontenay le Comte, Francia, en el afno 1540 y murié en Paris, Francia, el dia 13
de febrero de 1603.



Se educo en la universidad de Poiters desde 1558, donde se graduo en leyes.

Pertenecid a una familia burguesa de una amplia tradicion en el estudio de las leyes.
Fue un notable abogado que se coded con importantes figuras como los reyes de
Navarra, el reino de Navarra se ubicaba en los pirineos, una cordillera en la frontera
entre Espafa y Francia. Asimismo, socializé con distinguidas familias de otros lugares,
como Parthenay, Francia. De ahi que en 1564 pasara a ser profesor de Catherine de
Parthenay, con la que seguiria unido toda su vida.

También estuvo al servicio de la casa de Soubise, otra comuna en Francia, como
secretario particular encargado de defender los intereses de la familia Soubise.

En 1569, Francois Viete se convirtidé en abogado, por lo que se tuvo a bien confiarle
asuntos muy importantes de Fontenay-le-Comt, su lugar de nacimiento. Entre otros,
la liquidacion de las tierras en la region de Poutio, region de Francia, que pertenecian
a la viuda del rey Francisco |, asi como velar por los intereses de la reina de Escocia,
Maria Estuardo.

Se desempend como abogado en el Parlamento de Paris, entre los anos de 1573y 1582,
y también fue consejero del rey Enrique |ll de Francia y de su primo y sucesor Enrique
IV de Francia. Se le conocia como suUbdito del rey y se le considera por su lealtad y
competencia. En 1580, paso al servicio exclusivo del rey en el Parlamento de Paris.

Sirvi6 constantemente a ambos monarcas como criptégrafo y, utilizando
constantemente el algebra en la criptografia, buscéd decodificar mensajes de paises
rivales y vecinos a Francia, esto le permitidé decodificar los mensajes cifrados de la
corona espafnola.

En 1584, a Vieta se le apartd de sus funciones por razones politicas y religiosas. Enrique
de Navarra, un amigo de Vieta, redactd varias cartas en su favor, intentando que
recuperara su puesto al servicio del rey, pero no fue escuchado. Vieta, dedicd esos anos,
apartado de la vida politica, a las matematicas.



Tras la muerte de Enrique lll, Viete pasé a formar parte del consejo privado de Enrique
IV, quien lo admiraba por su talento matematico. A partir de 1594 se encarga
exclusivamente de descifrar los cddigos secretos enemigos, tarea que venia
desarrollando desde 1580.

En 1590, Enrique IV hizo publica una carta del comendador Moreo al rey de Espanay
cuyo contenido Viete habia descifrado. La carta revelaba que el jefe de la Liga Catodlica
en Francia, el dugue de Mayenne, aspiraba a convertirse en rey en lugar de Enrique IV.

Este matematico francés fue uno de los principales precursores del algebra. Sin
embargo, los primeros trabajos que realizé en el campo de las matematicas, entre los
anos de 1564 a 1568, giraban en torno a la astronomia y la trigonometria.

Como los matematicos de su época, Viete se sentia continuador de las matematicas
griegas, que son fundamentalmente cuestiones geomeétricas, por ello hizo estudios y
observaciones muy importantes que dieron un amplio impulso a la geometriay a la
trigonometria. En 1570 dio a la trigonometria su forma definitiva en una obra titulada
Canon mathematicus.
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En 1591 publicd la obra In artem analyticem isagoge, que significa Introduccién a las
habilidades analiticas, en el cual introdujo un sistema de notacioén que hacia uso de las
letras en las formulas algebraicas.

De hecho, fue Viete el primero en aplicar las letras para representar una ecuacién. Los
matematicos utilizaban las letras para representar variables, pero no asi para
representar parametros o lo que se puede llamar numero algebraico.
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A continuacion, revisaras una ejemplificacion de una asesoria de Francois Viete a un
alumno de secundaria. En este didlogo podras descubrir una de las mas grandes
aportaciones de Viete a las matematicas.

Alumno:

iCreo que no estoy entendiendo nada! Pero, no importa porgue agui me encuentro
con el verdadero licenciado Francois Viéete. Fijese que estaba viendo su documental
porque me dejaron realizar una tarea de matematicas; pero no le entendi, por eso
mejor lo llamé a usted, para que me diera unas clasecitas particulares.

Viete:
Qué bueno que me llamaste, ¢cual es la tarea que te dejaron?

Alumno:

El problema que me dejaron es el siguiente:

Si tienes la suma y la diferencia de dos numeros cualesquiera, demuestra que puedes
encontrar siempre cuales son esos dos numeros.

Viete:

cY no tienes ni idea de cdmo se resuelve?

Alumno:

No, por eso lo llamé, maestro.

Viete:

¢Pero como es posible? Si ya vas en segundo grado de secundaria.
Alumno:

Bueno, yo le dije a mi profesor de la escuela que podiamos suponer cual es la sumay
la diferencia de dos numeros.

Viete:

A ver, explicame eso.



Alumno:
Le explique al profesor, que se podia suponer que la suma de dos numeros es, por
ejemplo, 100 y su diferencia es 40.

Entonces, aplicando estos conocimientos de algebra, se puede suponer que el
ndmero menor es “X" y entonces el mayor es “Xx” mas 40.

Viete:

De acuerdo, pero primero pon un ejemplo con numeros naturales en lugar de la equis,
Como tu maestro es mi responsabilidad asegurarme de que entiendes de lo que estas

hablando.

Alumno:
Estd bien, profe Viete. A ver, digame dos numeros cualesquiera.

Viete:
¢TU me vas a preguntar a mi? Esta bien, a ver, dos numeros... “m”y “n" o “a” y “b".

Alumno:
No, profe Viete, dos nUmeros normales.

Viete:
Dijiste dos numeros cualesquiera. Entonces lo que tu quieres son dos numeros
naturales, naturales no normales. Esta bien, 30 y 20.

Alumno:
La suma de esos numeros es 50 ;no? Entonces si el menor es 20, el mayor debe ser 20
mas 30 que se supone es la diferencia. ; Esta de acuerdo?

Viete:
Si, ¢y luego?

Alumno:
Entonces vuelvo a la solucién que le propuse al profe de mi escuela: suponiendo que
la suma de dos numeros es 100 y su diferencia es 40, por lo tanto, si el nUmero menor

o n

es “X", el mayor es “x" mas 40.

Viete:
iPero miren! si no es tan malo en matematicas. Prosigue, ;entonces?

Alumno:
Entonces, como el ndmero menor es “x” y el mayor es “x” mas 40 y la suma de estos

dos numeros es 100, se puede formar la ecuacion “x” mas “x”, mas 40 igual a 100. ¢ Voy
bien, profe Viete?



La suma de dos
numeros cualesquiera

Suma: 100 Numero mayor

Diferencia: 40
x+x+40=100

X = nUmero menor

Y NUmero menor
x + 40 = numero mayor

Viete:
Si, estoy viendo por donde vas, lo que has dicho es matematicamente correcto.

Alumno:
De la ecuacion “x", mas “x”, mas 40 igual a 100, la reduzco como me enseNd mi otro
profe y resulta 2 “x” mas 40 igual a 100.

Viete:
Hasta ahora, muy correcto jovencito, sigue adelante.

Alumno:
Ahora, para despejar “x" resto 40 de cada lado de laigualdad y luego, a lo que obtengo,
lo divido entre dos y resulta finalmente...

Viete:
iA ver, jovencito, ahora si te voy a interrumpir!

Alumno:
¢ Qué paso, profesor?, ;voy mal?

Viete:
No, no vas mal, y aungue se obtenga el mismo resultado, te voy a exigir que uses mi
meétodo de resolucidon de ecuaciones, si no ¢ para qué lo inventé?

Alumno:
A ver, a ver. ;Coémo va?

Viete:

Mi método es mas facil y mas sintético. Mira, tienes al 40 sumando del lado izquierdo
de la igualdad ¢no? Bueno, pasalo al lado derecho con la operacion inversa, es decir,
restando.



Te queda 2 “x", igual 60. Luego, como el 2 multiplica a la “x", pasalo del otro lado

dividiendo, es decir, sélo aplica la operacion inversa del otro lado y listo, 60 entre 2 es
igual a 30. Tenemos como resultado 30!

La suma de dos
numeros cualesquiera
2x +40 =100
2x = 100 — 40

2x = 60

x=?

x = 30

Alumno:

Guuaauu, maestro Viete, ahora si se lucio.

Viete:

Claro que si. Esta bien que sepas la otra forma de resolver la ecuacion, porque asi es
claro para ti de dénde salié el método que inventé.

Alumno:

Lo que le dije a mi otro profe es que los nUmeros que buscaba son 30 y 70, ya que, si a
30 se le suman 40, pues da 70.

¢;La solucion?

Suma: 100
Diferencia: 40

X = nUmero menor

x =30
x + 40 = numero mayor
30+40=70

Los numeros son: 30y 70

Ademas, la suma de estos dos numeros es 100 y su diferencia es 40. Pero él dice que
estoy mal, bueno, que no es totalmente correcto.



Viete:
Pues claro que estas mal, en realidad no hiciste la tarea que te pidié.

Alumno:
¢No entiendo por qué?

Viete:
Fijate bien. Dice que, si tienes la suma y la diferencia de dos numeros cualesquiera, no
dice de 100 y de 40, como tu lo hiciste.

Alumno:
iAh si! Pero yo puedo repetir este procedimiento con otros nidmeros, como 50 y 20 o
300y 90.

Viete:
Ah, si.Y con 4y 15y con 60y 80, y no terminarias, porque los numeros son infinitos.

Alumno:
¢Quieres que te muestre que funciona con otros nUmeros?

Viete:
No, el tiempo es valioso y ya casi se termina mi asesoria. Pero no lo puedes hacer con
todos los numeros.

Alumno:
Pues no, pero mire, profe Viéete, la verdad no le estoy entendiendo.

Viete:

iAy! Es que tU estas pensando igualito que Diofanto, un gran matematico que yo
conozco, que nacid en Alejandria, y que, como tU, dice que no entiende lo que es una
solucion general.

Alumno:
A ver, expliquese profe Viete.

Viete:

La clave del problema esta en donde dice: si tienes la suma y la diferencia de dos
numeros, esta suma y esta diferencia son dos numeros cualesquiera, no dice que sea
100 y 40 u otros numeros en especifico.

Alumno:
iAh! Entiendo, pero entonces ;como lo resuelvo?

Viete:
Pues tienes la suerte de que yo inventé el concepto de numero algebraico, ya que en
mi tiempo sdélo se conocian las variables como las que conoces, que se representan en



won u,on

la actualidad con “x" o con “y", con esto que inventé se pueden resolver problemas
como el que te dejaron de tarea. Mi contribuciéon a las matematicas fue mostrar que
todos los problemas, claro, los de mi tiempo, se podian resolver mediante ecuaciones
algebraicas.

Alumno:
iQué bien! Y eso que escuché que era usted abogado.

Viete:

Si, efectivamente, pero también me gustan las matematicas, y cuando, por ganarle un
pleito legal a un Duque, me retiraron de mis funciones de abogado, me dediqué
completamente a las matematicas. Pero bueno, sigamos con la clase que ya casi me
tengo queir.

Alumno:
iQué interesante su vida! Pero me decia que la solucién al problema era ver a la suma
y la diferencia como numeros algebraicos.

Viete:

Exactamente, aunque en mi época a dichos numeros los llamé especies. Bueno, pues
usando especies, digo, nUmeros que también podemos llamar simbdlicos, en lugar de
100 y 40 tenemos que suponer que “a” es la suma y “b" es la diferencia. Podemos ir
comparando estos numeros con los que tu propusiste.

Por lo tanto, si el nUmero menor es “X”, entonces el mayor sera “x" mas la diferencia.
Con numeros especificos el mayor seria “x" mas 40, porque 40 es la diferencia, pero
con numeros simbdlicos seria “x” mas b.

Numeros algebraicos,
simbdlicos o especies

Suma: 100 _Suma:. a“ )
Diferencia: 40 Diferencia: “b
X = nlimero menor X = numero menor
x + 40 =numero mayor x + b =numero mayor

Alumno:
Bien, lo sigo.

Viéte:



Entonces, la suma de los dos numeros, el menor, o sea “x", y el mayor, “x” mas “b”, seria
“X" mas “x", mas “b”", pero como se dijo que la suma de esos numeros es “a”, se forma la
ecuacion “x” mas “x”, mas “b"” igual a “@” y simplificando la ecuacién queda 2 “x" mas
“b" igual a “a”, porque, como tu sabes, “X” mas “X” es igual a 2 “x".

Formando la ecuacion

La suma
Suma: “a” menor mayor
Diferencia: “b” _
x+x¥b
X = ndmero menor .,
Ecuacion
x + b =numero mayor x_+x,—ifb=a’
Simplificando
2x+b=a

Alumno:

A ver, yo resuelvo ahora la ecuacion. Déjeme ver si aprendi su método de resolucion
de ecuaciones. Entonces, paso la “b" restando del otro lado de la igualdad y me queda
2 “X"igual a “a”" menos “b". Luego, como estos numeros son simbdlicosy no son iguales,
no se pueden reducir, como 30 y 40; entonces, pasando el 2 dividiendo del otro lado

de la igualdad resulta “x" es igual a “a” menos “b”, entre 2.

Resolviendo la ecuacion

2x+b=a

2x = a — b
_a—b
N

Viete:
Muy bien, “x” esigual a “a” menos “b" entre 2, pero este es el nUmero menor. Ahora hay

gue buscar simbolizar el numero mayor y lo que debes hacer es ir comparando
nuevamente estos numeros simbolicos con los numeros especificos que tu propusiste.

Alumno:

Hay que hacerlo porque esos numeros algebraicos o simbdlicos no me son tan
familiares.



Viete:
Entonces, tu propusiste que el nUmero menor fuera “x” y el nUmero mayor “x" mas 40,

w.n

es decir, “x” mas la diferencia, que es 40.

Alumno:
Si lo recuerdo, de hecho, obtuvimos que “x” es 30, o sea el nuUmero menor es 30.

Viete:

Ahora bien, con numeros simbdlicos se obtiene que “X”, en lugar de valer 30, valia: “a”
menos “b”, entre 2. Luego, con los numeros que tu propusiste, a 30 le sumas la
diferencia dada que era 40, pero aqui a...

Alumno:
2" menos “b" entre 2, le debes sumar la diferencia dada, que es “b", porque son tus
famosas especies o nUmeros algebraicos.

Determinando los
numeros algebraicos

Como:
a—>»b
X = 2
Suma: 100
Diferencia: 40 Entonces:
X = nlmero menor “T_b numero menor
x + 40 = numero mayor Como “b” es la diferencia
Entonces:
a—b .
—+ b numero mayor

2

Viete:
iMuy bien! Pero ¢cuanto es “a” menos “b" entre 2, mas “b"?

Alumno:
iEso no lo sé! Profe Viete, apenas voy en segundo, expliqueme por qué se ve muy dificil.

Viete:

iTienes razon! Pero no es tan dificil porque ya sabes como resolver una suma de
fracciones, sélo que aqui lo haras con mis famosos numeros algebraicos, que también
les Ilamé numeros simbodlicos.

Alumno:
Bueno, a ver digame como.



Viete:

El primer ndmero, “a” menos “b" entre 2 se ve como fracciéon porque tiene el
denominador 2, pero el segundo numero “b” no se ve como una fraccién, pero si lo
puedes ver asi:

La division entre 1

: , ] Cualquier cantidad dividida
Primer nimero: entre 1 no se altera.

N Y
Fraccion: “T
b
Por lo tanto: 1= b

Alumno:
¢Como que también es una fraccion? ;De verdad?

Viete:
Mira, si colocas la unidad, es decir, el nUmero 1 como denominador, se vuelve una
fraccion.

Alumno:
Pero ¢seso no afecta al valor de “b"?

Viete:

iClaro que no!, recuerda que “b” es un numero algebraico y puede también ser
cualquier numero, al igual que las variables que tU conoces, entonces, ¢cuanto sera
“b" entre 1?

Alumno:

Pues “b”, pero, ¢ para qué ponerle el 1 como denominador?

Viete:
Para que repases el procedimiento de resolucién de fracciones, que seguramente ya
conoces.

Alumno:
Ah, si, si. Se obtiene el comUn denominador, se divide entre el numerador de la
primera.

Viéte:

Vamos haciéndolo paso a paso con esta suma de fracciones algebraicas. Y tu me vas
diciendo qué hacer. ;Te parece?



Obteniendo el segundo numero

) . b b . .
Primer numero “T + T Diferencia

a—>b b_a—b+2b_a+2b—b_a+b
2 1T 2 T 2 T2

a+b

Segundo numero (algebraico):

Alumno:

El comun denominador seria 2. Luego, divido 2 entre 2, que es el denominador de la
primera fraccion, resulta 1y lo multiplico por “a” menos “b”. Ah, aqui si sé, profe Viete,
gue cualquier cantidad multiplicada por 1 me da la misma cantidad y hasta sé que es
porgue el 1es el elemento neutro multiplicativo.

Viete:
Perfecto, pero no te pierdas.

Alumno:

Si, decia que multiplicéd por 1y me vuelve a dar “a” menos “b” de la primera fraccién.
Luego, divido 2, que es el comun denominador, entre 1 que es el denominador de la
segunda fraccién, y resulta 2, pero... ¢ Cuanto es 2 por “b"?

Viete:

2 por “b" se puede escribir 2 “b", y entonces quedaria “a” menos “b”, mas 2 “b”, entre 2.
Puedes reducir los términos semejantes con “b", pero primero acomoda la fraccién
para que se entienda mejor, pon “a” mas 2 “b”", menos “b", entre 2. Recuerdas, ¢ por qué
se puede hacer eso?

Alumno:

Si, porque en realidad no se altera nada de la expresién, ya que sélo se estan
reacomodando |los términos.

Viete:
Claro, pero asi quiza se pueda observar mejor que vamos a restar 2 “b” menos “b", es
decir, 2 "b" menos una “b" que es...

Alumno:

..pues una “b” o simplemente “b", claro. Si tienes 2 “b" y restas una “b" el resultado es
una “b" ¢no?



Viete:
Entonces, ;coémo quedaria la fraccion?

Alumno:
Quedaria, “a” mas “b” entre 2. Y éste sera el otro numero simboélico que se busca.

;Cierto?

Viete:

Si, cierto. Finalmente, los numeros que se buscan son “a” menos “b” entre 2y “a” mas
“b" entre “2".

Resolviendo la tarea

. b

Ndmero menor: 2= .
) +b
Niamero mayor: aT

Alumno:
Me parece increible que unas expresiones tan largas sean sélo dos numeros.

Viete:

Claro, asi también le pareceria al tal Diofanto, pero yo que inventé estas especies, digo,
estos nUmeros algebraicos o simbdlicos los veo como numeros. Sin embargo, los
podemos convertir en los nUmeros especificos que td conoces.

Alumno:
cComo?

Viete:

Recuerda que al principio propusiste al niumero 100 como suma y al numero 40 como
diferencia de 2 numeros, y también recuerda que la tarea era mostrar que
invariablemente se pueden encontrar esos ndmeros.

Alumno:
Y usted dice que esos nUmeros son “a” menos “b”, entre 2y “a” mas “b” entre 2...



Viete:

Si, y también dije que la suma es “a” y la diferencia es “b", entonces, si tu hubieras
conocido los numeros simbdlicos te habrias ahorrado todo tu procedimiento estilo
Diofanto. Pero ahora que ya los conoces puedes comprobar la veracidad de mis
numeros, sélo sustituye en estos numeros simbdlicos los nUmeros que propusiste y
listo.

Alumno:

¢Es decir, en lugar de “@” menos “b"” entre 2, escribo: 100 menos 40 entre 2,y en lugar
de “a”" mas “b", entre 2, escribo 100 mas 40, entre dos?

Viete:
En efecto, pero de uno por uno.

Alumno:
100 menos 40 es 60, entre 2 es, 30. El nUmero menor. Ahora, 100 mas 40 es 140 entre
2, resulta 70, el nUmero mayor. jZas! Ahora si se |lucio, profe Viéete.

Comprobando la tarea

Con niimeros algebraicos Con nimeros especificos

Suma: 100
Diferencia: 40

[{y 1}

Suma: “a
Diferencia: “b”

Sustituyendo:
. -b
Namero menor: 2=> i 100-40 60
2 Numero menor: =5 = 30
, +hb , 100 +40 140
Numero mayor: 2= Numero mayor: =—=70

2 2

Viete:
Claro que si, pero debes comprobarlo con otros muchos ndmeros para que veas que
funciona. Se te propone comprobar con: 280 y 45, 1360 y 850, o los que tu quieras.

Alumno:
iAhora si me impresiond, profe Viete!

Viéte:

A ver, ipor qué mes estas llamando, profe Viete? Si soy uno de los mas grandes
matematicos de la historia.



Alumno:
iLo siento, maestro, sefor, doctor Francgois Viete! Muchas gracias por ayudarme con mi
tarea.

Viete:
No me des las gracias, no hemos terminado.

Alumno:
iAh no! ; Qué falta?

Viete:

iQue me pagues por la asesoria, jovencito! Son 200 francos porque yo no cobro en
pesos mexicanos.

No te lo creas. S6lo bromeo, fue un placer haberte ayudado, jovencito, y, sobre todo,
espero que hayas conocido mas de mi vida y mis aportaciones matematicas en la

historia.

Después de haber visto esta ejemplificaciéon, se espera que hayas sobre el matematico
Viete y sus aportaciones a las matematicas.

El reto de hoy:

Resuelve los ejercicios relacionados con el tema, en donde se te pide comprobar con:
280y 45,1360 y 850, o los numeros que tu quieras.

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:

Lecturas
https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.html
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