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Matematicas

Perimetro y area de poligonos
regulares y del circulo Il

Aprendizaje esperado: calcula el perimetro y el drea de poligonos regulares y del
circulo a partir de diferentes datos.

Enfasis: resolver problemas que impliquen el cdlculo del perimetro y el drea de
poligonos requlares y del circulo.

¢Qué vamos a aprender?
Continuaras con la segunda parte del perimetro y area de poligonos regulares y del

circulo. En esta sesidon, estudiaras y resolveras problemas que impliguen el calculo de
cuerpos geomeétricos a partir de diferentes datos.

cQué hacemos?
Para iniciar resuelve el siguiente problema.
Problemal
Una empresa de materiales para construccidon tiene un departamento que se

encarga de hacer presupuestos para ofrecer a los clientes servicios como venta
y colocacion de material.



Tienen una solicitud para determinar el costo de colocacidén de adoquin con
forma de hexagono regular y adoquin con forma cuadrada en un patio que
tiene treinta metros cuadrados de area.

Las piezas de forma hexagonal tienen un costo de $12.10 mas $3,500 por la
colocacion. Estas piezas miden 15 centimetros en cada lado y 13 centimetros de
apotema.

15 cm
Las piezas de forma cuadrada tienen un costo de $9.90 mas $2,000 por
colocacion. Las medidas de estos adoquines son de 20 centimetros por lado.

20cm

20cm

En este problema se pide determinar el costo de cada una de las opciones que
brinda la fabrica. Si el cliente decide comprar sélo el material, ;cual es la mejor
opciéon?

¢Qué harias para contestar las preguntas de este problema? Anota en tu cuaderno lo
gue piensas que pueda hacerse para dar solucion al problemay realiza una estimacion
de los costos y de |la opcidon mas conveniente.

Una manera de iniciar es calcular el area de una pieza de adoquin de cada forma. Ten
presente que, para calcular el area del adoquin hexagonal, se puede aplicar la formula
para calcular el area de poligonos regulares. Esta formula es:

De acuerdo con la formula es necesario conocer el perimetro de la figura. La expresion
gue permite conocer el perimetro de esta figura es el producto del numero de lados
por la longitud de un lado.

P=nl



Para calcular el perimetro, se sustituye “n” por seis, que es el numero de lados del
hexagono, por 15 centimetros, que es la longitud de un lado.

P=6 X 15cm
P=90cm

El producto es noventa centimetros, es decir, el perimetro del adoquin hexagonal es
de 90 centimetros.

Con el dato que has calculado puedes continuar con el calculo del area. Entonces
sustituye los valores del perimetro y la apotema para obtener el producto:

4 (90 cm)(13 cm)
2
1170 cm 2
= —
A = 585 cm?

El valor del area es 585 centimetros cuadrados, que corresponde a la medida de la
superficie que cubre un adoquin.

Otra cosa que se necesita determinar es cuantos adoquines se requieren para cubrir
el patio, que tiene un area de 30 metros cuadrados. Como podras notar, las unidades
de medida empleadas son diferentes, sera necesario realizar una conversion de
unidades, que puede ser de centimetros cuadrados a metros cuadrados, ;como se
puede hacer esta conversion?

Una forma de realizar la conversion es determinar a cuantos centimetros cuadrados
equivale un metro cuadrado. Se sabe que un metro es equivalente a cien centimetros,
también se sabe que un metro cuadrado es igual a un metro por un metro.

1 metro = 100 cm
1m?=1m X 1m

Con lo anterior se puede afirmar que un metro cuadrado es igual a 100 centimetros
por 100 centimetros.

1m? =100 cm X 100 cm
1m?2=10000cm?

Entonces, un metro cuadrado es equivalente a 10,000 centimetros cuadrados.



Toma un momento para realizar las anotaciones que consideres pertinentes, ya sean
dudas o estrategias para continuar con la resoluciéon de este problema.

Utilizando esta equivalencia se puede decir cuantas piezas son necesarias para cubrir
un area de treinta metros cuadrados. Para ello, es posible convertir los 585 centimetros
cuadrados a metros cuadrados.

Se establece que la relacion un metro cuadrado corresponde a diez mil centimetros
cuadrados, y “X" corresponde a 585 centimetros cuadrados.

1m? 10000 cm?
x  585cm?

Para calcular el valor de “X”", se multiplica 585 centimetros cuadrados por un metro
cuadrado. El resultado del producto se divide entre 10,000 centimetros cuadrados. Es
posible simplificar la unidad de medida centimetros cuadrados que se encuentra
tanto en el dividendo como en el divisor.

_ (585 cm?) (1 m?)
10000 cm?
x = 0.0585 m?

Entonces, al calcular el cociente de 585 metros cuadrados entre 10,000, se obtienen
0.0585 metros cuadrados, correspondientes al area que cubre cada adoquin
hexagonal.

Es momento de calcular el costo para cubrir el area del patio con el adoquin
hexagonal. Para ello, se debe calcular el numero de piezas que son necesarias.
Entonces se realiza la division de 30 metros cuadrados entre 0.0585 metros cuadrados.
En este caso es posible simplificar la unidad de medida que se encuentra tanto en el
dividendo como en el divisor, es decir, metros cuadrados.

30 m?

W.OSBS 5 ~ 512.82

El resultado es aproximadamente 512.82 adoquines hexagonales. Por la naturaleza del
resultado se redondea al siguiente numero natural, es decir, 513. Por lo anterior, es
posible decir que, para cubrir el patio, es necesario comprar 513 piezas hexagonales.

A continuacion, se determina el costo del material. Ten en mente que cada pieza se
vende en 12 pesos con 10 centavos, y para calcular el costo total del material, se puede
multiplicar el costo de cada pieza por el nUmero de adoquines necesarios.



Costo = ($12.10)(513)
Costo=%$6207.30

El producto de esta multiplicacion es de $6,207.30. Asimismo, si el cliente desea la
colocacion del material, hay un costo adicional de 3,500 pesos.

Para determinar el costo total que incluye material e instalacion se suman 6,207.30 del
costo del material mas 3,500 del costo de instalacion.

$6207.30+$3500.00=$9707.30

Por lo tanto, si el cliente quiere el servicio que incluye la colocacion, pagara un total de
$9,707.30.

Ya calculaste el costo del total de adoquines hexagonales, asi como el costo en caso
de gue se gquiera que esos adoquines sean instalados por la empresa. Pero ;qué falta
por resolver del problema? Falta por calcular el costo para los adoquines en forma de
cuadrado.

Para calcular el costo con adoquines de forma cuadrada, se puede realizar un
procedimiento similar al anterior.

El drea del adoquin de forma cuadrada se obtiene con la férmula lado por lado.

A=1x1l
A=20cm X 20cm
A= 400 cm?

Por lo tanto, el area que cubre cada adoquin es de 400 centimetros cuadrados porque
mide 20 centimetros por lado.

Después se convierte la unidad de medida del area del adoquin de centimetros
cuadrados a metros cuadrados. De manera que se establece la relacion de un metro
cuadrado, que corresponde a 10,000 centimetros cuadrados, a “x”, que es la medida
gue se desea calcular, le corresponden 400 centimetros cuadrados.

1m2_10(.’000t:m2
x 400 cm?

Entonces, una manera de calcular el valor de “x” es multiplicando 400 centimetros
cuadrados por 1 metro cuadrado y dividir el producto obtenido entre diez mil
centimetros cuadrados. En esta operacidn se pueden suprimir los centimetros
cuadrados que se encuentran tanto en el dividiendo como en el divisor.



(400 cm? ) (1 m?)
10 000 cm?
x = 0.04 m?

Al calcular el producto y el cociente el resultado es 0.04 metros cuadrados.

Una vez que se conoce el area que cubre un adoquin de forma cuadrada, puedes
continuar calculando el costo para cubrir el area del patio con este tipo de adoquin.

Antes, es necesario conocer el nuUmero de piezas requeridas para cubrir la superficie.
Para ello, se puede realizar la division de 30 metros cuadrados entre 0.4 metros
cuadrados. En esta operacion es posible simplificar la unidad de medida comun que
estd tanto en el dividendo como en el divisor, en este caso, metros cuadrados.

30 in?

0.0amz_ 20

El resultado es igual a 750. Entonces se puede concluir que para cubrir el patio es
necesario comprar 750 piezas cuadradas de adoquin.

Para determinar el costo del material, ten en mente que cada pieza se vende en $9.90,
de esta manera puedes multiplicar el costo de cada pieza por el numero de adoquines
necesarios. Es decir, 9.90 por 750.

Costo = ($9.90)( 750)
Costo =$7425.00

El producto es de 7,425 pesos. Ten en cuenta que si el cliente desea la colocaciéon del
material, hay un costo adicional de 2,000 pesos. Por lo tanto, para determinar el costo
total del servicio, suma 7,425 pesos correspondientes al costo del material mas 2,000
pesos por costo de instalacion.

$7425.00+$2000=$9425.00

De esta manera se tiene que si el cliente quiere el servicio que incluye la colocacion de
los adoquines, deberd pagar un total de $9,425.

Es momento de recuperar los resultados obtenidos para determinar la mejor opcion
de pago para el cliente.



Adoquin hexagonal Adoquin de forma cuadrada

$ 6 207.30 $7425.00
Material y colocacion Material y colocacion
$9707.30 $9425.00

Si el cliente necesita comprar solamente el material, se puede ver que le resulta mas
accesible comprar el adoquin hexagonal, pero si desea que también lo coloquen en el
patio, entonces es mas accesible comprar el adoquin cuadrado.

Pero ¢cuanto dinero ahorraria en cada caso? Nota que, si el cliente desea comprar el
material y que lo coloque algun empleado de la empresa, entonces resulta mas
econdmico con el adoquin cuadrado porque implica un ahorro de $282.30. También
se puede considerar que al comprar solamente el adoquin hexagonal, implica un
ahorro de $1,217.70.

Con estas observaciones has terminado la resolucion del problema.

Para continuar aplica lo que has aprendido sobre el perimetro y el area de poligonos
regulares y del circulo en ésta y en sesiones anteriores. Resuelve otro problema.

Problema 2

El administrador de un edificio de departamentos necesita colocar cuatro
tinacos en la azotea. Conoce la importancia de tomar en cuenta la base donde
seran cimentados los tinacos para su correcto funcionamiento conforme a la
altura del edificio y el lugar donde seran colocados.

De acuerdo con la informacién que tiene el administrador, él decide que las dos
opciones que se adaptan a las necesidades del edifico son colocacién de block
con base cuadrada de concreto y la que lleva una base circular de acero. Por
ello, el administrador solicitd la cotizacidn para la colocacién de los tinacos a la
empresa de materiales. Le enviaron los costos que se muestran en la siguiente
imagen.



VAL TURA OF VENTA

Cotizacion

Costo de la colocacion ¢ 4 700.00
de un tinaco con base
circular de acero.

La base de acero mide
0.65 m de radio.

Incluye el tinaco de
1.1 m de diametro.
Si compra mas de 5 metros cuadrados en

material o construccion, le ofrecemos el 20%
de descuento.

FALTURA OF VENTA

Cotizacion

[ suemrcon | vaon ]
Costo de la
colocacion del
tinaco con la base
de concreto.
Incluye el tinaco de
1.1 m de diametro.

$ 3 950.00

Si compra mas de 5 metros cuadrados en
material o construccion, le ofrecemos el 20%
de descuento.

— 4 -
otan roras

La primera opcidn, que incluye la colocacién de un tinaco con base circular de
acerotiene un costo de 4,700 pesos. La base de acero mide 0.65 metros de radio.
También incluye el tinaco que mide uno punto 10 metros de diametro.

En la segunda opcion se contempla la colocacion del tinaco con la base de
concreto en forma cuadrada y tiene un costo de 3,950 pesos. En esta opcidn
también se incluye el tinaco que mide un metro y 10 centimetros de diametro.

En amlbas opciones se ofrece un descuento del 20 por ciento en caso de adquirir
mas de 5 metros cuadrados de material o construccion.

En este caso, la decision del administrador depende de varios factores. Por un
lado, el precio es importante, pero también debe considerar el espacio que va a
ocupar la colocacion de los tinacos. El administrador tiene asignada un area de
20 metros cuadrados. Por otra parte, desea saber qué parte de la base quedara
disponible.

El administrador piensa que, para tomar su decision, debe responder las
siguientes preguntas:

¢Cual es el area que ocupa la base de aceroy la parte disponible?

¢ Es suficiente el drea asignada para el proyecto?

¢Es posible obtener el descuento?

De acuerdo con las caracteristicas de la cotizacion, ¢cual es la mejor
opcion?

O O O O



¢Qué harias para resolver el problema del administrador de ese edificio?, ¢ piensas que
el administrador se ha preguntado |lo necesario para tomar la mejor decision? Toma
un Mmomento para resolver este problema. Registra todos tus calculos y las dudas que
vayan surgiendo.

Una manera de iniciar es calcular el costo de colocaciéon de las bases seleccionadas.
Para ello se puede multiplicar el precio de la colocacién de un tinaco por cuatro. Para
los tinacos con base de concreto, el costo se obtiene al multiplicar 3,950 pesos por 4,
con lo que se obtienen 15,800 pesos.

Tinacos con base de concreto
($3950.00) (4) =$15800.00

Para los tinacos con base de acero el costo se puede calcular si se multiplica 4,700
pesos por 4; de esta manera se obtiene que el costo para instalar los 4 tinacos con base
de acero es de 18,800 pesos.

Tinacos con base de acero

($4700.00)(4) = $ 18 800.00

Sin embargo, aun no se sabe si alguna de las dos opciones tiene descuento, ¢a qué
supones que se deba? Continua con la resolucion.

Area de la base del tinaco:

Para calcular el area de la base del tinaco, usa la formula:

A= mr?

Los datos conocidos son el didmetro de la base del tinaco de 1.1 metro. El didmetro es
el doble del radio, entonces, el radio es cero 0.55 metros.

Por otra parte, pi es numero del que no se tiene un valor exacto, por ello, para la
resolucién de este problema, toma el valor aproximado de 3.1416.

Datos
D=11m
r=0.55m

Valor aproximado
T =~ 3.1416



Con estos datos se sustituyen los valores en la formula y se realizan las operaciones.
A =(3.1416)(0.55 m)?
A= (3.1416)(0.3025 m?)
A ~ 0.950334 m?

Asi se sabe el drea de la base del tinaco. Para facilitar los cédlculos, toma sdélo cuatro
decimales, asi que el area es aproximadamente de 0.9503 metros cuadrados.

Para calcular el area de la base de concreto, se sabe que la base del tinaco representa
un circulo inscrito en la base de concreto cuadrado, como se observa en la siguiente
figura.

Diamefro 1.1 m

De acuerdo con la dimensién proporcionada en el problema, el diametro es de 1 metro
con 10 centimetros. Con estos datos es posible saber que la base serd de forma
cuadrada, cuyos lados miden 1 metro con 10 centimetros de lado.
El drea de la base cuadrada es posible calcularla usando la férmula:

A=1 x1

Se sustituye la medida del lado en la formula y se realiza la operacion:

A=(1.1m)(1.1m)
A= 1.21m?
El resultado obtenido es igual a 1.21 metros cuadrados.
Por otra parte, para calcular el area disponible para la instalacién, se puede restar el

area de la base menos el drea de la base del tinaco. La diferencia corresponde a la parte
disponible:



A=(1.21m?) — (0.9503 m?)
A=0.2597 m?
Por lo tanto, se obtiene 0.2597 metros cuadrados.
La base del tinaco representa un circulo cuya area ya conoces y, de acuerdo con la

informacion proporcionada en el problema, el radio de |la base de acero es de 65
centimetros o 0.65 metros.

radio 0.65m

Entonces es posible calcular el area de la base de acero usando la formula:

A= mr?

Sustituye el valor del radio en la formula y, por jerarquia de las operaciones, primero
eleva al cuadrado la medida del radio:

A = (3.1416)(0.65 m)?
A= (3.1416)(0.4225 m?)

A ~1.3273 m?
El resultado obtenido es 1.3273 metros cuadrados.

Para calcular el area disponible, se resta del area de |la base de acero el area de la base
del tinaco. Asi, se tiene que es igual a 0.3770 metros cuadrados.

A=(1.3273m?) — (0.9503m?) A=0.3770 m?

Una de las preguntas que ayuda a dar respuesta al problema es la siguiente: ¢es
suficiente el area asignada para el proyecto?

Reflexiona: ¢ cuales estrategias puedes usar para dar respuesta a esta pregunta?

Una manera de dar respuesta a esta pregunta es multiplicar por cuatro el area de una
base de acero y de una base de concreto. Entonces, el area que ocupa la colocacion



de cuatro tinacos con base de concreto se representa con el producto de 1.21 metros
cuadrados por cuatro, esto es, 4.84 metros cuadrados.

Por otro lado, el area que ocupa la colocacion de cuatro tinacos con base de acero esta
representada por el producto de 1.3273 metros cuadrados por 4, que es igual a 53092
metros cuadrados.

Base de concreto Base de acero
A=1.21m? A ~1.3273 m?

Area de 4 bases de concreto Area de 4 bases de acero
A = 4.84 m? A =~ 5.3092 m?

Como puedes observar, el area destinada para la colocacion de los tinacos es
suficiente, ya que el espacio que se puede utilizar es de 20 metros cuadrados.

¢ Qué piensas sobre cual es la mejor opcion?, ¢ya decidiste? Argumenta tu respuesta.

Para finalizar con el problema y dar respuesta a las preguntas: “; es posible obtener el
descuento?” y “de acuerdo con las caracteristicas de la cotizacion, ¢cual es la mejor
opciéon?”, ahora ya puedes determinar la mejor opcion.

Ten presente que el descuento se hace al comprar al menos 5 metros cuadrados de
material o construccion. Observa que el costo del material para la base de acero
cumple con esa condicion.

Para conocer el costo total se puede determinar el veinte por ciento de descuento.
Una forma de hacerlo es multiplicar 18,800 pesos por veinte centésimos.
El20% de$18800=%18800x0.20
Descuento de $ 3,600

El producto es 3,600 pesos. De esta manera, el costo de colocacion con descuento es
de 18,500 pesos menos 3,600 pesos, lo que da un precio de 15,200 pesos.

Precio con descuento: $ 18, 800 -$ 3, 600 =$ 15, 200

Nota que el costo de la base de concreto es de 15,800 pesos, pero al no reunir los
requisitos para obtener el descuento, se puede afirmar que la mejor opcién para el
cliente es la colocacién de cuatro tinacos con base de acero, pues es la opcidn mas
econdmica debido al descuento.



Has finalizado esta sesion. Reflexiona sobre los procedimientos y corrigelos de ser
necesario. Si deseas saber mas de tema, puedes consultar tu libro de texto de
Matematicas de segundo grado.

El reto de hoy:
Resuelve algunos de los problemas o ejercicios sobre el perimetro y area de poligonos

regularesy del circulo. Para ello, consulta tu libro de texto de Matematicas de segundo
grado.

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:

Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



