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La historia de las matematicas:
aportaciones de Hipatia y Euler

Aprendizaje esperado: concibe las matemdticas como una construccion social en la
que se formulan y argumentan hechos y procedimientos matematicos.

Enfasis: reconocer las aportaciones de Hipatia de Alejandria y Leonhard Euler a las
matematicas.

¢ Qué vamos a aprender?

Concebiras las matematicas como una construcciéon social en donde se formulan y
argumentan hechos y procedimientos matematicos.

Para ello, estudiaras las aportaciones de Hipatia y Euler a las matematicas.

¢Qué hacemos?

Hace muchos, muchos anos, en la antigua ciudad egipcia de Alejandria, a finales del
siglo lll'y principios del siglo IV de nuestra era, la gente escribia sobre papiros (que eran
hojas hechas de una planta) y los enrollaban en pergaminos.

Muchos matematicos y pensadores estudiaban escritos y tratados sobre diversos
temas que se encontraban en esos pergaminos. Una de estas pensadoras es la



maestra y matematica Hipatia de Alejandria.

En aquella época, un padre y su hija se sentaban juntos a estudiar los pergaminos. Sus
temas favoritos eran la filosofia, las matematicas y las ciencias. Ese padre y su hija se
lamaban Tedn e Hipatia.

Hipatia resolvia ecuaciones y proponia teorias, tanto geométricas como aritmeéticas.
Disfrutaba tanto del estudio que, al poco tiempo, comenzd a escribir sus propios
pensamientos y descubrimientos; claro que no lo hacia en libros como los conoces
ahora, sino en los papiros que se concentraban en los pergaminos de la época.

Una de sus frases mas famosas, dice:
sar, porque incluso pensar
nera erronea es mejor que No pensar en absoluto”.

Como puedes leer, el libre pensamiento te brinda plenitud y, aun cuando te
equivoques, puedes aprender sobre distintos temas al corregir esos errores, lo que te
ayuda a progresar en la vida.

Para hacer esta historia mas interesante, revisaras una ejemplificacion de una
entrevista, en donde conoceras la historia que contara la propia Hipatia.

Presta atencidn, porque probablemente aprenderas muchos datos que hasta hoy
desconoces.

Inicia la ejemplificacion.

Hipatia:

Me siento un poco abrumada, nunca me habian entrevistado, pero quiero aprovechar
este espacio para contarles un poco sobre mi, ya que gran parte del trabajo que realicé
durante mi vida se perdié. Claro que parte de mi legado fue difundido por mis
aprendices; sin embargo, quiero narrarles mi propia historia.

Tengo que empezar por decir gue mi nombre es Hipatia, pero soy conocida como
Hipatia de Alejandria, por el lugar en que naci, una importante ciudad egipcia fundada



por Alejandro Magno.

Aunqgue por mi lugar de nacimiento soy egipcia, muchos me consideran griega, a
causa de mi educacion y cultura. Debido a que, en el tiempo de mi nacimiento, entre
el ano 355 y el 370, mi ciudad formaba parte del Imperio Romano, podrian
considerarme romana, también.

Soy hija del matematico y filésofo Tedn de Alejandria, quien fue el ultimo director de
la Biblioteca del Serapeo, que estaba dentro del Museo de Alejandria. Este espacio del
conocimiento fue fundado por el emperador Ptolomeo, rey de Egipto.

Cuando era una adolescente, lo que quedaba de la Biblioteca era el Serapeum, templo
de los Serapis.

Mi padre era un padre poco comun en la época, ya que me permitia estar cerca de él
y adquirir interesantes conocimientos, algo gue no solia hacerse en esa época, menos
aun, siendo yo mujer.

Me ensend sobre las ciencias, las artes y la filosofia. Viajé a Roma y Atenas para estudiar
sobre astronomia, matematicas, fisica y légica.

Gracias a sus ensenanzas, al paso del tiempo, me converti en una renombrada
profesora: daba lecciones puUblicas sobre las ideas de Platéon y de Aristételes. Encabecé
la escuela platéonica de Alejandria, alrededor del ano 400. En ella, ensenaba
matematicas y filosofia, en particular la filosofia del neoplatonismo. Con el paso del
tiempo, fui nombrada directora del Museo de Alejandria.

Siempre me interesé la mecanica. Me encantaban los astrolabios, que eran
instrumentos utilizados por navegantes y cientificos para calcular la posicidon de las
estrellas en el cielo, lo que servia para deducir la hora y la altitud. Sin duda, ésta era una
herramienta imprescindible en mi época y tuve la fortuna y capacidad de lograr
mejorar el disefo de este antiguo aparato.

También, debido a mi interés por la astronomia realice algunas aportaciones. En la
astronomia, hay muchas matematicas, la belleza del universo no son sélo los colores y
las formas, sino también su comportamiento matematico, lo que lo hace fascinante.

Como mencioné con la ayuda de un astrolabio, logré cartografiar; es decir, pude hacer
un Mapa de varios cuerpos celestes y confeccioné un planisferio.

Asimismo, construi otros artefactos mas complejos, como el hidroscopio, que es un
aparato que se utiliza para descubrir la presencia de agua, e inventé un aerometro,
gue mide la densidad. En esos tiempos, los aparatos de este tipo ayudaban a saber la
carga de una bateria de automovil, por ejemplo.

Aungue me gustaba la tecnologia, me dediqué principalmente al estudio y ensehanza
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de las matematicas.

Hasta aqui la primera parte de la historia de Hipatia.

¢ Qué te ha parecido lo que cuenta la maestra Hipatia, hasta ahora?

Sin duda, resulta muy interesante conocer todas sus aportaciones a la ciencia.

Pero, se debe decir que, de sus obras escritas, no llegé nada hasta estos dias. Existen
numerosas referencias de sus obras en otras obras como: Comentarios sobre la
Aritmética de Diofanto de Alejandria, quien es considerado el padre del algebra;
también en la obra Las conicas de Apolonio de Perga y sobre las Tablas astrondmicas:
revision del astronomo Claudio Tolomeo. También asistio a su padre en la revision de
los Elementos de Euclides, edicidn que es utilizada en la actualidad, entre algunos
otros.

La importancia histdrica de la maestra Hipatia, radica principalmente en que es
considerada la primera mujer de la historia que contribuyd al desarrollo de las
matematicas, asi como la primera mujer astronoma de la historia. El nombre de
Hipatia significa “la suprema, la mas grande”.

Su padre, ademas de instruirla en las matematicas, ciencias, literatura, filosofia y en las
artes, también la hacia participar en una rutina de ejercicios fisicos; él decia que, para
mantener la mente sana, antes lo debia estar el cuerpo.

Hipatia:

También apoye a mi padre en la produccion de una nueva version de los “Elementos
de Euclides”, que era un tratado matematico y geométrico que se compone de trece
libros, escrito por el matematico griego Euclides. Esta version fue la base de todas las
ediciones posteriores de la obra.

Toda mi obra se perdid salvo los titulos y algunas referencias sobre matematicas y
astronomia. Tales obras han perpetuado la leyenda de que no sélo era yo una
intelectual, sino también era hermosa, elocuente y modesta.

Sécrates escribié sobre mi en el siglo V: *Habia una mujer en Alejandria que se llamaba
Hipatia, hija del filésofo Tedn, que logrd tales conocimientos en literatura y ciencia, que
sobrepasd en mucho a todos los filésofos de su propio tiempo”.

Cuando la biblioteca de Alejandria se incendio se perdieron mis trabajos, sin embargo,
todo lo que se sabe de mi fue escrito por mis estudiantes y es gracias a ellos que hoy
conoces estos datos de mi, como la primera mujer matematica.

Por ahora doy las gracias por tu atencion y fue un gusto compartir contigo un poco de
mi vida.



Hasta aqui la vida de Hipatia.

Seguramente, te resultdé muy grato saber un poco mas de la historia de una
extraordinaria mujer estudiosa de las matematicas, la astronomia y mucho mas. Sin
embargo, hay muchas personalidades mas que han realizado valiosas aportaciones a
las matematicas y otras ciencias.

Tal es el caso del famoso matematico suizo Leonhard Euler, al que, inclusive, se le
califica como el maestro de maestros en las matematicas. Ha sido el mas prolifico
escritor de matematicas de todos los tiempos. Hizo importantes contribuciones en
geometria analitica y trigonometria, donde fue el primero en considerar al seno,
coseno, etcétera, como funciones. Hizo decisivas contribuciones a la geometria,
calculo y teoria de nUmeros.

Se debe a Euler muchas de las notaciones, hoy en dia populares en matematicas: f(x)
para una funcioén, e para la base de los logaritmos naturales, i para la raiz cuadrada de
-1, el simbolo: 11 para pi, y muchas otras comunes actualmente.

Ademas, incursiond en la mecanica continua, el movimiento de la luna, el problema
de los tres cuerpos, elasticidad, acuUstica, teoria de ondas de luz, hidraulica y musica.
Euler contribuyé en muchas areasy en todas ellas empled su conocimientoy habilidad
matematica.

Para saber un poco mas de su historia, revisaras también una ejemplificacién en la
cual, el propio Leonhard Euler, hablara sobre su vida y obra.

Euler:
Qué gusto poder estar contigo y compartir mi historia; asi como algunas de mis
aportaciones a las matematicas.

Me llamo Leonhard Euler y naci el 15 de abril de 1707, en Basilea, Suiza.

Mi gusto y habilidad por las matematicas fueron evidentes desde mi nifiez. Mi padre,
Paul Euler me ensend, ademas de las matematicas elementales, otras ciencias
interesantes como la fisica. Se dio cuenta gque tenia un talento natural para las
matematicas, porgue ponia mucho empefio en mis estudiosy lo hacia con soltura bajo



la guia de mi padre. Muy joven asisti a la universidad y terminé mis estudios.

Las matematicas, me apasionaba el calculo diferencial e integral; de hecho, hay una
constante matematica que lleva mi nombre.

A una edad temprana, fui enviado a la Universidad de Basilea, donde uno de mis
profesores favoritos fue mi inspiracion. A los 17 aflos de edad, me gradué como doctor;
no médico, como los que curan las enfermedades, sino que avancé hasta el ultimo
grado posible de mis estudios superiores, siendo alin muy joven. Este fue un hecho
muy conocido en mi universidad y provocé grandes aplausos el discurso que comparti
en latin.

Recuerdo muy bien el tema que elegi, hablé acerca de la comparacién entre los
sistemas cartesiano y newtoniano. Este estudio, eventualmente, me llevd a aportar un
planteamiento de la segunda ley de Newton, en coordenadas cartesianas. Era
escandaloso en ese tiempo el debate entre los seguidores de Newton y los de
Descartes; asi que busgqué un punto medio entre estas dos escuelas.

Aunqgue mi padre deseaba que siguiera el estudio de la teologia, vio que mi talentoy
aficion iban en otra direccidn: las ciencias. Entonces, me autorizé a seguir mis estudios
favoritos. De hecho, no es por presumir, pero, ademas de las investigaciones de otros
colegas, gracias a mis aportaciones en las matematicas y la fisica, la ingenieria
electronica, que se centra en la transformacidn, transporte y propagacion de senales
eléctricas, se pudieron construir artefactos como celulares, tabletas electrénicas,
computadoras, televisiones y muchas cosas mas. Por o que puedo decir que puse mi
granito de arena para que tu tengas acceso a la tecnologia.

Y (td ya sabes qué estudiaras?

Hoy en dia, hay muchas oportunidades de estudio, si asi lo deseas. Aungue, primero,
debes terminar tu secundaria con éxito.

En mi caso, a la edad de diecinueve anos, envié dos memorias a la Academia de Paris;
una de ellas, sobre arboladura de barcos; es decir, sobre las estructuras de madera que
sostienen las velas de un barco.

Las matematicas y la fisica juegan un papel muy importante en la construccion de
medios de transporte, algo que tal vez ya sabias.

Lo que probablemente no sepas es que las matematicas y la fisica son ciencias
aplicadas a las carreras de autos o a la construccion y vuelo de aviones y que, para que
una aeronave sea aerodinamica y viaje tan rapido como el sonido, su construccion no
solo depende de los materiales, sino de la forma, para que surgquen los aires a gran
velocidad.

La segunda memoria que envie a Paris, fue sobre la filosofia del sonido: sus



propiedades, cédmo viajay, claro, lo que provoca al ser escuchado. En fin, estos ensayos
marcaron el comienzo de mi carrera.

¢TU, has hecho algun trabajo en la escuela? ;Una maqueta, un ensayo, un proyecto
con el que sientas un gran orgullo por haberlo realizado? Asi me sentia yo vy,
seguramente, podras experimentarlo conforme logres tus metas de estudio, aun a la
distancia.

Cuando fue oportuno, decidi dejar mi pais nativo, ya que no obtuve un trabajo como
profesor en la universidad de Basilea. Debido a que habia ganado una buena
reputacion, en 1727, ano de la muerte de Newton, viajé con rumbo a San Petersburgo;
fue ahi que pude reunirme con mis amigos, los jévenes Bernoulli, que habian llegado
a Rusia algunos anos antes.

Pero no todo fue miel sobre hojuelas en mi aventura hacia San Petersburgo. Iba de
camino hacia Rusia, cuando me enteré de que uno de mis amigos Bernoulli, habia
caido victima del duro clima del norte; ademas, el mismo dia que puse un pie sobre
suelo ruso, murid la emperatriz Catalina, hecho que amenazo con la disolucion de la
academia a la que asistiria, ya que la misma emperatriz habia dirigido su fundacion.

Esos momentos fueron dificiles, estuve muy desanimado, no consegui trabajo de
matematico en la academia, pero pude trabajar por un corto periodo para la armada
rusa.

Tal vez, alguna vez te has sentido desmotivado cuando las cosas no salen como
esperas, pero ten la seguridad de que siempre vendrdan momentos mejores y que
podras lograr tus metas. Yo no me rendi, ni permiti que el desanimo me impidiera
continuar.

Asi que, felizmente, obtuve la catedra de filosofia natural en 1730. Para entonces, ya
habia realizado una serie de trabajos sobre cartografia, ciencias de la educacién,
magnetismo, maquinas de vapor y construccion de barcos.

Tal vez te preguntes y ;de matematicas?

Bueno, pues mi investigacion fue sobre teoria de numeros, analisis infinitesimal,
incluyendo ecuaciones diferenciales y calculo de variaciones. Especialmente, estudié
ciertas funciones y ecuaciones diferenciales que hoy en dia llevan mi nombre. Estas
aportaciones a las matematicas de mi tiempo se extendieron siglos adelante, asi que
muchos matematicos modernos aun se basan en mis estudios para demostrar y
sustentar los nuevos conocimientos.

¢Alguna vez has enfrentado problemas matematicos que parecen imposibles?

A mi, me paso algo similar, recuerdo que habia un problema matematico que nadie
podia resolver y me tomo tres dias enteros llegar a la resolucion de este problema que



la academia necesitaba urgentemente. No descansé y lo logré, pero el esfuerzo
realizado aunado a condiciones médicas preexistentes tuvo por consecuencia la
pérdida de la vista de uno de mis ojos.

A pesar de mi situacion, prosperé en mis estudios y descubrimientos; parecia que cada
paso que daba me dotaba de mas fuerza. Cuando iba a cumplir treinta anos de edad,
la Academia de Paris me dio un premio sobre una obra que acercaba bastante la
esperanza de resolver problemas relevantes sobre los movimientos de los cuerpos
celestes. Esto me motivd a seguir escribiendo.

Fue asi como pude publicar libros, articulos y tratados, que me distinguieron como
uno de los mejores matematicos de mi tiempo. Para 1740, habia construido una gran
reputacion, gané el gran premio de la Academia Francesa en dos ocasiones en 1738 y
1740. En el verano de 1741, el rey Federico el grande me invitd a residir en Berlin. Asi
que vivi en Alemania hasta 1766. Durante mi residencia en Berlin, escribi un notable
conjunto de cartas, o lecciones, sobre filosofia natural, para la princesa de Anhalt
Dessau, que anhelaba mi instruccion.

Dicen que era un buen maestro, yo solo sé que me apasionaban las matematicasy las
ciencias y que me gustaba mucho ensefarlas. Vivi 25 afos en Berlin, ahi escribi
alrededor de 380 articulos, libros sobre calculo de variaciones, 6rbitas planetarias,
artilleria y balistica; sobre analisis, construccidn de barcos y navegacion; sobre el
movimiento de la luna y lecciones de calculo diferencial.

Finalmente, en 1766, volvi a San Petersburgo, para pasar alli el resto de mis dias. Poco
después de mi llegada, perdi la vista del otro ojo. Durante algun tiempo, utilicé una
pizarra, sobre la cual realizaba mis calculos, en grandes caracteres.

Mis discipulos y mis hijos siguieron copiando mi obra, escribiendo exactamente lo que
les dictaba. Asi que, con su ayuda, pude continuar mis estudios. Me dicen ahora que
es una obra magnifica, en extremo sorprendente, tanto por el esfuerzo como por su
originalidad.

Asi que como ves, no importa si alguna persona tiene discapacidad visual, o cualquier
otra, puedes aprender y puedes ensefar lo que has aprendido, si tienes deseo. Por
ahora me despido.

Hasta aqui la vida de Euler contada por él.

Se sabe que este matematico, tenia una asombrosa facilidad para los numeros vy el
raro don de realizar mentalmente calculos con grandes cifras.

En 1771, ocurrio un gran incendio en la ciudad, que llegd hasta la casa de Euler. Un
compatriota de Basilea, Peter Grimm, lo salvd de las llamas. Aunque se perdieron sus
libros y el mobiliario, se salvaron sus valiosos escritos. Euler continud trabajando
durante doce anos mas, hasta los setenta y seis anos de edad. Después de su muerte,



en 1783, la Academia de San Petersburgo continué publicando trabajos inéditos,
idurante casi 50 affos Mmas!

Se sabe, por sus contemporaneos, que Euler era un hombre estudioso. La tranquilidad
de animo, la moderaciény la sencillez de las costumbres fueron sus caracteristicas. Su
hogar era su alegria, y le agradaba estar rodeado de su familia. Pese a su desgracia, fue
animoso y alegre, posey6 abundante energia.

Has concluido el tema del dia de hoy.

El reto de hoy:

Si quieres conocer mas sobre estos matematicos y sus aportaciones, puedes consultar
otras fuentes en internet, solo debes constatar que sean confiables o puedes recurrir
a tu profesora o profesor de esta asignatura.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.htmi
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