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Matematicas

Medidas de dispersion

Aprendizaje esperado: calcula y explica el significado del rango y la desviacion
media.

Enfasis: resolver problemas que involucren el cdlculo del rango y la desviacién media.

¢Qué vamos a aprender?

En esta sesion se te pide tener a la mano tu cuaderno, lapiz, goma y calculadora.

¢Qué hacemos?

Imaginate ser director (a) técnico (a) de la sub 17 femenil y debes de seleccionar a una
jugadora para la posicidon de delantera, pero hay tres jugadoras para el puesto.

¢Cuales serian los criterios para seleccionarla?

Seguramente pensaras que puedes escoger que la que anote goles, podria ser el
principal criterio, por el puesto de delantera.

Observa la siguiente tabla y piensa a cual de las participantes seleccionarias.



La tabla muestra la cantidad de goles anotados por las tres jugadoras en cinco

partidos.

UELLI - 1° 2° 3° 4° 5°
2N R I T
5 0 5 0 0

Alicia 1 1 6 1 1

Al analizar la tabla y hacer uso de la aritmética, las tres jugadoras han anotado 10 goles
en total en los cinco partidos.

Pensarias en un primer momento que iba a ser facil seleccionar a una jugadora, pero
el criterio que se pretendia usar no es suficiente para este caso.

Usar sélo la aritmética no permite tomar una decision, por eso, en este caso se utiliza
parte de la estadistica para seleccionar una jugadora.

Calcula la media aritmética de los goles de las jugadoras, en otras palabras, calcula el
promedio de goles de cada una.

En caso de no ser suficiente para tomar una decision, calcula el rango y por ultimo la
desviacion media que son parte de la estadistica y, con esto podras tomar una mejor
decision de que jugadora seleccionaras como director(a) técnico (a).

Calcular la media de los goles de cada jugadora, implica sumar los goles y dividirlos
entre 5 que es el nUmero total de partidos jugados.

Para Emily: dos mas dos mas dos mas dos mas dos el resultado es diez, entre cinco su
media es de 2.

2+2+42+2+2 =10 =2
5 5
Para Alma: cinco mas cero mas cero mas cinco mas cero el resultado es diez, entre
cinco su media esde 2
5+0+0+5+0 =10 =2
5 5

Para Alicia: Uno mas uno mas seis mas uno mas uno el resultado es diez, entre cinco
su media es de 2.



141464141 =10 =2

5 5

El promedio de las tres es el mismo y con esta informacion aun no se podria tomar
una decision.

Como con la media aritmética no es suficiente informacion, utiliza el rango y observa
si te ayuda mejor.

Para calcular el rango de cada jugadora toma en cuenta la diferencia entre el valor
maximo y el valor minio minimo del ndmero de goles.

RanNgo= Xmax — Xmin

Emily: Valor maximo 2 menos valor minimo 2 es igual a O.

2-2=0
Alma: Valor maximo 5 menos valor minimo O es igual a 5.

5-0=5
Alicia: Valor maximo 6 menos valor minimo 1es igual a 5.

6-1=5
Por el momento una de las jugadoras se podria descartar por tener un rango bajo.
Pero aun hay dos jugadoras con el mismo rango.
Con la informacién del rango, todavia no puedes tomar una decision.

Ahora calcula la desviacion media y se espera que con esta medida de dispersion sea
posible tomar la decision.

En la tabla se observan las medidas calculadas.



(e EGla e 100 2° 3° 4° 5° Media Rango

Emily 7|2 |2 |z |2 2 0
5 0 5 0 0 2 5
1 1 6 1 1 2 5

La media es igual para las tres jugadoras.
El rango de Emily es menor que Alma y Alicia.

Como director(a) técnico(a), la informacién aun es insuficiente para una toma de
decisiones.

La desviacién media se calcula a partir del valor absoluto de la diferencia de cada dato
con relacion al promedio, se suman dichos valores, por ultimo, se divide entre el total
de ndmeros de datos.

| _X| + |y X| + - + |x,_X]|
x — n

Para Emily la desviacion media es de O
Para Alma la desviacién media es de 1.4

Para Alicia la desviacion media es de 1.6.

C2-20+12-2(+[2-2]+[2 -2 +]2-2]

Emily D, = c
7|0|+|0|+|0\+|o|+\‘0|7070
= : =z=
[5=2]+[0=2|+[5-2|+|0-2]+|0—-2]
Alma D, =
5
[B[+ 2]+ 13|+ [2] +12] 12
= =—=1.4
5 5
.. 11-2|+|1-2|+|6=2|+|1-2|+|1-2]|
Alicia D, =

5

L[+ 1]+ 4]+ 1+ 1] _8
= - :gzl,ﬁ

Los valores obtenidos de la desviacion media de cada jugadora indican qué tan lejos
estan del promedio, lo cual es el punto de comparacion.



Alicia es la jugadora que mas se aleja del promedio con uno punto seis, en cuanto a
Alma es uno punto cuatro, cero punto dos menory quien esta dentro del promedio es
Emily.

Con estos datos, ahora si puedes tomar la decision como director(a) técnico(a), ¢a
guién escogerias de las tres?

Lo anterior permite elegir a Emily quien tienen el mejor desempeno en los partidos.

No sélo por anotar goles, sino por mantener un ritmo constante de anotaciones en los
cinco partidos.

Con la tabla donde se anotd la media aritmética, el rango y la desviacion media,
puedes observarla en grafica que represente los valores calculados.

Se tiene:

[=2)

o~

N Wk o N

Para las tres la media aritmética es igual a 2.
Se muestran tres conjuntos de datos:

El primero es de Emily en el centro junto a la media, el segundo de Alma el cual esta
mMas alejado y, el tercero de Alicia quien tiene la dispersion menor de los datos.

La grafica también muestra la media que es 2, el maximo y minimo de cada conjunto
de datos, ademas se observa la desviaciéon de los datos respecto de la media.

Ahora resuelve otro egjercicio, al analizar un conjunto de datos utilizando el rango y la
desviacion media.

Antonio es mensajero y en la tabla se registraron los kildmetros diarios que recorrid
durante cuatro semanas.



L M M J V
2 5 6 8 9
4 6 5 7 8
6 6 6 6 6
3 4 10 9 4

A partir de los datos:
¢Como seria una semana tipica de recorrido de Antonio?
¢ Como se distribuyen sus recorridos?

Calculala media de los recorridos por semana y observa si con este calculo se responde
alguna de las dos preguntas.

Para calcular la media de cada semana, se suman los kilbmetros recorridos de lunes a
viernesy se dividen entre el total de dias trabajados, es decir, 5.

Suma de los kildmetros
Los dias de trabajo

Realiza el calculo de la media o promedio de cada semana.

Primera semana: Se suman dos mas cinco mas seis mas ocho mas nueve igual a 30,
se divide entre 5igual a 6y, la media es 6.

N

0=6

Segunda semana: Se suman cuatro mas seis mas cinco mas siete mas ocho igual a 30,
se divide entre 5igual a 6y, la media es 6.

N

0=6

Tercera semana: Se suman seis mas seis mas seis mas seis mas seis igual a 30, se divide
entre 5igual a6y, la media es 6.

N

0=6



Cuarta semana: Se suman tres mas cuatro mas diez mas nueve mas cuatro igual a 30,
se divide entre 5igual a 6y, la media es 6.

30=6

5

La media aritmética es la misma en los cuatro conjuntos de datos, al parecer, estos
cuatro conjuntos de datos no presentan alguna diferencia.

L M M J V km
2 5 6 8 O 6
4 6 5 7 8 6
6 6 6 6 6 6
3 4 10 9 4 6

La media aritmética es la misma, por lo tanto, se puede decir que en promedio Antonio
camina 6 kilémetros por dia.

Con esta informacion se responde la primera pregunta:
¢Como seria una semana tipica de recorrido de Antonio?

A partir de la media aritmética un recorrido tipico de Antonio es recorrer por semana
6 km en promedio.

Ahora calcula el rango de cada semana.
RangO: Xmax — Xmin

Es la diferencia entre el valor maximoy el valor minimo, en este caso de los kildmetros
recorridos de lunes a viernesyy, lo realizaras con las cuatro semanas

Para la primera semana:
Valor maximo es nueve.
Valor minimo es dos.

Nueve menos dos es igual a siete.



Para la segunda semana:
Valor maximo es ocho.
Valor minimo es cuatro.

Ocho menos cuatro es igual a cuatro.

Para la tercera semana:
Valor maximo es seis.
Valor minimo es seis.

seis menos seis es igual a cero.

Para la cuarta semana:
Valor maximo es diez.
Valor minimo es nueve.
Diez menos tres es igual a siete.
10-7=3

Observa los valores de los rangos de cada semana, en las cuatro semanas se aprecia

una diferencia entre ellas.
Datos en km Rango

LM M JV km
2 5 6 89 6
4 6 5 7 8 6
6 6 6 6 6 6
3 4 10 9 4 6

La diferencia mas significativa es en la primera semana, a diferencia de los valores
obtenidos de la media aritmética, lo cuales fueron todos iguales.



Sin embargo, con la informacién hasta ahora del comportamiento de los datos, aun
no es posible responder del todo la segunda pregunta.

Calcula la desviacion media de cada semana de la siguiente forma:

A partir del valor absoluto de la diferencia de cada dato en relacion con el promedio,
suma los valores y dividelos entre el numero total de datos.

Loy X[+ o X| + -+ |x,,_X|
D, = -

Se van a ocupar los valores anteriores para calcular la desviacion media, como en el
otro problema donde fuiste director(a) técnico(a).

Para semana uno, se calcula la sumatoria de los valores absolutos de la diferencia entre

cada dato y la media, dividida entre el total de datos, es igual a 10 entre 5, por lo tanto,
la desviacion media esiguala 1.6

Semana 1

_12—-6]+|5—-6]+|6—6]+[8—6]+|9— 6|

x

5
|—4| + |=1| + 0| +|2| +|3] 10 _
. = - == =16

Semana 2
[4—6]+|6—6|+|5—6|+|7—6|+|8—6|
x:
5
=2+ 10] + [=1] + |1 + 2] 6
x: 5 pr—

=1.2

vl

Para semana dos, la desviacion media es igual a 6 entre 5 el resultado es 1.2

Para semana tres la desviacidon media es igual O entre 5 se obtiene O.



Semana 3

[6—6]|+]|6—6|+|6—6|+|6—6|+|6—6]
x:
5
101+ [0] + 0] + [o] + 0] _ 0

—=0
* 5 5

Semana 4

3—6|+]4—6|+]10—6|+|9—6]+|4—6
B 5

|=31+[=2[+ 4+ 3] +]-2] _ 14
—_— —_— — 2.8
5 5

D,

D,

Para semana cuatro la desviacién media es igual 14 entre 5 dando como resultado 2.8.
Con estos resultados puedes responder la segunda pregunta:
¢ Como se distribuyen sus recorridos?

La semana con un recorrido tipico fue la tercera, sus datos estan alineados a la media
igual a 6, su rango y desviacion media es O.

M M J Rull km |

[Semana I V.  km

R 2 5 ¢ 9 6 7
B+ 6 5 7 8 6 VI 1.2 |
BER 6 6 6 6 6 6 o KN
[ E 4 10 9 4 6 7 laill

La segunda semana tuvo un pequeno alejamiento respecto de la media de 1.2 km.

La primera semana presentd un desvio de 1.6 km respecto de la media, su rango fue
de 7 km, es el mas alto de las semanas.

Y por ultimo la cuarta semana tuvo la mayor dispersion respecto de la media, pero su
rango de 1fue el menor.

Observa los datos representados por una grafica.



—10

Con base en la grafica, se concluye:

Una semana tipica para Antonio es la tercera semana, porque todos los dias recorrié 6
km, cantidad que coincide con su media, generando un rango de 0. Esto indica que al
coincidir los datos con la media su desviacidn media es O, es decir, los datos no estan
alejados entre si.

Y, en comparacion con la cuarta semana cuyo rango es de 7 y una desviacion media
de 2.8.

Observa que todos los datos de las tablas se pueden graficar.

Las graficas permiten analizar visualmente la dispersion de los datos con respecto a la
media.

Calculay responde lo solicitado a partir de la siguiente tabla.

En la tabla esta registrada la puntuacién de cuatro participantes en una competencia
de tiro con arco, determinen:

Participante

Tiro Paola ~ Andrea Marcela  Amira Mia
7 10 10 9 8
10 9 10 7 10
9 7 10
8 9 9
7 6 8 9 6

1. En las competencias de tiro con arco el ganador es quien obtiene mejor promedio.
¢Quién gand la competencia?



2. ;Quiénes son los participantes con los datos menos dispersos y quienes con los
datos mas dispersos de acuerdo con el rango?

3. Con base en la desviacion media, ¢ Cual es el resultado menos disperso y cual el mas
disperso?

Para responder la primera pregunta se calcula el promedio de puntajes de cada
participante.

Para Paola la suma de sus puntos es de cuarenta y dos entre cinco tiros, el resultado
es ocho punto cuatro.

Para Andrea, la suma esigual a cuarenta y dos puntos entre cinco, el promedio es ocho
punto cuatro.

Para Marcela sus puntos suman cuarenta y dos entre cinco, su promedio es de ocho
punto cuatro.
Los puntos de Amira son cuarenta y uno dividido entre cinco, su promedio es de ocho

punto dos.

Por dltimo, Mia, sus puntos son cuarentay tres entre cinco, su promedio es ocho punto
seis.

En la tabla registren los resultados obtenidos.

Participante

Tiro Paola Andrea Marcela Amira Mia
7 10 10 9 8
10 9 10 7 10
9 9 7 10
8 9 9
6 8 9 6

7
] 84 8.4 8.4 8.2

La respuesta a la pregunta es:

La ganadora es Mia, porque entre las cinco participantes, ella obtuvo el mejor
promedio de ocho punto seis.

Para la segunda pregunta calcula el rango de los puntajes obtenidos por las
participantes.



Para Paola el valor maximo es diezy el minimo es siete, su rango es tres.
Para Andrea, diez y seis, su rango es cuatro.

Para Marcela, diez y siete, su rango es tres.

Para Amira, nueve y siete, su rango es dos.

Por udltimo, Mia diez y seis, su rango es cuatro.

Agrega los datos obtenidos en la tabla.

Participante

Paola  Andrea Marcela  Amira Mia
— 7 10 10 9 8
n 10 9 10 7 10
8.4 8.4 8.4 8.2 8.6

La respuesta es Amira, ella es quien tiene los datos menos dispersos con 2 puntos,
Marcela y Paola tienen 3 puntos.

Calcula la desviacion media para responder la tercera pregunta.

Utiliza la formula para obtener la desviacion media de las cinco participantes vy, los
resultados son:

|2, —%| + |xa — %]+ -+ |x, — =
n

n.=

La desviacion media para el caso de Paola es igual a 8.4 entre para el de: 1.12.



Participante

Tiro Pacla Andrea Marcela  Amira Mia
7 10 10 9 8
10 9 10 7 10
9 9 7 7 10
9 8 7 9
7 6 8 9
Promedio 8.4 8.4 8.4 8.2 8.6
3 4 3 2 4
Desviacion SurEpREERY! 128 092 132

media

Andrea tiene una desviacion media de: 1.12.
Marcela tiene una desviacion media de: 1.28.
Amira tiene una desviacion media de: 0.92.
Mia tiene una desviacion media de: 1.32.

La respuesta es: Los puntos de Mia son los mas dispersos, en comparacién con los
puntos de Amira que son los menos dispersos.

La grafica de los datos de la tabla quedaria de la siguiente forma:

12

10 10
S 9
- x8.4
7 7 7

0o

En ella se aprecian las medias 8.2,8.4y 8.6.

Los rangos 2, 3 y 4 respectivamente marcados de un color diferente para cada
participante.



Los datos por participante con respecto a su media estan agrupados.
Observa el tamano de las graficas entre participantes, el cual indica que la diferencia
entre las desviaciones es minima
El reto de hoy:
Si tienes dudas o quieres ejercitar lo aprendido, te puedes apoyar en tu libro de texto.
iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html



https://www.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html

