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[a Via Lactea

Aprendizaje esperado: describe algunos avances en las caracteristicas y la
composicion del universo (estrellas, galaxias y otros sistemas).

Enfasis: conocer las caracteristicas de la Via Ldctea, asi como la ubicacién de nuestro
sistema solar.

¢Qué vamos a aprender?

En esta sesiéon, abordaras un tema muy apasionante relacionado con uno de los
componentes del universo: la Via Lactea; por lo que haras una revision general de sus
principales caracteristicas que se conocen en la actualidad. Es un tema de graninterés,
ya que es la galaxia en la que se encuentra el sistema solar.

¢Qué hacemos?

En la Via Lactea se ha descubierto que hay diversos tipos de estrellas, supernovas,
nebulosas, energia y materia oscura, pero muchas de sus caracteristicas siguen siendo
misteriosas hasta para los cientificos.

Para conocer mejor esta galaxia, revisaras algunos aspectos que la caracterizan, entre
ellos:

¢De doénde proviene el nombre de “Via Lactea”?
;Qué forma tiene la Via Lactea?

¢ Cudles son sus dimensiones?

¢ COmMo es su estructura?
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La Via Lactea se puede apreciar en el cielo nocturno y despejado, principalmente en
lugares que estén alejados de ciudades o poblaciones muy iluminadas que impiden
su observacion, como el campo, la playa o la montana. Observa la siguiente imagen.

Se distingue como una gran franja blanca luminosa que atraviesa el firmamento.
Desde la AntigUedad las personas observaron esta franja luminosa en noches oscuras
y la relacionaron con sus creencias, dioses y mitos. En la mitologia griega adjudicaron
su creacion a la diosa Hera, esposa de Zeus.

El mito tiene varias versiones que estan relacionadas con otro famoso personaje
mitoldgico: Heracles, también conocido como Hércules por los romanos.

El mito refiere que el dios Zeus se enamord de una mujer mortal, se trataba de la hija
del rey Electrion de la ciudad de Micenas, llamada Alcmena, con quien tuvo un hijo
que considerod su favorito. Se trataba de Heracles o Hércules. Esto provocé los celos y
enojo de Hera, esposa de Zeus.

Aunque Heracles era hijo de un dios, podia moriry sélo lograria lainmortalidad si fuera
alimentado del seno de Hera, lo cual era practicamente imposible.

Una de las versiones de este mito dice que, con ayuda y enganos de otros dioses,
lograron que mientras Hera dormia, amamantara al pequefo Heracles, pero al
descubrir que se trataba de él, la diosa lo retird bruscamente de su pechoy la leche se
derramo, esparciéndose por el cielo, dando origen al “camino de leche” que cruza el
firmmamento. Por ello, el nombre Via Lactea proviene del latin y significa “Camino de
Leche”.



El interés de la humanidad por conocer su sitio en el cosmos le ha llevado a elaborar
creaciones culturales como la de la mitologia griega. Otra leyenda acerca de la Via
Lacteay el origen de las estrellas proviene de los pueblos nahuas de la sierra de Puebla.

Para conocer mas al respecto, lee con atencion la Leyenda nahuatl:
Leyenda nahuatl

“Hace mucho tiempo, tanto que no se sabe cudnto, lo unico que habia en el
cielo por las noches era la Luna y Mixcoat! Ohtli, una serpiente preciosa de
cristal.

La Luna era muy caprichosa como ahora todavia lo es: unas veces alumbrabaq,
otras no; unas veces lo hacia mal; por eso la serpiente de cristal se dedico a
alumbrar constantemente al mundo, en las noches en el poniente y en las
mananas por el oriente.

A eso se debe que tenia que recorrer constantemente el camino que se ve en
el cielo, y lo hizo tanto que quedd marcado para siempre.

Pero sucedio que la Luna, envidiosa de la belleza de la serpiente y del carifio
que todos los hombres le tenian, le arrojo una piedra y la serpiente, que no
pudo esquivar el golpe, se rompid en muchisimos pedazos.

Estos fragmentos se esparcieron por todo el cielo y son los puntos de luz que
se llaman estrellas, que hacen tan bellas las noches cuando no hay nubes.

La cabeza de la serpiente cayo por el rumbo donde sale el Sol y es el lucero de
la manana; su corazén cayo en el poniente y es el lucero de la tarde.”

La morada césmica del hombre. Ideas e investigaciones
sobre el lugar de la Tierra en el universo,
de Marco Arturo Moreno Corral.

¢En el lugar donde vives existe alguna narracién acerca de esta gran franja luminosa
gue se observa en el cielo nocturno? Recuerda que estos relatos son valiosos como
expresiones de nuestra cultura, sin embargo, no tienen caracter cientifico.

En la actualidad, los cientificos saben que la franja iluminada que se observa en la
noche es una parte de lo que se conoce como la galaxia Via Lactea. En su conjunto
constituye todo un sistema gigantesco que se mantiene unido por la fuerza de
gravedad y agrupa una inmensa cantidad de estrellas, que pueden encontrarse solas
o formando sistemas con dos o hasta millones de miembros; ademas, hay gas, polvo
interestelar y distintos tipos de radiacion.



La Via Lactea es del tipo espiral, pues tiene varios brazos, lo que le da la apariencia de
un rehilete o remolino. Los cientificos estiman que esta formada por mil millones de
estrellas, aproximadamente, siendo una de ellas el Sol.

El sistema solar, que incluye el Sol, se ubica en uno de los brazos de la galaxia, alejado
del centro. Esta cerca del borde a 26,000 anos luz de distancia del centro. El Sol, junto
con todo su sistema planetario, se mueve alrededor del centro de la galaxiay tarda 250
millones de afnos en completar una vuelta; se estima que desde su formacién ha dado
unas 20 vueltas. Observa la siguiente imagen para conocer su ubicacion.

De acuerdo con las investigaciones cientificas, se piensa que La Via Lactea comenzé a
formarse hace unos 13,000 millones de anos, pocos cientos de millones de anos
después de que el Big Bang o Gran Explosion originara el universo.

Nuestra galaxia es parte de un conglomerado mayor de mas de 50 galaxias llamado
“Grupo Local”. Entre las galaxias de este grupo esta la de Andrémeda, de mayor
tamano comparado con la Via Lactea, al igual gue numerosas galaxias mas pequefas,
como las Nubes de Magallanes.
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Desde la superficie terrestre estos “grandes vecinos” del Grupo Local se pueden
observar a simple vista en noches oscuras y con cielo despejado. Se distinguen como
manchas difusas de color blanquecino. La galaxia de Andrémeda es visible en el
hemisferio norte, en tanto que, las Nubes de Magallanes aparecen en el hemisferio sur.

En la siguiente fotografia se pueden apreciar las dos Nubes de Magallanes, en el lado
izquierdo, ademas de la Via Lactea.




El Grupo Local, a su vez, es parte de una agrupacion mas grande de galaxias llamado
el supercumulo de Virgo. Como la Tierra se encuentra dentro de la Via Lactea, esto ha
dificultado su estudio, ya que solamente una parte de nuestra galaxia puede
observarse con telescopios 6pticos. Ademas, la galaxia presenta una gruesa capa de
polvo interestelar que impide ver su centro. Por ello, los astronomos han determinado
su estructura con la ayuda de telescopios e instrumentos que pueden detectar
distintas formas de radiacion electromagnética que emiten los cuerpos que la forman.

Los cientificos han inferido que nuestra galaxia practicamente es plana, aunque no
totalmente, pues se ha identificado que uno de los extremos se curva hacia arriba y el
lado contrario hacia abajo. En promedio, mide cien mil anos luz de diametro, pero sélo
mil anos luz de espesor. Asimismo, gira en espiral alrededor del centro.

Debido a que nos encontramos cerca del borde del remolino, no es posible observar
bien a la Via Lactea. Entonces, ¢ cOmo se sabe que tiene esa forma?

Los cientificos infirieron que nuestra galaxia es muy parecida a otras que es posible
observar completas con telescopios; la informacién que han obtenido ha sido de
utilidad para deducir las semejanzas y caracteristicas de la Via Lactea.

Por ejemplo, Andrémeda es una galaxia espiral, similar a la nuestra, de la que se han
tomado imagenes que evidencian su forma y se tienen datos acerca de los
componentes de sus brazos.

Galaxia Andromeda

Fuente: NASA /JPL/ Institutode
Tecnologia de California




Por lo tanto, nuestra galaxia no se puede observar en su conjunto; lo que se sabe de
ella se deduce a partir de lacomparacion con la informaciéon obtenida de otras galaxias
espirales. Ademas, con ayuda de telescopios terrestresy espaciales como el Hubble, se
han tomado multitud de imagenes que han permitido estudiar la Via Lactea.

Si bien en la antigua Grecia el filosofo Demodcrito pensé que el haz blanco que se
observaba en el cielo nocturno podia provenir de estrellas con brillo muy tenue, su idea
fue un razonamiento, sin ninguna evidencia, que no hallé respaldo.

No fue sino hasta el ano de 1610 que Galileo reconocié que la banda de luz estaba
formada por gran cantidad de estrellas. El astronomo obtuvo la primera prueba de
esta afirmacion al observar la franja luminosa en el cielo con su rudimentario
telescopio y distinguir que la Via Lactea estaba formada por innumerables estrellas.

Después de Galileo, y a partir de muchas observaciones con telescopios cada vez
mejores, se hicieron intentos para identificar los componentes del universo y descifrar
Sus caracteristicas.

Asi surgieron diversos modelos de |la Via Lactea, como el que sostuvieron Pierre Simon
de Laplace y William Herschel en el siglo XVIII, los cuales proponian que la Via Lactea
era una isla dentro de un universo plagado de muchas islas. Otra idea surgida en la
época era que el Sol estaba en el centro de la Via Lactea.

Con el avance de la ciencia y la tecnologia, ahora se sabe que la franja difusa e
iluminada que se observa en el cielo nocturno es parte de una galaxia que constituye
un gran sistema complejo y dinamico en el que ocurren cambios constantes.

Los cientificos han identificado en su estructura cuatro partes bien diferenciadas: el
halo, el disco y el centro o nucleo galactico rodeado del bulbo o protuberancia central.
Estas estructuras se encuentran interrelacionadas de manera compleja y giran a
distintas velocidades. Observa la siguiente imagen.
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El halo es una estructura esferoidal que envuelve los demas componentes de la
galaxia, en esta region la concentracion de estrellas es muy baja, son estrellas muy
viejas; también se han identificado nubes de gas y polvo interestelar. Es una regién en
la que no hay formacion de estrellas.

Los cumulos globulares son agrupaciones de estrellas que forman una especie de
globos llenos de millones de estrellas tan antiguas que son como reliquias de la
formacioén galactica. Suponen que se formaron cuando la galaxia era aun una gran
nube de gas que colapsaba y se iba aplanando cada vez mas.

Los objetos contenidos en el halo no realizan el mismo movimiento de rotacion del
disco, aunque gira con lentitud. Otra caracteristica del halo es la presencia de gran
cantidad de materia oscura.

La materia oscura no puede ser observada directamente, aparentemente no hay
estrellas, pero se dedujo su existencia a partir de la observacion de anomalias en la
rotacion galactica.

Una gran parte de la masa del halo galactico esta en forma de materia oscura. Este
material no se detecta por la observacidn de la radiacidén electromagnética. Los
cientificos han inferido su existencia por los efectos que produce en los objetos que si
se pueden observar directamente. Se ha estimado que la materia oscura de la galaxia
constituye el 88% de la masa total.

Otra de las partes a la que los cientificos y aficionados a la astronomia les gusta
observar es el disco, que tiene poco espesor en relacion con su diametro. En esta
region se acumula la mayor cantidad de estrellas de la galaxia, principalmente
estrellas jovenes. Observa la siguiente imagen para identificar las diversas partes de la
galaxia.



Sistema Solar

La franja iluminada que se ve en la noche corresponde al disco visto de perfil, como si
fuera la parte lateral o canto de una moneda.

El disco es la region de la galaxia que mas gas contiene y es ahi donde se dan los
complejos procesos de formacidon estelar, esto es, el nacimiento de estrellas. Lo mas
caracteristico del disco son los brazos espirales, cuyo nUmero se encuentra en debate,
algunos de los cuales son Perseo, Oridn y Sagitario.

Los brazos son regiones densas, pero no son estructuras sélidas, ya que estan
formadas por gas, polvo y miles de millones de estrellas calientes y luminosas, lo que
hace que los brazos resalten y sean prominentes.

El brillo en ellos es mayor porque es alli donde se encuentran las estrellas gigantes
azules de gran luminosidad y alta temperatura. Estas estrellas son de corta vida, nacen
y mueren en el brazo espiral, por lo que se les utiliza como excelentes marcadores de
Su posicion. También se localiza un gran numero de estrellas de edades intermedias
como el Sol.

En los brazos espirales han detectado nubes irregulares de hidrogeno ionizado,
originadas precisamente por el viento estelar que producen las gigantes azules. Estas
nubes son altamente energéticas, pues emiten radiacién ultravioleta o en otras
frecuencias mas cortas.

Las estrellas del disco orbitan en torno al centro de la galaxia como lo hace el Sol.
Asimismo, las nubes de gas y polvo giran alrededor del centro, y con ese movimiento
se delinean los brazos.

Estudios recientes muestran que nuestra galaxia es atipica debido a que en los ultimos
10,000 millones de anos no ha ocurrido ninguna fusion importante con otra galaxia;



ademas, se han formado estrellas de manera constante y la evolucion del sistema ha
sido tranquila, a diferencia de lo que ha sucedido con numerosas galaxias espirales
como Andrémeda, las cuales han aumentado su tamano y masa debido a la absorcion
de otras galaxias menores.

Por medio de mediciones del telescopio espacial Hubble se ha identificado el
movimiento de la galaxia de Andromeda hacia la Via Lactea, como efecto de la

atraccion gravitacional entre las dos galaxias.

Los cientificos sefalan que es posible que en algunos miles de millones de anos se
fusione la Via Lactea con Andromeda y formen una galaxia mayor.

El centro o nUcleo de la galaxia, es la zona con mayor densidad de estrellas. Tiene una
forma esferoidal achatada y gira como un sélido rigido.

Nucleo
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La mayor parte del nucleo se oculta tras nubes de polvo que impiden su observacién
con telescopios 6pticos; sin embargo, se ha registrado radiacién por medio de
mecanismos como celdas fotoeléctricas, filtros infrarrojos y radiotelescopios; estos
estudios indican la presencia de objetos compactos cerca del centro, posiblemente
restos de estrellas o un enorme agujero negro.

Suponen que debe haber un gran agujero negro de unas 2.6 millones de masas
solares, al que denominaron Sagitarius A o Sagitario A. Su deteccidn la infirieron con
base en el efecto de la atraccidon gravitacional en estrellas cercanas que giraban en
torno a un punto oscuro, a mas de 1,500 km/s. Se estima gque el nucleo tiene una
densidad de 20,000 millones de masas solares, y su luminosidad corresponde a 5,000
millones de veces la del Sol.



Rodeando el nudcleo hay un bulbo o protuberancia central que sobresale del disco
plano de la galaxia. Con base en las observaciones, se sabe que esta formado por una
variedad de estrellas, muy masivas y viejas como las gigantes rojas, aungque también
hay estrellas de baja masa y otras que emiten rayos X. En cualquier caso, las estrellas
se encuentran en las etapas finales de su existencia, esto quiere decir que en esa
regidon no hay estrellas jovenes.

Sistema Solar

En la observacion de |la Via Lactea, a simple vista suponen que la parte mas iluminada
corresponde al nucleo de la galaxia. La region central de |la Via Lactea y el halo estan
compuestos por estrellas antiguas que se encuentran en etapas avanzadas de su
evolucion, como las rojas.

En el disco, surgiendo de los lados opuestos de la regiéon central, estan los brazos
espirales, que contienen una gran poblacién de las estrellas mas jévenes, blancas y
azules, junto con mucho polvo interestelar y gas. En los brazos hay nebulosas en las
cuales se estan formando nuevas estrellas. Uno de los brazos pasa por las
proximidades del Sol e incluye a la gran Nebulosa de Orion.

En los dltimos anos, la fisica ha progresado considerablemente con relacién al estudio
de la gravitaciéon y las particulas que forman a los atomos. Asimismo, el progreso en la
tecnologia relacionada con los sistemas electrénicos y computacionales, los satélites
artificiales, las técnicas radioastrondmicas, los diferentes telescopios, la fotografia, asi
como los diversos instrumentos que captan la gama de radiacion electromagnética
han permitido contar con mas informacién acerca de los fendmenos fisicos que
ocurren en el universo.



Sin embargo, los astrénomos sefalan que falta mucho por investigar acerca de
nuestra galaxia, acerca de la materia oscura, la composicién y la estructura del ndcleo
galactico, el origen de la galaxia, entre otras muchas incoégnitas.

Es maravilloso contemplar la noche cerrada; el campo abierto y cielo despejado son
una oportunidad para sentirse conmovido al observar semejante espectaculo, en el
gue la ciencia, la filosofia y el arte dan diferentes respuestas que amplian el
conocimiento y el deseo ardiente de toda mente pensante.

Con esta informacidn, has concluido la sesiéon. Si deseas saber mas del tema, puedes
consultar tu libro de texto de Fisica.

El reto de hoy:
Retoma las preguntas que se presentaron al inicio de la sesidén y respdndelas:

¢De doénde proviene el nombre de “Via Lactea””?
;Qué forma tiene la Via Lactea?

¢ Cuales son sus dimensiones?

¢ COmMo es su estructura?

O O O O

Ademas, si te es posible, investiga en otras fuentes sobre este tema, la Via Lactea.

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:

Lecturas
https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.htmi
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