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cCual es la importancia de las
reqcciones redox en avances
tecnologicos?

Aprendizaje esperado: analiza los procesos de transferencia de electrones en
algunas reacciones sencillas de oxido-reduccion en la vida diaria y en la industria.

Enfasis: analizar los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones
sencillas de éxido-reduccion en avances tecnoldgicos.
¢ Qué vamos a aprender?

Lee la siguiente frase del cientifico Tomas Alva Edison, inventor de la bombilla
eléctrica:

“Que algo no haya salido como hayas querido, no significa que sea inutil”.

Hay frases que, aunque fueron dichas hace mucho tiempo, te siguen invitando a
reflexionar en la actualidad y durante esta contingencia, como ésta, que expreso el
cientifico Albert Einstein hace mas de 100 anos:



“Se ha vuelto terriblemente obvio que nuestra tecnologia ha superado nuestra
humanidad.”

En esta sesion estudiaras algunos ejemplos de reacciones de o6xido-reduccion
también llamadas reacciones redox. Analizardas como suceden los procesos de
transferencia de los electrones y se abordara la importancia de dichas reacciones en
algunos avances tecnoldgicos.

NOTA para los docentes:

En la siguiente pagina electréonica podras encontrar una breve resefna de la historia de
las reacciones redox, asi como ecuaciones quimicas y programas de simulacion para
observar cémo y por qué suceden dichas reacciones. Revisa la siguiente liga para

facilitar el acceso a la informacion:

https://proyectodescartes.org/uudd/materiales_didacticos/redox-JS/index.html

Ademas de tu curiosidad y tus conocimientos previos, necesitaras los siguientes
materiales:

1. Bitacora cientifica
2. Libro de texto de Ciencias. Quimica
3. Lapiz, boligrafo y colores

cQué hacemos?

La elaboracién y funcionamiento de muchos aparatos de uso cotidiano implican
cambios quimicos que incluyen reacciones de Oxido-reduccion. Este tipo de
reacciones no sé6lo son aguellas en las que interviene el oxigeno. ; Qué hay en tu hogar
que implique reacciones redox para su funcion?

Desde que inicia tu dia haces uso de dispositivos tecnoldgicos que te facilitan realizar
actividades diarias y estan presentes en la vida cotidiana, por ejemplo, los celulares, los
controles, las computadoras, pero ¢ qué tienes en comun estos objetos?

Todos son aparatos electronicos. Pero si los analizas, veras que tienen una
caracteristica particular y es que todos poseen una pila eléctrica como fuente de
energia. Sin ella no funcionarian. ¢Por qué? Porque dentro de ellas se producen
reacciones redox que generan la energia necesaria para que los aparatos funcionen.

Una pila eléctrica comun esta conformada por tres partes, un anodo, que es un
electrodo positivo; un catodo, que es un electrodo negativo, y un electrolito liquido,
solido o en pasta.


https://proyectodescartes.org/uudd/materiales_didacticos/redox-JS/index.html

El electrolito es el medio que permite el movimiento de los iones entre las terminales
de un circuito. Al moverse los iones, se presenta también un flujo de electrones que
permite transformar la energia quimica en energia eléctrica.

Utilizar pilas tiene sus desventajas pues contienen sustancias corrosivas y toxicas
como el mercurio. EI mal manejo de éstas puede ser perjudicial para el medio
ambiente, ya que contaminan el suelo y los mantos acuiferos.

Esto te da una idea de qué tan comunes son las reacciones de 6xido-reduccién en la
vida cotidiana. Otros ejemplos son la putrefaccion, la fermentacion, el deterioro de los
metales, la combustion, la respiracion y la fotosintesis. También hay instrumentos de
medicién que utilizan las reacciones de oxidacion, por ejemplo, el alcoholimetro y el
glucémetro, que analizaras mas adelante.

Escribe las siguientes preguntas en tu cuaderno y contéstalas.

¢En qué fendmenos se presentan las reacciones de dxido-reduccion?

¢Cual es la importancia de las reacciones redox en avances tecnolégicos?

¢Como se da la transferencia de electrones en las reacciones redox?

Con el objetivo de tomar decisiones informadas con relacion al desarrollo de la
tecnologia para el cuidado del ambiente y la salud, se retoman aspectos basicos de las
caracteristicas y representaciones de las reacciones redox que se han venido

trabajando desde sesiones anteriores.

Recuerda algunas aplicaciones de las reacciones dxido-reduccion en la vida cotidiana
y en la industria.

Observa el siguiente video del minuto 02:50 al 03:30.

1. Oxidaciéon y reduccién de los elementos
https://youtu.be/JUIP9g6bgY8

¢Recuerdas los rayos de una bicicleta? Algunos pueden ser de hierro, pero debido a
gue este material se oxida facilmente, suelen utilizarse recubrimientos especiales para
protegerlo.

Se le conoce como cromado al proceso de recubrirlos con cromo, en cambio, si se
utiliza zinc, lo que obtienes es hierro galvanizado.

Muchos objetos de metal estan recubiertos con otro metal; a este proceso se le llama
galvanoplastia, € involucra reacciones de oxido-reduccion.


https://youtu.be/JUlP9g6bgY8

Las sustancias formadas por carbono e hidrégeno, como los hidrocarburos, se queman
al reaccionar con el oxigeno. La combustiéon es una reaccién de oxidacion. Los metales
también se oxidan en presencia de oxigeno, pero en la mayoria de los casos esta
reaccion no produce flama.

Los metales no arden en presencia de oxigeno, pero si se oxidan.

La combustion es una reaccion de oxidacidon que, ademas de un combustible y
oxigeno, requiere de energia; por ejemplo, una flama o una chispa.

Los productos que se generan de la combustion de hidrocarburos son 6xidos y vapor
de agua, ademas de energia radiante en forma de luz y calor.

La reaccion de combustion puede ser completa o incompleta, dependiendo de la
cantidad de oxigeno. La flama amarilla es un ejemplo de combustidon incompleta en
donde, ademas de producirse CO2 y agua, se obtiene monodxido de carbono, el cual
puede resultar peligroso, ya que al inhalarlo desplaza al oxigeno que se transporta a
las células unidas al hierro de la hemoglobina disminuyendo la oxigenacion, lo que
puede provocar asfixia.

Es por eso debes evitar las reacciones de combustidn en lugares cerrados.

Por otro lado, las reacciones de combustién con derivados del petréleo que se
producen al aire libre forman oéxidos llamados no metalicos, como el didxido de
nitrégeno y de azufre, que cuando se incorporan al aire, reaccionan con el agua de
lluvia y produce lluvia acida.

Asi puedes aprovechar las reacciones de oxido-reduccion para tu beneficio, también
es importante actuar con mucha responsabilidad para cuidar tu integridad fisica y
danar lo menos posible al medioambiente.

¢Sabias que...? El color amarillento de los documentos antiguos se debe a los efectos
de la oxidacion por el oxigeno atmosférico.

Los archivos histéricos deben resguardarse en condiciones controladas de luz,
temperatura y humedad para evitar la pérdida de documentos de gran valor a causa
de la oxidacion.

La oxidacion de los metales puede contribuir a la contaminacion. Uno de los metales
gue se oxida mas rapido al contacto con el oxigeno del ambiente es el aluminio. En
realidad, la reaccion de oxidacion del aluminio ocurre en segundos, no alcanzas a
notarlo puesto que el 6xido de aluminio que se forma es de un color similar al del
metal.

El hierro se oxida lentamente. El dxido de hierro tiene propiedades diferentes al hierro
y ya no puede utilizarse para lo mismo. Afortunadamente la ciencia y los avances



tecnoldgicos llevaron al desarrollo de esmaltes que se pueden aplicar para prevenir la
oxidaciéon por contacto permanente con el oxigeno. También se ha implementado el
reciclado para mejorar el costo-beneficio y atender el cuidado del medio ambiente
evitando al maximo la pérdida econdmica.

Por un lado, la oxidacion de los metales puede tener un efecto negativo cuando
produce corrosion, por otro lado, el conocimiento de los distintos 6xidos y sus
propiedades permite utilizarlos en muchas aplicaciones industriales y tecnoldgicas.

Aqui tienes otro ejemplo de las reacciones redox en los avances tecnolégicos, el
glucémetro es un instrumento de medida que se utiliza para obtener la concentracion
de glucosa en una gota de sangre. Una vez que tienes completamente limpias las
Mmanos, con una lanceta esterilizada se pincha el dedo; con la tira reactiva se toma la
gota de sangre, se introduce al glucdmetro y en cuestion de segundos se mostrara el
resultado de la medicion en la pantalla. ¢ Como lo hace?

Primero ve qué sucede quimicamente en las reacciones de oxido-reduccion.

2. Oxidacion y reduccion de los elementos
https://youtu.be/JUIP9g6bgY8

De manera semejante, en la tira reactiva la glucosa se oxida y se forma otra molécula
gue puede ser detectada en el glucémetro mediante una senal eléctrica, asi puedes
determinar la concentracion aproximada de glucosa en la sangre. Cuando el
glucémetro indique niveles muy altos o bajos de azucar en la sangre, debes tomar
medidas inmediatas y para su estabilizacidén debes asistir al médico.

El alcoholimetro es un dispositivo que permite determinar el nivel de alcohol que
circula en la sangre a través de la cantidad de este en el aire del aliento.

Y su funcionamiento también depende de una reaccidn redox. Observa cémo
funciona.

Primero si se sopla en el matraz con agua observaras que no se produce ningun
cambio.

Siquitas el matraz con aguay pones uno con alcohol; utilizas dicromato potasico (color
naranja), acido sulfurico, agua, 3 matraces con tapdén bihoradado, una varilla de vidrio
y una manguera de latex.

Al soplar en el matraz, el aire arrastra un poco de alcohol a la disolucion con el
dicromato.

Esta disolucién cambia de color naranja a verde oscuro detectando presencia de
alcohol, ya que éste reduce el dicromato de potasio (color naranja) a sulfato de cromo
[Il (color verde oscuro).


https://youtu.be/JUlP9g6bgY8

Por tu seguridad, este experimento no lo debes realizar en casa.

Dato curioso: A la torre Eiffel, ubicada en Paris, hecha de hierro, se le aplican
aproximadamente siete toneladas de pintura cada cinco afnos como parte del
Mmantenimiento para evitar la corrosion de la estructura metalica.

Recordaras algunos ejemplos en donde se aplican las reacciones redox y como es que
la ciencia y la tecnologia contribuyen para el cuidado del ambiente y la salud. Ahora
recuerda como se da la transferencia de electrones en las reacciones redox.

3. Reacciones redox
https://youtu.be/cLBBt6DLoPE

Ten presente la utilidad de la tabla periddica; al observar el lugar en el que se
encuentra un elemento, puedes predecir si éste se oxida o se reduce. Es por eso que
la tabla periddica es una herramienta indispensable en un laboratorio quimico.

El reto de hoy:

Elabora juntos un “Quimi Glosario” como el que observas en las siguientes imagenes.
Ya tienes los conceptos y la definicidn, ahora sélo agrega el ejemplo vy la ilustracion.

QUIMIGLOSARIO

CONCEPTO DEFINICION EJEMPLO ILUSTRACION

Alcoholimetro Instrumento usado para determinar el nivel de alcohol que se
halla presente en un liquido o gas.

Anodo El anodo es un electrodo en el que se produce una reaccion
de oxidacion, mediante la cual un material, al perder
electrones, incrementa su nimero de oxidacion.

Citodo Es un electrodo que lleva a cabo una reaccion de reduccion,
mediante la cual un material reduce su nimero de oxidacién
al recibir electrones.

Electrén Particula elemental que compone un atomo y posee carga
eléctrica negativa.

Electrodo Extremo de un conductor en contacto con un medio, al que
lleva o del que recibe una corriente eléctrica.

Electrolito Es cualquier sustancia que contiene en su composicion iones
libres, que hacen que se comporte como un conductor
eléctrico.

Giucémetro Instrumento de medida que se utiliza para obtener

la concentracion de glucosa en sangre.


https://youtu.be/cLBBt6DLoPE

QUIMIGLOSARIO

CONCEPTO DEFINICION EJEMPLO ILUSTRACION
Agente oxidante Es la especie quimica que acepta los electrones de
otra.
Oxido-reduccién Toda reaccion quimica en la que uno o mas

electrones se transfieren entre los reactivos,
provocando un cambio en sus nudmeros de
oxidacion.

Ozono Molécula formada por tres atomos de oxigeno;

protege de forma natural a la Tierra de la radiacién
ultravioleta del Sol.

pPH indice que expresa el grado de acidez o basicidad
de una disolucién. Entre 0-6.9 la disolucion es
acida, y de 7.1-14 basica. El valor de 7 indica que
la sustancia es neutra.

Agente reductor Es la especie quimica que cede los electrones a
otra.

Para seguir aprendiendo, te sugiero revisar la direccion electronica:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosApre
nder/G_11/S/S_G11_U04_L05/S_G11_U04_L05_03_01_00.html

Esta pagina esinteractiva y te permitira hacer una retroalimentacién de conceptos del
tema que hoy analizaste.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_11/S/S_G11_U04_L05/S_G11_U04_L05_03_01_00.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_11/S/S_G11_U04_L05/S_G11_U04_L05_03_01_00.html

