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Rango
Aprendizaje esperado: calcula y explica el significado del rango y la desviacion
media.

Enfasis: dar sentido y significado al rango de un conjunto de cantidades

¢Qué vamos a aprender?

Inicia con el juego que lleva por nombre “Rango-Dados”, que consiste en lanzar un par
de dados y ver quién obtiene el menor rango posible.

Se jugara por primera vez en la historia de las Matematicas.
Las reglas son: al finalizar cada situacion, se lanzan los dados y se anota el resultado.

Al término de la sesidn, con lo aprendido, se analizan los resultados para conocer quién
tiene el menor rango posible.

Los jugadores seran Leslie y Verdnica. Por ejemplo, en el primer tiro lo realiza Veronica.
Al lanzar los dados, es el primer lanzamiento y se obtuvo 6
Es el turno de Leslie, lo lanza y obtiene 5.

De este modo, los resultados se registran en la tabla del juego Rango-Dados.



Rango-Dados

Verdnica Leslie

Lanzamiento Puntos Lanzamiento Puntos

1 6 1 5

En diversas ocasiones, cuando se hace un estudio, se utilizan las medidas de tendencia
central.

Sin embargo, en otras ocasiones, la distancia entre los valores o la separacion que
existe entre ellos puede ser informacién necesaria para entender el comportamiento
de los datos, por lo que se requieren otras herramientas matematicas para que el
estudio sea lo mas preciso.

Estas medidas son las medidas de dispersion.

La media aritmética, moda y mediana describen una caracteristica sobre el conjunto
de datos, pero no todo. Las medidas de dispersion describen otras caracteristicas.

cQué hacemos?

Analiza diversas situaciones e identifica las medidas de dispersiéon que corresponden
a las siguientes definiciones:

1. Esla diferencia entre el dato mayor y el dato menor indicando la amplitud
del intervalo.

2. Esel promedio de las desviaciones de cada dato con respecto a la media.
Debes encontrar las medidas de dispersidn correctas.

Armando y Rafael lanzan dardos sobre una ruleta dividida en 3 secciones, enumeradas
7,8y 9. Al finalizar, obtuvieron distintos puntajes.

Determina la media aritmética de cada puntaje sumando todos los puntos y
dividiéndolos entre el nUmero total de dardos lanzados. En este caso fueron 8 dardos.



Amando
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En la tabla se observan los puntajes de Armando:

Al realizarlasuma: “8+8+9+7+8+ 7+ 8+ 9"ydividirla entre 8, es igual a 64 entre 8.
Asi la media o promedio es de 8.

Para el caso de Rafael, la suma es:

9+8+7+7+8+9+7+9entre 8,igual a 64 entre 8.

La media es de 8.

Con la media aritmética se determina que Armando y Rafael obtuvieron el mismo
promedio de puntos.

Para determinar quién logré un mejor desempeno, es necesario obtener las medidas
de dispersion: el rango y la desviacion media.

Para analizar los resultados, se determina el rango o recorrido, que es la diferencia
entre el valor maximoy el valor minimo de los datos de una distribucion estadistica, e
indicar la amplitud del conjunto de datos.

Con lo anterior ya se sabe cual es |la medida de dispersion de la primera definicion.
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Para saber el rango de los datos se debe de obtener la diferencia entre el valor maximo
y el valor minimo.

Esto se representa como:

Rango es igual a valor maximo menos el valor minimo.

El rango del puntaje obtenido por Armando es:

9 menos 7 igual a 2.

Y para Rafael es 9 menos 7 igual a 2.

Asi, la amplitud o recorrido en los puntajes de ambos es igual a 2.

Y para determinar quién logré un mejor desempeno, se calcula la desviacion media
en ambos puntajes.

Tanto la media como el rango son iguales para el juego de dardos de Armando y
Rafael.

Ambos lograron un desempefo a la par, es decir, que hubo empate.

Pero aun falta obtener una medida de dispersién para determinar quién logrd un
mejor desempeno.

Para determinar la dispersion o separacion de los datos con respecto a la media de un
conjunto de datos, se necesita de la desviacion media, que es el promedio de la
diferencia de cada dato con la media del conjunto.

Para calcular la desviacién media:

Primero, se obtiene el promedio del conjunto de datos.



Después se calcula el valor absoluto de la diferencia de cada dato con relacién al
promedio.

Y se suman los valores para dividirlos entre el numero total de datos.
Ya se tiene la definicion de la segunda medida de dispersion: la desviacion media.

Observa las graficas de los puntajes para contestar algunas preguntas y obtener la
desviacion media.
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En la grafica de frecuencia, para el caso de Armando, estan representados los datos de
la tabla.

Calcula la desviacion media, sumando los valores absolutos de la diferencia de cada
dato y la media entre el nUmero de datos, que en este caso son 8.

Esigual a 4 entre 8, siendo asi que la desviacion media de 0.5.
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Del mismo modo, se calcula la desviacion media de los puntajes de Rafael.

Se obtiene con la suma de los valores absolutos de la diferencia de cada dato, y la
media entre el nUmero de datos, que en este caso es 8.

Esigual a 6 entre 8, igual a 0.75 de desviacion media.



La desviacion media de los puntajes de Armando es de 0.5, y para los puntajes de
Rafael es de 0.75.

Pero ¢qué significan estos valores?
Los valores indican qué tan dispersos estan los puntajes de la media aritmética.

Si observas de nueva cuenta las graficas, se determina quién logré un mejor
desempeno utilizando el valor de la desviacion media.
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En la grafica estd marcada la media aritmética igual a 8 con verde.

Observa que, en el caso de los “puntajes de Rafael”, los valores no coinciden con la
media sino con los valores adyacentes, que en este caso estan dentro del rango de 2.

Ademas, su desviacion media es alta con 0.75, aunque tenga un rango de 2.

Caso contrario, se observa en la gréfica de los “puntajes de Armando” que la mayoria
de los datos coinciden con la media.

Ademas, su desviacion media de 0.50 es baja con respecto a la de Rafael, lo cual indica
gue sus datos no estan tan dispersos o separados de la media, y coinciden con el rango
de 2.

Lo anterior responde a la pregunta: ¢ Quién logrd el mejor desempeio?

Y la respuesta es: Armando.

En conclusién, si se analizan las medidas de tendencia central y de dispersion, como
el rango y la desviacion media, se puede determinar quién sostuvo un mejor

desempeno durante el juego.

En este caso fue Armando, porque la desviacion de los datos con respecto a la media
fue menor a la de Rafael dentro del rango determinado.



Observa el siguiente video del inicio al minuto 01:33 donde se precisa la relacion entre
el rangoy la posible dispersion de un conjunto de datos.

1. Relacién entre el rango y la posible dispersion de los datos
https://youtu.be/gcw4dPYoHOS8

El rango indica la amplitud del conjunto de datos, es decir, la diferencia entre el dato
maximo menos el dato minimo.

Porque de este modo, se tiene un panorama de qué tan dispersos se encuentran los
datos, indicando el limite maximo y el limite minimo.

Ahora, regresa al ejemplo del principio, Leslie lanza nuevamente los dados, y obtiene
8.

Veronica lanza y tiene 12. Se anota en la tabla para retomar los lanzamientos al final.

Analiza la siguiente encuesta para determinar la desviacion media, asi como el rango
para realizar su analisis.

Compara cuadl de las dos listas tiene menor rango, y si coincide con la que tiene menor
desviacion media, se puede argumentar esa relacion.

m Rock Attemativa Country Jazz Hiphop Rap  Pop Cldsica Otro x D,
2 2 1 0 3 4 0 1 1 e 108
S :: 3 1 2 1 4 1

Rango = Xpax — Xmin

1.77 0.86

Rango =4—-0=4 Rango =4—1=3

En las siguientes listas, se registraron los resultados de una encuesta realizada a
estudiantes de telesecundaria para conocer el tipo de musica de su preferencia.

Como se observa, en la tabla de la encuesta aparecen los géneros musicales, y si el
estudiante que contesté es hombre o mujer.

Entonces, primero se calcula el promedio de hombres y de mujeres para determinar
la desviacion media, asi como el rango.


https://youtu.be/gcw4dPYoH08

El promedio de los hombres es de 1.55 y el de las mujeres de 1.77.

Para obtener el rango, se calcula la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo.
Para los hombres, el valor maximo es 4, menos el valor minimo de O da un rango de 4.
Para las mujeres, el valor maximo es 4, menos el valor minimo de 1da un rango de 3.
Por lo tanto, los datos que se registraron con un menor rango fueron los de las mujeres.
La desviacion media de los datos de los hombres es de 1.06 y para las mujeres 0.86.

¢Qué indica que las mujeres tengan menor desviacidon media y menor rango que los
hombres?

Para conocer la respuesta, el caso se puede analizar de manera grafica.

LY, Hombres
X Rango = 4
| . l 1
) * ...... — 4._[_._2._._._2.5, | ] |
DMe = = = = = - % -------- o
L : ]
Mujeres Rango =

Los resultados indican que las mujeres eligieron la mayoria de los géneros musicales
de la encuesta.

Por lo tanto, los datos se encuentran cercanos al rangoy la mayoria de ellos estan cerca
de la media.

Como se puede observar en el grafico, la media aritmética de los datos de los hombres
se encuentra mas cerca del limite inferior del rango, que la media aritmética de las
mujeres.

Lo que refiere es que la mayoria de los datos de las mujeres estan mas cerca de la
media utilizando la desviacion media, de 0.91 a 2.63, y en el caso de los hombres, de
0.49 a 2.0l.



Por dltimo, el rango de 4, al ser mayor en los hombres, hace que los datos se
encuentren mas dispersos que en el rango de las mujeres, que en este caso es de 3.

El analisis refiere que, si sélo te quedas con los datos de las medidas de tendencia
central, se obtiene un analisis limitado de lo que ocurre en un conjunto de datos.

Y se complementan con las medidas de dispersion como el rango y la desviacion
media en un analisis completo de situaciones cotidianas.

De nueva cuenta regresa al juego de Rango-Dados, gana quien tenga el menor rango
de los datos de los lanzamientos realizados.

Veronica tiene en total 9.
La suma de Leslie da también 9y se anotan por el momento.

A continuacion, observa la relacion entre las medidas de dispersion del Rango vy la
desviacion media.

Produccidén de petréleo por regién en México

25
4 Region Marina noreste
11 Regi6n Marina suroeste
¥4 Region Sur

1 Region Norte

20

Millones de barriles por dia

05

1
o J.L‘ ]L*]L?I.L&L
2003 2004 2005 006 2007 2008 2009 2010 2011

Ano

En la grafica se muestra la produccion de petroleo en cuatro regiones del pais, medido
en millones de barriles, que representan la produccién nacional por afno.

Observa que la region del pais con mayor aporte de cantidad de petroleo es la Region
Marina Noreste, y la de menor aportacion es la region Norte.

Con base en los datos de la grafica, se obtuvieron las medidas estadisticas para su
analisis.



| Regbn | arianorste | Marnasueste | Sur | Norte _

Promedio 1.92 0.53 048 0.13
Desviacion media (OM) 0.36 0.105 0.068 | 0.04
Rango 1 0.3 0.2 01

Rango =1 Rango
D, =0.36 D,

0.1
0.04

En la tabla aparecen el promedio de “millones de barriles” de cada region: Para la
Marina Noreste es de 1.92; Marina Suroeste de 0.53; Sur 0.48 y Norte 0.13.

De igual modo, se registra la desviacién media y rango de cada zona:
Marina noreste, desviacion media 0.36, rango 1

Marina suroeste, 0.105, rango 0.3

Sur, 0.0068, rango 0.2

Y norte, 0.04, rango O.1.

Las medidas de dispersion aportan mas informacién que no dan las medidas de
tendencia central.

Entonces, a partir de la informacién dada, ;cual es el comportamiento de las medidas
de dispersidon identificadas?

Se sabe que, a mayor rango, existe mayor desviaciéon media, y que, a menor rango,
menor desviacion media.
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¢Como es la dispersion de los datos obtenidos en la grafica?

Existe mayor rango y desviacion media en la Marina Noreste debido a que en las
ultimas barras, la produccion bajo considerablemente.

Por lo tanto, los datos tienen mayor dispersion con respecto a la media, y el rango es
mayor que en las demas regiones.

Se demuestra asi que, aun cuando su produccidn es menor en comparacion con las
demas regiones, la region Norte no tiene mucha dispersion entre sus datos. Sin
embargo, su desviacion mediay rango se encuentran muy cerca de la media. Es decir,
ha mantenido estable su produccién.

Por otro lado, en el deporte, el rango se utiliza para analizar el desempeno de los
deportistas a través del tiempo.

Por ejemplo, en la prueba de 100 metros planos en el atletismo.

Es muy rapida y los ganadores en muchas ocasiones, logran la medalla de oro por
centésimas de segundo.

Analiza la siguiente tabla con los resultados de esta prueba.



Evolucion del récord de 100 metros planos

Atleta Afio | Segundos

—

Jim Hines 1968 @
Rango = 9.95 — = 0.37

Carl Lewis 1988 | 9.92

Maurice Greene | 1999 | 9.79 ;
El rango, en paco més de

Asafa Powell | 2007 | 9.74 40 afos, es de 0.37
centésimas de segundo.

Usain Bolt | 2008 | 9.69

Usain Bolt 2009 |19.58

Cronometrado electrénicamente

En la tabla se observan los “récords” de la prueba de 100 metros planos de atletismo a
partir de 1968, ano en que se comenzd a registrar el cronometrado electronico.

La prueba se mide en segundos y centésimas de segundo.

Cabe destacar que la prueba la gana quien la corre mas rapido, es decir, quien obtenga
el menor registro de tiempo.

Para obtener el rango de los récords descritos, primero, se localiza el valor maximoy el
valor minimo, asi como su diferencia o rango.

El valor maximo es 9.95y el minimo 9.58.

El rango es igual a 9.95 menos 9.58, igual a 0.37

Entonces, si ya se conoce el rango, ¢a qué conclusion se llega?

Que el rango, en poco Mas de 40 anos, es de 0.37 centésimas de segundo.

Se da por sentado que es una prueba muy complicada, y que requiere mucho
entrenamiento para poder romper un récord.

El rango permite, como se comprobd, el analisis del rendimiento de los atletas a lo
largo de los anos, al visualizar la amplitud minima de los récords.

Esta amplitud permite planear el trabajo de atletas de alto rendimiento.

Es importante el conocer los datos de dispersion como el rango para logar una toma
de decisiones informada.

Para terminar el juego se propone lanzar por ultima vez los dados.



Verodnica al lanzar obtuvo 7 y Leslie obtuvo 4.

Se verifica el registro para calcular el rango, y asi saber quién gand.
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En el registro aparecen los lanzamientos de Verdnica: En el primero obtuvo 6, en el
segundo 12, en el tercero 9y por ultimo 7.

En el caso de Leslie, el primero obtuvo 5, en el segundo 8, en el tercero 9y por ultimo
4. En la regla del juego, se sabe que gana la persona con el menor rango.

El rango es igual al valor maximo menos el valor minimo. Entonces, seria 9 menos 4
igual a 5. El rango de los resultados de Leslie es 5.

En los lanzamientos de Verdnica es 12 menos 6, con un rango igual a 6.

Por lo tanto, en el primer juego de la historia de Rango-Dado, el ganador es Leslie.

El reto de hoy:

Para resolver dudas y profundizar lo aprendido, apdyate en tu libro de texto.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.



Para saber mas:
Lecturas

https://wWww.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html
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