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La manipulacion
genética: aguila o sol

Aprendizaje esperado: valora las implicaciones éticas de la manipulacion genética
en la salud y el medio ambiente.

Enfasis: valorar alcances y limitaciones de la manipulacién genética.

¢Qué vamos a aprender?

Valoraras los alcances y limitaciones de la manipulacion genética.

:Qué hacemos?

En sesiones anteriores se han tratado algunos temas sobre la genética, pero en esta
ocasion te centraras especificamente en la manipulacién genética en los campos de
la salud y el medio ambiente apoyados en todo momento por la bioética; si la
recuerdas, ¢ verdad?

El tema ha estado presente en sesiones previas y se enfoca al sentido éticoy principios
valdrales y conductuales del ser humano en relacion con la manipulacion genética de
los organismos del planeta. Cabe mencionar que la bioética es imparcial y en esta
sesion se mencionaran distintos posicionamientos y opiniones que existen alrededor
de la manipulaciéon de los genes.



Es de suma importancia establecer las fronteras de lo viable y de o inviable, ya que el
ser humano, en su afan de buscar nuevos alcances en la ciencia, podria, incluso, lograr
lo que anteriormente sdélo se veia en peliculas de ciencia ficciéon; por ejemplo, una
publicacién de la Universidad Nacional Auténoma de México menciona que cientificos
chinos realizaron la modificacion genética de embriones humanos, esto con una
técnica innovadora llamada CRISPR/Cas9, que es una herramienta molecular utilizada
para “editar” o “corregir” el genoma de cualquier célula. Eso incluye, claro, a las células
humanas. Seria algo asi como unas tijeras moleculares que son capaces de cortar
cualquier molécula de ADN haciéndolo, ademas, de una manera muy precisa y
totalmente controlada. Esa capacidad de cortar el ADN es lo que permite modificar su
secuencia, eliminando o insertando nuevo ADN, y aunque parece ciencia ficcion, ya es
una realidad.

Pero ¢ en qué consistié especificamente el experimento?

El articulo sefala que nacieron dos gemelas de nombre Lulu y Nana, cuyo ADN se
modificd para aumentar su resistencia ante el VIH del que el padre era portador,
ademas de una proteccion contra la viruela y el cdlera.

El objetivo era introducir una variacidon genética, que dificultara que el VIH lograra
infectar a su objetivo, mediante la eliminacion de un receptor de los glébulos blancos.

.Y esto fue valido o aceptable por la sociedad cientifica del mundo?

Aunqgue el bidlogo He Jiankui afirmd que no era un simple proceso de correccion a
una anomalia en el ADN, sino que era un experimento de mejora genética, esto
provocd alerta por parte de cientificos y abogados, entre otros, quienes con cautela y
cierto escepticismo calificaron el trabajo como “éticamente problematico”, ya que lo
consideraron como una grave violaciéon de las leyes y regulaciones del gobierno y la
comunidad cientifica china en general al violar seriamente la ética y normas
académicas.

Aqui es donde entra la bioética, por lo que algunos psicologos sefialan que la
manipulacion genética podria orientarse hacia la eugenesia, la cual es una disciplina
que busca aplicar las leyes bioldgicas de la herencia para perfeccionar la especie
humana, acabar homogeneizando las especies y, con ello, posiblemente desaparecer
la identidad cultural, como lo menciona Fernanda Villela Cortés, investigadora de la
UNAM.

Revisa el siguiente video.

1. UNAM 1.
https://youtu.be/aryyhEtDGLU



https://definicion.de/disciplina/
https://youtu.be/gryyhEtDGLU

“Se ha intentado exponer hasta el momento los parametros de la eugenesia y del
determinismo genético para que, a partir de este punto, el argumento de que
podemos perfeccionarnos, no sélo en lo fisico (altura, fuerza, longevidad), sino en lo
psicoldgico (mas creativos, menos violentos, mas €ticos), resulta invalido por una
razon: queremos encontrar respuestas simples a problemas complejos. Esto es, querer
resolver problemas de orden social y de conducta por medio de la genética es reducir
y homogeneizar nuestros problemas para poder aplicarles la solucion que hoy esta
capturando nuestra atencion y en la que estamos vertiendo esperanzas de mejora, la
genética”.

Después de haber revisado la informacion anterior y el video, hay que sefalar que se
asocian cuatro principios basicos con la bioética, éstos son:

1) Respeto por la autonomia, donde se afirma que toda persona tiene derecho a
elegir y decidir por si sola sobre las condiciones de su propia existencia.

2) Beneficencia, estableciendo la relacién entre costo y beneficio, por lo que se
busca el bien comun, asi como el proteger sin dafnar a los demas.

3) No maleficencia, donde se promueve el buen uso de estos conocimientos, lo
cual evite dafnar o perjudicar a terceros para salvar una vida.

4) Justicia, establece la equidad entre costos, beneficios y riesgos, asi como de
responsabilidades, bienes materiales y derechos.

Por lo que se menciona anteriormente, entonces la manipulaciéon genética tiene
limites y alcances. Muchos de ellos asociados a la salud del ser humano.

Recuerda que la manipulacion genética es una serie de técnicas que permiten la
transferencia programada de genes entre distintos organismos, consistentes en la
reunion artificial de moléculas de ADN con la finalidad de aislar genes o fragmentos
de ADN, clonarlos e introducirlos en otro genoma para que se expresen.

Pero ¢ qué beneficios y riesgos podrian derivar de la experimentaciéon con organismos
transgénicos?

Escucha a la doctora en inmunologia Paula Licona, del Instituto de Fisiologia Celular
de la UNAM, quien explicara mas sobre este tema, en el siguiente video.

2. SEC_1_BIOLOGIA_PAULALICONA_B
https://voutu.be/LV_a-T1IPe4

Es muy claro lo que comenta la doctora Licona, ¢ qué te parecid?

Como pudiste observar, es por eso que se debe de tomar en cuenta que, en la sociedad
actual, donde existe una gran diversidad de creencias e ideas de lo correcto o lo
incorrecto, se requiere actuar con bioética sobre situaciones en el ambito de la
genética y de la salud. Al actuar con bioética, no se afirma rotundamente cual
posicionamiento es correcto, sino que proporciona puntos de reflexidn que permitan


https://concepto.de/justicia/
https://concepto.de/costo/
https://concepto.de/riesgo/
https://concepto.de/responsabilidad/
https://youtu.be/LV_q-T1lPe4

analizar, mediante el didlogo y el respeto, toda situacion y tomar la decision mas
acertada.

Por ejemplo, en el tema de la clonacidn humana, actualmente existe un enorme
debate bioético o moral, pues hay quien opina que no deja de ser un proceso que
modifica la normalidad ética de la humanidad y que representa una clara agresion
hacia la dignidad humana, poniendo en riesgo la seguridad bioldgica y el orden social
actual. Por otro lado, existen también quienes lo aceptan como una excelente
alternativa para lograr la longevidad ayudando a la lucha contra el cancer y muchas
enfermedades genéticas mas.

En otro orden de ideas, con la bioética se analiza, ademas, la regulacién de procesos
genéticos que pudieran poner en riesgo los alimentos, el medio ambiente y el planeta
mismo. La regulacion en los centros de salud tiene también una gran importancia,
puesto que incluye conceptos que generan mucho debate, como la eutanasia, los
paliativos o los cuidados que se dan a las personas que estan en terapia intensiva. Por
ultimo, también se requiere una regulacion en los avances y conocimientos que
tengan que ver con la procreacion, donde se incluyen los métodos anticonceptivos, la
inseminacion in vitro, la fecundacién asistida y las regulaciones natales.

Como se ve, la situacion no es sencilla 'y Fernanda Villela Cortés lo cita claramente en
el siguiente extracto de su articulo denominado “Eugenesia y determinismo genético,
una solucién simple a un problema complejo”, donde menciona lo siguiente:

3. UNAM 2.
https://voutu.be/lIwdwkl_G_qgc

“Para dejar de preocuparnos por la contaminacion global y encontrar en estas
modificaciones una salida de supervivencia a la falta de alimento, de agua potable o
de aire limpio, entonces mi posicién es que no es ético el uso de estas tecnologias,
porgue se buscaria una respuesta genética a problemas provocados por una
industrializacion descontrolada y la generacion de desechos quimicos toxicos que se
vierten al ambiente.

Si nos preguntamos por qué queremos encontrar la relacion genética de
comportamientos indeseados socialmente como la violencia [..] o el alcoholismo, y la
respuesta es para modificar nuestros genes y dejar de lado los factores sociales que
los promueven, como la falta de empleo, el crecimiento de zonas marginales o el
aumento de poblaciones vulnerables en cinturones de miseria que caracterizan a las
grandes urbes, entonces mi posicion es que no es ético porque estamos buscando una
salida de orden genético a un problema social.

Si nos preguntamos por qué queremos eliminar el gen del factor de coagulacion
sanguinea VIl de mi descendencia y respondemos que para eliminar la probabilidad
de que padezcan hemofilia tipo “A” o sean portadores, y con esto elimino uno de los
tantos factores que pueden afectar su calidad de vida, entonces mi postura es que


https://youtu.be/lwdwk1_G_qc

esto es ético, porque estamos buscando una respuesta genética a un problema
genético.

El punto clave es pensar que la decision final la tomaran los individuos y que cada uno
podra elegir el mecanismo que desee, por considerarlo seguro, porque cuenta con la
informacion necesaria para tomar una decision auténoma y porque considera que las
consecuencias seran mayoritariamente benéficas y los riesgos han sido sopesados y
medidos. Parto del principio de responsabilidad, no sélo de las acciones que nos
afectaran a nosotros, sino de aquellas que seran trascendentes para las generaciones
futuras.

Como pudiste ver Fernanda Villela Cortés, tiene mucha razén cuando hace referencia
a los beneficios que la manipulaciéon genética tendra en un futuro no muy lejano.
Basta con mencionar algunos de ellos para darte cuenta de que estas en una era
donde los pasos son agigantados en cuanto a genética.

Como, por ejemplo, el desarrollo de la técnica CRISPR-Cas9, que podria mejorar la
calidad de vida de las personas que sufren determinados padecimientos e incluso
ayudaria a curar diversos tipos de cancer o enfermedades hereditarias degenerativas.

Es probable que en un futuro no muy lejano se pueda estar hablando de una realidad
gracias a estos avances. Pero no sélo el campo de la medicina se ve beneficiado con la
manipulacidon genética, también diversos sectores, como el alimenticio.

Los posibles beneficios de los alimentos transgénicos incluyen:

e Alimentos mas nutritivos, mas apetitosos.

e Plantas resistentes a la sequia y a las enfermedades, que requieren menos
recursos ambientales (como agua y fertilizante).

e Menos uso de pesticidas.

e Aumento en el suministro de alimentos a un costo reducido y con una mayor
vida util.

e Crecimiento mas rapido en plantasy animales.

e Alimentos con caracteristicas mas deseables, como papas que produzcan
menos sustancias nocivas al freirlas.

e Alimentos medicinales que se podrian utilizar como vacunas u otros
medicamentos, entre muchas otras mas.

Definitivamente parece ser que existen muchos beneficios, aunque se debe de
considerar también que algunas organizaciones sociales han expresado
preocupaciones sobre los alimentos transgénicos, tales como:

e Crear alimentos que pueden causar una reaccion alérgica o que son toxicos.
e Cambios genéticos inesperados y daninos.
e Los genes modificados se trasladan de una planta o animal que no esta



modificado genéticamente.
e Produccioén de alimentos que pudieran ser menos nutritivos.

En efecto, aunque algunos cientificos del Comité de Biotecnologia de la Academia
Mexicana de las Ciencias mencionan en el libro “Transgénicos”, publicado en 2017, que
“no existe evidencia importante de dano por el uso de organismos transgénicos y sus
productos; todos los sefalamientos y las publicaciones a supuestos danos a la salud,
al medio ambiente o a la biodiversidad son infundados y carecen de sustento cientifico
solido. Por ello las agencias responsables de la seguridad y de la inocuidad alimentaria
no han retirado ningun producto transgénico de los que hoy se encuentran en el
mercado”.

Se puede comenzar a formar, entonces, una conclusion con todo lo que hasta el
momento has estudiado, pero antes de eso, en casa, con ayuda de tu familia, trata de
responder las siguientes preguntas. Piensa bien tu respuesta y escribela en tu
cuaderno.

1) ¢Consideras que la manipulacion genética sera fundamental para el desarrollo
de la especie humana en el futuro?

2) Discute la respuesta con los integrantes de tu familia y posteriormente, con tu
profesora o profesor, las ventajas y desventajas de la manipulacidon genética, y
escribe tu opinion sobre ella.

Como conclusiéon se puede mencionar que desde que la ciencia avanzo lo suficiente
para crear organismos genéticamente modificados (OGM), la controversia alrededor
de su uso no deja de existir, ya que hay diversos posicionamientos desde el punto de
vista cientifico, politico y social, en donde cada quien propone su propio juicio al
respecto, dejando en claro que las nuevas tecnologias deben desarrollarse bajo un
sélido sistema de regulaciones.

Escucha nuevamente a la doctora Paula Licona, en el siguiente video, ya que su
opinion te ayudara a completar la conclusion.

4. SEC_1_BIOLOGIA_PAULALICONA_C
https://voutu.be/OW_IgTL3d6g

Ahora te quedara claro, la importancia del uso responsable de la manipulacién de los
genes.

Es momento de descubrir el concepto que deberas de anexar a tu “Abecedario
Biologico”, en esta ocasion la palabra es “Eugenesia”. Recuerda anotarla, definirla e
ilustrarla.

Has concluido el tema del dia de hoy.


https://youtu.be/0W_IgTL3d6g

El reto de hoy:

Investiga en tus libros de Ciencias. Biologia, en internet o alguna otra fuente de
consulta, un organismo que haya sido modificado genéticamente; anota los beneficios
que esa modificacion generd y las desventajas del mismo.

[lUstralo y coméntalo con tu profesora o profesor de esta asignatura.

No olvides concluir la actividad que se te solicito relacionada con tu “Abecedario

Biologico”.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.htmi



https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.html

