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28
de marzo

3° de Secundaria
Matematicas

Lectura y elaboracion de graficas de
movimiento

Aprendizaje esperado: lee y representa, grdfica y algebraicamente, relaciones
lineales y cuadrdticas.

Enfasis: leer y elaborar grdficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan
situaciones de movimiento.

¢ Qué vamos a aprender?
Prepara tu cuaderno de apuntes, lapizy goma.

Anota lo que consideres importante para no perder detalle de la informacién. Esto te
permitira llevar un orden en las actividades y retomar los temas con mayor claridad.

En diversas ocasiones has resuelto y analizado problemas que involucran la
construccion de una expresion algebraica lineal o cuadratica. Asi como la construccion
y lectura de sus representaciones graficas para obtener informacién adicional de las
situaciones que representan.

Aprenderas a leer y elaborar graficas formadas por secciones rectas y curvas que
modelan situaciones de movimiento.

La sesion esta dividida en 3 momentos de aprendizaje:



Primero, se identifica qué es una grafica formmada por secciones rectas y curvas.

e Después, se leeny se representan graficas por secciones que modelan situaciones
de movimiento.

e Al final, realizaras una actividad donde pongas en juego los conocimientos
adquiridos.

¢Qué hacemos?

Un avién esta en reposo antes de despegar, y poco a poco aumenta su velocidad hasta
llegar a volar.

Estando en el aire mantiene una velocidad constante. Como éste, existen otros
fendmenos relacionados con la variacién del movimiento.

Pero ¢cdmo se refleja este hecho en una grafica?
Para determinarlo, primero observa el plano cartesiano.

Las representaciones graficas provienen de relaciones que se representan en un plano
cartesiano.

Un plano cartesiano se compone de dos rectas numeéricas perpendiculares: una
horizontal y otra vertical, que se cortan en un punto llamado origen o punto cero.

Plano cartesiano

¥ Ordenadas

t—t—+— X Abscisas

e FElejedelas abscisas esta dispuesto de manera horizontal, y se identifica con la
letra “x".
e Eleje delas ordenadas esta orientado verticalmente, representado con la letra

[

Y.



La interpretacion de graficas que modelan problemas o fendmenos reales, no
necesariamente siguen un patron definido o formula Unica. Esto da lugar a cierto tipo
de graficas que se elaboran y analizan por secciones.

Las graficas por segmentos o “secciones” se llaman asi porque su forma depende del
segmento o secciéon en el que se encuentren.

Por ejemplo, la siguiente grafica se compone de dos secciones: una corresponde a un
segmento curvoy la otra a un segmento recto.

Grafica por secciones

y

Parabola Recta

En el segundo cuadrante es un segmento de parabola, y en el primer cuadrante es un
segmento de recta.

En el cero u origen se “juntan” las dos secciones de la grafica, pues en ambos casos el
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valor de "y" es cero.
Para construir graficas por secciones, se tienen los siguientes pasos:

Se determina el intervalo sobre el eje de las “x", donde se define la seccidn. Es decir, se
identifican los valores de inicio y término.

Después, se identifican los valores en el eje de las “y".

Se repite el procedimiento tantas veces como regiones integren la grafica.

Y el resultado final queda indicado en graficas por secciones.

Para dejar aun mas claro estos conceptos, resuelve la siguiente situacion.

La gréafica corresponde al dia que Angel se dirigié a las canchas de basquetbol para su
entrenamiento. Al llegar ahi, permanecié un tiempo esperando a su profesor, hasta

gue se acerco el senor encargado de la limpieza, quien le comentd que el
entrenamiento de ese dia se habia suspendido. Y, por lo tanto, Angel regreso a casa.
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La grafica que representa el traslado de la casa de Angel a las canchas de basquetbol
es una grafica de segmentos de recta, donde se relaciona el tiempo y la distancia.

Para interpretar esos segmentos de recta, se contestan las siguientes preguntas:
¢Cual es la distancia total que recorre Angel?

Para responderlo, se observa el eje de las “x" donde se indica el tiempo en minutos.

¢,Cual es la distancia total que recorre Angel?
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En el eje de las "y" se indica la distancia en metros.
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Y para saber cudl es la distancia total recorrida por Angel, se observa el eje de las “y”", y
se suman las distancias de sus recorridos.

Angel recorrié 500 metros de su casa a las canchas; ahi permanecidy al regresar a casa
recorrié nuevamente 500 metros. La distancia total es de 1000 metros.

¢Cuanto tiempo hace de su casa a las canchas de basquetbol?



¢ Cuanto tiempo hace de su casa a las canchas de basquetbol?
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El eje de las “X” indica el tiempo transcurrido desde su salida de casa.

El tiempo que Angel empled para llegar a las canchas de basquetbol fue de 15 minutos,
como se muestra en la grafica.

(Cuanto tiempo esperé Angel hasta que se enteré de la suspension del
entrenamiento?

¢, Cuanto tiempo esper6 Angel hasta que se enteré de la
suspension del entrenamiento?
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En la gréafica se observa la permanencia de Angel del minuto 15 al minuto 30. Es decir,
hay una linea recta indicando que no tuvo desplazamiento durante los minutos
transcurridos.

Entonces, la diferencia de 30 menos 15 es igual a 15.

Y el tiempo de espera de Angel fue de 15 minutos.

Si Angel sale de su casa a las 3:40 de la tarde, ¢a qué hora llegé a las canchas de
basquetbol?



Si de su casa sale a las 3:40 pm,
¢a qué hora llegé a las canchas de basquetbol?
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En la grafica se observa el primer recorrido de 15 minutos para llegar a las canchas de
basquetbol.

Si salié a las 3:40 de la tarde, al sumar los 15 minutos, Angel llegd a las canchas a las
355 pm.

¢ Qué se puede decir acerca del desplazamiento de los 30 a los 40 minutos?

Observa el segmento: es una linea recta decreciente, la cual representa el momento
de regreso de Angel a su casa.

¢ Qué se puede decir acerca del desplazamiento de los 30 a los 40 minutos?
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La grafica analizada representa el traslado de Angel desde su casa al entrenamientoy
de regreso; implica una situacién de movimiento al involucrar tiempo y distancia, que
se le conoce como grafica por secciones.

Al analizar las secciones de la grafica, se tiene:



Interpretacion de graficas
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Camina la misma Avanza el tiempo. Regresa a una
distancia en el Permanece en el velocidad constante
mismo tiempo. mismo lugar

La velocidad es
constante

La primera grafica representa un crecimiento constante. En términos del problema,
significa que avanza la misma distancia en el mismo tiempo: camina sin incrementar
ni disminuir la velocidad y no se detiene.

La segunda grafica indica el incremento del tiempo, pero el valor en el eje “y" es el
mismo. Es decir, indica que estuvo esperando.

Y la tercera grafica representa un decremento constante. Es decir, caminar de regreso
sin cambiar la velocidad ni parar.

Una grafica de secciones de rectas suele componerse por al menos dos de estas tres
graficas.

Analiza una situaciéon representada por una grafica de secciones de rectas y curvas

Dos automoviles, “A” y “B”", parten juntos hacia la misma direccioén.
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Las graficas relacionan, para cada caso, el tiempo de recorrido con la distancia desde
el punto de salida.

Con base en la grafica, responde las siguientes preguntas:

¢Enalgun momento el auto “A” aumentod su velocidad?



En la grafica del auto “A”, la recta es constante y creciente. Por |lo tanto, el auto no
aumento su velocidad.

¢ En algdn momento el auto A aumenté su velocidad?
y No ——— Auto A
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¢.Cudantas veces se detuvo el auto “B"?

En la grafica se observan 2 secciones de recta horizontal, y representan las 2 veces
cuando el auto “B” se detuvo.

¢ Cuantas veces se detuvo el auto B?

2 ocasiones
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Si el auto “B"” se detuvo en dos ocasiones, ;a qué distancia del origen se detuvo la
primera vez? y ;a qué distancia del origen se detuvo la segunda vez?

A qué distancia del origen se detuvo la primera vez? 70 km

&Y la segunda vez? 130 km
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El primer segmento de recta donde se detuvo fue a 70 km.



El segundo segmento de recta se encuentra a 130 km.

¢ Los dos autos se encontraron en algun punto?, ;como podrias saberlo?

¢ Los dos autos se encontraron en algun punto?
2.5 horas en el kildmetro 100
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Para resolverlo, observa el punto donde se cruzan ambas graficas.
Es decir, en la coordenada (2.5, 100).

En otras palabras, ambos autos se encuentran, en 2 horas y media, a una distancia de
100 km.

Al observar las graficas de los dos autos, se concluye:
Que sélo la grafica del auto “B” es una grafica de secciones de rectas y curvas.
A continuacién, una situacién mas de movimiento mediante graficas de secciones.

Nurit y Manuel escalaron una montana y utilizaron unos chips para registrar sus
movimientos.

Aunque iban juntos, cada uno subid a su propio ritmo.

En algunas ocasiones hicieron descansos y en otras subian mas rapido o mas lento.
Como parte de la excursion, les entregaron las graficas de los recorridos, indicando el
tiempo y la distancia, pero con un pequefio detalle: no anotaron su nombre en las

graficas.

De este modo, Nurit y Manuel quieren identificar cual es su respectiva grafica.



Analiza cada una de las graficas para determinar cual es la de Nurit y cual es la de
Manuel.

¢De quién es cada grafica?
Nurit

Tuvo dos descansos, uno
mas largo que el otro.

Manuel Nurit
= Al llegar a la cima lo hizo
l cansada.

e A

T i No recuerda sus descansos.
Grafica 1 Gréfica 2 « El dltimo tramo lo hizo mas
rapido para llegar a la cima.

Descansos

Nurit comenta que durante el trayecto tuvo dos descansos, uno mas largo que otro.
Para llegar a la cima lo hizo ya cansada.

Manuel no recuerda cuantos descansos tuvo, solo que el ultimo tramo lo hizo mas
rapido que Nurit porque queria llegar primero a la cima.

Los descansos en las graficas se identifican con lineas horizontales, donde indican el
tiempo transcurrido sin avanzar o retroceder una distancia.

En la grafica 1 hay dos descansos; en la grafica 2 también hay dos descansos.

Es decir, en ambas graficas existe el mismo numero de descansos. Sin embargo, en la
grafica 2 el primer descanso fue mas largo.

Si se observa el Ultimo tramo de ambas graficas, Manuel menciond subir mas rapido
gue Nurit.

En la grafica 1, la dltima seccién de recta tiene una mayor inclinacién o pendiente, a
diferencia de la segunda grafica. Esto indica que se avanzé una distancia mayor en
menor tiemypo.

Por lo tanto, la primera grafica corresponde a Manuel, quien mencionod ir mas rapido
gue Nurit en el dltimo tramo. Y la grafica 2 corresponde a Nurit.

Ahora son unos alpinistas profesionales quienes escalan excelente.

Traza la grafica del recorrido.



Como tienen una excelente condicidn fisica, suben rapido la ladera y en poco tiempo
recorren una larga distancia.

Elaborar grafica de secciones de recta

Distancia
(metros)

Tiempo

(minutos)

Se detienen al ver que alguien necesita ayuda unos metros mas abajo, y descienden
para auxiliarlo.

Retoman el camino y suben aln mas rapido para compensar el tiempo que bajaron.

Solo falta considerar el tiempo invertido en ayudar cuando bajaron, asi que traza una
linea horizontal antes de volver a subir.

Has trazado la grafica de secciones de recta.

Si se tuvieran los datos exactos de cuantos metros se subieron o bajaron, y en cuanto
tiempo, se trazaria de acuerdo con esa informacion.

Observa el siguiente video del minuto 06:28 a 09:20.

1. Interpretacion de graficas formadas por segmentos
https://www.youtube.com/watch?v=MdbYXSsGKfo

¢Alguna vez has jugado carreritas con tus hermanos, primos o amigas?
¢Has subido a un transporte publico para trasladarte a un lugar?
¢ O has estado en un carrusel de la feria?

Las situaciones anteriores ilustran la variacion del movimiento y, por lo regular, si
realizas las graficas correspondientes resultan graficas de secciones de rectasy curvas.

En la vida cotidiana, ¢en qué otras situaciones de movimiento resulta una grafica de
secciones de rectas y curvas?

Comparte con tu familia tus respuestas.


https://www.youtube.com/watch?v=MdbYXSsGKfo

¢Te has preguntado como se escriben algebraicamente las graficas por secciones?
Grafica por secciones

parabola -4 <x<0

linea recta 0<x<4

Para'bola{
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Considera el primer caso.
Aunqgue no se dan las ecuaciones, se observa que:

e La parabola sobre el gje de las “x" va de 4 negativo a cero; y sobre el eje de las
“y" va de cero a 15 positivo. Esta es la primera seccién de la grafica.
e Lalinea recta sobre el eje de las “X" va de cero a 4 positivo; y sobre el eje de las

u,on

y" va de cero a 15 positivo. Esta es la segunda seccion de la grafica.

oo

Entonces, se tiene que “y" es igual a:

e |aecuacion de la parabola, cuando “x” esta en el intervalo de 4 negativo a O.
e Y laecuacion de la recta, cuando “x” va de O a 4 positivo.

Para cada intervalo en el eje de las “X”, se describe cémo es el comportamiento de la

. n

graficaen el eje de las'y".
Recapitula lo aprendido en la sesién.

Aprendiste cudles son las graficas de secciones de rectas y curvas; analizaste su
utilidad para representar situaciones que modelan fendmenos reales, con las
caracteristicas de que no necesariamente siguen un patron definido, o férmula Unica.
Por ejemplo: la velocidad de un automovil en términos de tiempo, el trayecto de ir a
un lugar y de regreso, o el movimiento descrito de un insecto, entre otros.

Aprendiste a construir graficas por secciones: primero se determiné el intervalo sobre
el eje de las “x" en el plano cartesiano, y después se encontraron los valores sobre el gje

[

de las “y". Y, finalmente, se repite el procedimiento para las siguientes secciones.

Lo anterior con el propodsito de interpretar las graficas de secciones de rectas y curvas,
siendo indispensable analizar los segmentos que la forman.



Con lo antes expuesto, lograste leer y elaborar graficas formmadas por secciones rectas
y curvas que modelan situaciones de movimiento.

Aplica lo aprendido en la sesiéon al responder las siguientes 3 preguntas. Se te sugiere
gue anotes tus respuestas en el cuaderno, y verifica tus resultados al final.

Pregunta 1. Las siguientes graficas representan la altura que alcanza un elevador en
movimiento en funcion del tiempo.

1. ¢, Qué grafica representa el hecho de que
el elevador NO se detuvo?

¢Esla grafical, la grafica 2 o la grafica 3?
¢Qué grafica representa el hecho de que el elevador no se detuvo?
Si tu respuesta es la grafica 2 estas en lo correcto.

Pregunta 2. Si la grafica representa la velocidad de un movil en términos del tiempo.

2. i Qué opcion describe mejor el
movimiento?

a) El movil avanzé 10 metros de manera
8| constante, se detuvo 6 segundos y
regreso.

b)\?\ movil avanzd 10 metros de manera
4 /ccnstante, regreso 4 metros, se detuvo
por 6 minutos y fue de regreso.

¢Cual de las 2 opciones describe mejor el movimiento representado en la grafica?

¢Inciso “a" o inciso “b"?
Si tu respuesta fue el inciso “B”, estas en lo correcto.

Pregunta 3: Gerardo y su hija Julieta hicieron un globo aerostatico casero. Para soltarlo
fueron a un lugar llamado San Miguel Regla, en Hidalgo.



El globo subid una altura maxima de 300 metros, después
se mantuvo en aire unos segundos antes de caer.

o 4

¢Cual de las siguientes graficas representa mejor esta situacion? Observa bien las
secciones de recta en ambas graficas.

La respuesta correcta es la grafica 1.
Si tienes dudas o quieres gjercitar lo aprendido te puedes apoyar en tu libro de texto.

Se te sugiere buscar en el indice del bloque 3 el aprendizaje esperado: lee y representa,
grafica y algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas.

El reto de hoy:

RETO: Inventa una historia que
corresponda a la siguiente grafica.

Traza en tu cuaderno la siguiente grafica e inventa una historia que corresponda a la
representacion: ¢qué situacion se te ocurre?, ;iqué trayecto o actividad puede
representarse en la grafica?

Cuando termines, comparte la historia que inventaste y comprueba si corresponde a
la grafica

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.



Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html
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