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cComo explico las propiedades de
dcidos y bases?

Aprendizaje esperado: explica las propiedades de los dcidos y las bases de acuerdo
con el modelo de Arrhenius.

Enfasis: explicar las propiedades de los dcidos y las bases de acuerdo con el modelo
de Arrhenius.

¢Qué vamos a aprender?

Lee la siguiente frase de Lise Meitner, cientifica austriaca que investigé la radiactividad.
Formo parte del equipo que descubrid la fision nuclear.

“La ciencia hace a la gente tratar de luchar desinteresadamente para llegar a la verdad
vy la objetividad, ensefa a la gente a aceptar la realidad, con asombro y admiracion.”

Su historia es una de muchas en las que el trabajo de las mujeres cientificas no es
reconocido como se debe. Cuando en 1947 Otto Han recibio el premio Nobel por el
descubrimiento de la fisidn nuclear, ni siquiera menciono su nombre. Por ello, es muy
importante que cada vez haya mas mujeres en el area de ciencia y tecnologia,
asimismo, que su trabajo sea reconocido.

https://mujeresconciencia.com/2015/03/04/lise-meitner-la-cientifica-que-descubrio-
la-fision-nuclear/
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El propdsito de esta sesion es explicar las propiedades de los acidos y las bases de
acuerdo con el modelo de Arrhenius.

Para ello se debe explicar las propiedades de acidos y bases de acuerdo con el modelo
de Arrhenius, enfatizar el nivel macroscépico, microscopico y el nivel simbolico, sefalar
la formacion de iones y considerar la validez del modelo en acidos y bases en
disoluciones acuosas.

Y, por ultimo, presentar los alcances y limitaciones de la teoria de Arrhenius.

Para esta sesion necesitaras tu cuaderno, tu libro de texto de Ciencias I, Iapiz, colores,
boligrafo.

Al final de la sesidn genera un organizador grafico con los conceptos clave del tema.

NOTA para el docente, les recomiendo las siguientes paginas para trabajar este tema:
http://phet.colorado.edu/es/

¢Qué hacemos?

Cuando escuchas la palabra lluvia ¢ qué viene a tu mente? y si agregas la palabra acida,
(&
quizas los pensamientos o imagenes ahora sean de contaminacion atmosférica.

La lluvia acida se produce cuando algunas emisiones de contaminantes entran en
contacto con la humedad de la atmdsfera, por lo tanto, es una consecuencia de la
contaminacién atmosférica.

Se estima que la lluvia tiene un pH de alrededor de 5.6 es decir, es ligeramente acida.
Esto se debe a la presencia de CO,en la atmosfera, que al reaccionar con el agua forma
acido carbénico. Si el pH es menor a 5.6 se considera acida y es producto de la
presencia de oxidos de nitrégeno y de azufre que reaccionan con el agua de la
atmadsfera produciendo acido sulfdrico y nitrico.

Estos 6xidos de nitrégeno y azufre se producen en las emisiones volcanicas o por
contaminacion industrial.

En sesiones anteriores identificaste a los acidos y a las bases por medio de indicadores,
asi como sus propiedades, y aprendieron acerca del pH y la neutralizacion.

En esta sesidn conoceras a Svante A. Arrhenius.
A finales del Siglo XIX, propuso un modelo que explicaba por qué las sustancias acidas

y basicas conducian la corriente eléctrica cuando se disolvian. Propuso que, al
disolverse, estas sustancias se disocialban en iones. Muchos de los cientificos de la


http://phet.colorado.edu/es/

época no estaban de acuerdo con este modelo, pero otros como Ostwald, Van'tHoff y
Boltzman lo apoyaron. Después de 20 anos de su propuesta, recibio el premio Nobel.

Observa el siguiente video del minuto 06:45 a 07:29.

1. ¢Como se aplican las propiedades de acidos y bases?
https://youtu.be/XIhDS2jD_5g

Como observas, la teoria de Arrhenius afirma que, en las disoluciones electroliticas, las
sustancias se disocian en iones. Observa la siguiente celda electrolitica.

4 \V
Acidos

Arrhenius construyd un modelo para explicar la basicidad y acidez.
Observen la siguiente capsula del minuto 10:01 a 10:37 acerca de los acidos y las bases.

2. ¢Como se aplican las propiedades de acidos y bases?
https://youtu.be/XIhDS2jD_5g

Del video puedes rescatar la siguiente informacion:

Que cuando una sustancia acida se disuelve en agua sus moléculas se ionizan
cediendo un protén H*

Y las moléculas de una sustancia basica se ionizan cediendo un grupo hidroxilo OH-

Arrhenius propuso su teoria de la disociacion ionica en 1887. Llamd electrdlitos a
aquellas sustancias que se disocian (o ionizan) en una disolucion.

Retoma lo que dice la teoria de Arrhenius, comienza con los acidos.

Un acido es una sustancia que en disolucion acuosa libera iones hidrégeno (H*) o
protones.


https://youtu.be/XlhDS2jD_5g
https://youtu.be/XlhDS2jD_5g

La formula general de un acido es HA. Cuando un acido se disuelve en agua produce
iones hidrogeno (H*) y iones con carga negativa (A).

Por ejemplo:

El acido bromhidrico se disocia en iones hidrégeno que tienen carga positiva y en
iones bromuro que tienen carga negativa.

En realidad, cuando un acido se disocia en agua, los iones hidrégeno no se encuentran
libres en la disolucion. Los iones hidrégeno cargados positivamente se unen a las
moléculas del agua para formar iones hidronio HzO*

Es decir, el ion hidrégeno se une a una molécula de agua y forma el ion hidronio +

De manera precisa se deberia escribir:

Acido bromhidrico al disociarse en agua en estado liquido produce ion hidronio
acuoso y ion bromuro acuoso.

Por lo tanto, los acidos son las sustancias que aumentan la concentracion de iones
hidronio en una disolucidn acuosa.

Una base es una sustancia que en disolucion acuosa se disocia, liberando iones
hidroxilo (OH")

La ecuacion general de las bases dice BOH acuoso produce un ion B con carga positiva
y un ion hidroxilo negativo.

En este ejemplo, el ion B es el ion metalico litio (con carga positiva), pero no todas las
bases son hidréoxidos metalicos.

Asi, se define a las bases como sustancias que aumentan la concentraciéon de OH™ en
disolucion acuosa.

Por ejemplo:

El hidréxido de litio, que al disolverse en agua produce iones de litio (con carga
positiva) y iones hidroxilo (con carga negativa).

Como puedes observar, tanto los acidos como las bases aparecen con el simbolo ac
entre paréntesis, esto hace referencia a que estan disueltos en agua, es decir, en una
disolucion acuosa.

¢COmMo se representarias los siguientes compuestos segun la teoria de Arrhenius?

HCI, acido clorhidrico y NaOH, hidroxido de sodio.



Recuerda que los acidos cuando se disocian liberan iones de hidrégeno también
llamados protones (H*) y las bases liberan iones (OH") en disolucion.

Pero también existen las reacciones acido-base o reacciones de neutralizacion. En este
tipo de reacciones generalmente se forma una sal y agua. Por ejemplo, si combinas
una disolucién acuosa de acido fluorhidrico y una de hidroxido de litio obtendras una
sal y agua, pero ;cdmo se podria representar segun la teoria de Arrhenius?

Para esto piensa por separado en los acidos y las bases. Comienza con el acido
fluorhidrico, que se disocia en iones fluoruro y en iones Hidrégeno.

Eso quiere decir que el acido aumenta la concentracién de iones hidrégeno en la
disolucion.

Ahora, sabes que las bases aumentan la concentracidn de ion hidroxilo en la
disolucion, eso quiere decir que: el hidroxido de litio se disocia en iones litio y en iones
hidroxilo.

Por lo tanto, cuando el acido y la base reaccionan en la disolucion, se produce agua a
partir de la reacciéon de los iones hidrégeno y los iones hidroxilo.

Los otros iones involucrados forman el fluoruro de litio. Recuerda el ion fluoruro del
acidoy el ion litio de la base.

Por lo tanto, la reaccion de neutralizacion quedaria asi:
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Acido fluorhidrico reacciona con hidréxido de litio y produce fluoruro de litio y agua.

Recuerda que en sesiones anteriores aprendiste del pH (potencial de hidrégeno).



Observa la siguiente capsula del minuto 10:49 a 11:26 que habla del pH.

3. ¢Como se aplican las propiedades de acidos y bases?
https://youtu.be/XIhDS2jD_59

Como pudiste observar en la capsula, el pH esta relacionado con la concentracion de
iones H* en una disolucion.

Ya sabes que en tu cuerpo hay sustancias acidas y basicas, pero ;alguna vez te has
preguntado qué reacciones suceden en los organismos de otros animales, por
ejemplo, los carroneros?

La quimica en la vida cotidiana. ¢ Por qué los buitres comen carne podrida y no se
enferman?

Los buitres tienen un sistema digestivo capaz de matar a ciertas bacterias debido a
gue presentan una acidez muy fuerte.

Sin embargo, los cadaveres liberan algunas toxinas que su estomago no puede
destruir. En su garganta tienen un revestimiento que absorbe las toxinas.

Analiza un experimento similar a los que hizo Arrhenius para proponer su modelo.
Observa el ejemplo de la disociacion de hidroxido de sodio en disolucion acuosa.

Observa la reaccion que se produce entre un acido y una base:

Reaccion de neutralizacion
X 3
St o
Acido + Base === Sal + Agua
!Z'i«
S

Para eso se necesita el siguiente material:

e Agua destilada.

e Sal

e Vinagre.

e Hidréxido de sodio.
e Azlcar.

e Un circuito eléctrico.


https://youtu.be/XlhDS2jD_5g

Si vas a realizar el experimento en casa, toma las precauciones necesarias y recuerda
que debes estar acompanados de un adulto responsable.

De esta forma Arrhenius llegd a la conclusion de que las propiedades de las
disoluciones acuosas de los acidos se debian a los iones hidrogeno, H* mientras que
las propiedades de las bases se debian a los iones hidroxilo, OH.

Gracias al modelo de acidos y bases en disoluciones acuosas se pudieron interpretar
muchas de las propiedades de las disoluciones de los diferentes electrolitos.

¢Alguna vez habias escuchado hablar sobre la “lepra de las piedras™?

Esto es un fendmeno que sucede en muchas obras arquitecténicas de la antiguedad
gue estan construidas con piedra caliza y marmol, estas obras han desaparecido o
estan en vias de desaparecer.

Su principal componente, el carbonato de calcio, es una base que reacciona con el
acido sulfdrico que se encuentra en la lluvia, formmando sulfato de calcio (una sal). Esta
sal se disuelve en el aguay la arrastra, o penetra en la roca donde se acumula.

Cuando la piedra se seca, el sulfato de calcio cristaliza y ejerce presion sobre la piedra
provocando gque se resquebraje, dejando como resultado el conocido efecto “lepra de
las piedras”.

En 1895, Arrhenius presenté una declaracion en la que sugeria que, si se reducia o
incrementaba la concentracién de un constituyente menor de la atmasfera, el diéxido
de carbono, en un 40% se podian originar retroacciones que provocasen el avance o
el retroceso de los glaciares.

Por este motivo, se le puede considerar pionero del posible origen antrépico del
cambio climatico actual.

Has aprendido informacién interesante del modelo de Arrhenius, pero aun falta
conocer los alcances y limitaciones de la teoria.

Varios cientificos en el siglo XIX aun no podian definir la funcidén que tenian en el agua
los acidos y las bases, pero fue en ese momento cuando el cientifico Svante Arrhenius
tomo protagonismo.

Gracias a Svante Arrhenius se tiene una mejor idea de qué son y como funcionan en
una disoluciéon los acidos y las bases.

Cabe sefalar que, para el tiempo en el que se desarrolld esta propuesta fue de suma
relevancia, porque de acuerdo con la Teoria de Arrhenius, los acidos eran sustancias
quimicas que contenian hidrégeno, y que disueltas en agua producian una



concentracion de iones positivos de hidrégeno, mayor que la existente en el agua
pura.

Es por eso por lo que las propiedades de los acidos son en realidad propiedades del
ion hidrogeno, H*, y que los acidos son compuestos que liberan iones hidrégeno en las
disoluciones acuosas.

Del mismo modo, Arrhenius definid una base como una sustancia que disuelta en
agua producia un exceso de iones hidroxilo, OH.

Pero lo que si debes tener muy claro es que las definiciones de Arrhenius son Utiles en
la actualidad, siempre y cuando se trate de disoluciones acuosas.

Sin embargo, por ser una de las primeras teorias de los acidos y las bases, existian
ciertas limitaciones en su teoria.

Por ejemplo, que el concepto de acidos se limita a compuestos quimicos que
contienen hidrégeno y el de base a los compuestos que contienen iones hidroxilo.

Su teoria sélo hacia referencia a disoluciones acuosas, cuando en realidad hoy en dia
se conocen muchas reacciones acido-base que tienen lugar en ausencia de agua.

Observa el siguiente video del minuto 15:57 a 16:16.

4. ;Como se aplican las propiedades de acidos y bases?
https://youtu.be/XIhDS2jD_5g

Ahora vuelve a observar la Ultima capsula, donde se explicaran otras limitaciones de |la
teoria de Arrhenius del minuto 16:37 a 17:43.

5. ¢Como se aplican las propiedades de acidos y bases?
https://youtu.be/XIhDS2jD_5g

Coémo pudiste observar, las limitaciones de este modelo dependian de la informacioén
cientifica que se tenia hasta el momento, pero como en la mayoria de las propuestas
cientificas que, aunque aportan informacidén siempre existe algo por mejorar.

El reto de hoy:

Realiza un organizador grafico con los conceptos clave, se te sugiere que lo hagas con
la V de Gowin como se muestra en la imagen.


https://youtu.be/XlhDS2jD_5g
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Teoria de Arrhenius

Se te recomienda los libros “jEs elemental! para sacarle chispas a la quimica” Y el de
“iAlucina con la quimica!” De Roberto Winston.

Por ultimo, se te recomienda que en las siguientes 3 sesiones te acompane algun
familiar ya que se tocaran temas de interés para cuidar la salud.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html
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