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Tycho Brahe: un astronomo fuera de
este mundo

Aprendizaje esperado: analiza la gravitacion y su papel en la explicacion del
movimiento de los planetas y en la caida de los cuerpos (atraccion) en la superficie
terrestre.

Enfasis: conocer y reflexionar sobre las aportaciones de Tycho Brahe y el estudio del
sistema solar.

¢ Qué vamos a aprender?

Estudiaras sobre los avances tecnoldgicos que disfrutamos en la actualidad, como el
telescopio, los satélites y muchos aparatos mas, gracias a las aportaciones de grandes
cientificos. En esta sesion, conoceras sobre el estudio y las aportaciones del astrébnomo
Tycho Brahe.

¢Qué hacemos?

Antes de iniciar, responde las siguientes preguntas para que, al finalizar la sesion,
revises tus respuestasy compruebes si tu forma de pensar con respecto a la formacion
del universo es la misma después de haber analizado la informacidn que se presentara
aqui.



a) ¢De qué manera estan relacionados los conocimientos de los filésofos y
cientificos de la Antigledad con nuestra vida cotidiana?

b) ¢Crees que exista una diferencia en la forma de percibir y observar los
fendmenos naturales que sucedian en la AntigUuedad con la de la vida actual?

c) ¢Consideras que los estudios de los antiguos cientificos sobre el sistema solar
son relevantes para conocer y entender el universo en nuestros dias?

En sesiones anteriores, analizaste cdémo grandes filésofos y cientificos como
Aristoteles, Ptolomeo, Nicolas Copérnico, Johannes Kepler, Galileo Galilei, Isaac
Newton y muchos cientificos mas, como en este caso, Tycho Brahe, han aportado
grandes conocimientos derivados de sus observaciones sobre las estrellas, planetasy
sobre como esta formado el sistema solar y el universo en general.

Estas teorias han permitido a la humanidad evolucionar en sus conocimientos, disenar
equipos e instrumentos que, con el tiempo, ayudaron a tener grandes avances
tecnoldgicos. Gracias a esto, se logrd conocer lugares nunca vistos por los cientificos
de esa época que sélo usaban sus sentidos.

Los conocimientos de estos grandes cientificos estaban tan limitados por las
prohibiciones de la Iglesia, los prejuicios de la sociedad, |a falta de tecnologias para sus
investigaciones y las supersticiones por lo desconocido, que lo Unico que podian usar
era su imaginacion.

En esa época, estaba prohibido expresar las ideas o investigar sobre algun fendmeno
de la naturaleza que no estuviera relacionado con Dios. Quien se atreviera a hablar
sobre cualquier cosa cientifica, le acusaban de brujeria o herejia; en la mayoria de las
veces, si alguien inventaba un instrumento o descubria algo, preferian mantenerlo en
secreto. Una supersticion es una creencia que no tiene explicacion racional.

Si la Iglesia se enteraba de algun descubrimiento cientifico, los acusaban de brujeria
ante la Santa Inquisicion, la cual los torturaba o los mataba. Sélo si un rey o una persona
con mucho poder los protegia, podian desarrollar el pensamiento cientifico, como
sucedié en muchos casos, pero existieron muchos filésofos o cientificos que no
contaban con el apoyo de ningun rey y fueron perseguidos, por ejemplo, el filésofo
Platén, Kepler o Galileo Galilei.

Las supersticiones o prejuicios eran un obstaculo para que se pudiera desarrollar la
ciencia, por ejemplo, durante un eclipse solar, si se obscurecia durante el dia, pensaban
gue era un mal presagio, que Dios los castigaba con la obscuridad, y nadie salia de su
casa por miedo a que les pasara algo, sin saber que era un fendmeno natural.

El temory la ignorancia de la gente impedian su desarrollo intelectual, eran su propio
enemigo. Desde la época de Aristoteles se sabia de la existencia de este fendmeno
astrondmico, pero fue tal el impacto que generd en Tycho Brahe cuando lo vio, que se
dedico a investigar sobre él, descubriendo que se repetia cada cierto tiempo y que



recibia el nombre de eclipse, por lo que, desde ese momento, Tycho Brahe se enamoro
de la astronomia.

Los conocimientos de los cientificos de esa época fueron adquiridos aplicando al
maximo sus sentidos; solo con sus habilidades naturales y paciencia pudieron
desarrollar su capacidad de observacion para la reflexion, el analisis y, en algunos
casos, la reproduccion de los fendmenos naturales.

Ahora podemos llamarlos grandes pensadores y cientificos, pero ellos no contaban
con ningun instrumento para observar el cosmos, hasta 1609, cuando se invento el
telescopio. Pero ;quién era Tycho Brahe?

Tycho Brahe nacid en 1546, en el antiguo reino de Dinamarca, ahora Suecia. A la edad
de dos anos, sus padres lo dejaron al cuidado de su tio Joergen Brahe, quien le
proporcionod estudios y una educacion muy estricta. Al cumplir 13 anos, fue enviado a
la Universidad de Leipzig, en Copenhague, para continuar con la carrera de Leyes y
Filosofia, ya que su tio pretendia que continuara su carrera al servicio del rey como su
consejero.

En el aho 1560, cuando se produjo un eclipse de Sol, Tycho Brahe se impresiond tanto
gue decidié investigar sobre el fendmeno, enamorandose de la astronomia.

Con la ayuda de algunos maestros de astronomia en la Universidad, aprendid a
identificar las estrellas de los planetas. Le ensenaron a medir las angulaciones y a
elaborar tablas astrondmicas. Con estos aprendizajes pudo observar que, durante la
conjuncién entre Jupiter y Saturno, se incurria en un error en las predicciones
astrondmicas, lo que lo llevd a disefar nuevas cartas de previsiones; consideraba que
éstas necesitaban medidas sistematicas de observacion; también se opuso a las
teorias de Aristoteles con respecto a su teoria geocéntrica.

Las cartas astrondmicas son aquellos escritos en donde se describian las coordenadas,
el color, la posicion y la temporada del ano en la que se podian observar las estrellas,
como en la siguiente imagen.
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La teoria geocéntrica afirmaba que el Sol, los planetas y las estrellas giraban en torno
alaTierra. La teoria geoheliocéntrica, que proponia Tycho Brahe, afirmaba que la Luna
y el Sol giraban en torno a la Tierra, mientras que Marte, Mercurio, Venus, Jupiter y
Saturno giraban alrededor del Sol.

En 1572, mientras Brahe observaba el cielo, aparecid una estrella que jamas habia visto.
Esta estrella era una nova, a la cual observé durante un afo. Con esta observacion
pudo contradecir la idea vigente de que las estrellas eran fijas; estas ideas eran
inmutables. Esta supernova ahora lleva su nombre.

En 1573 publicd un escrito que llevaba por nombre “De Nova Stella”, el cual alcanzdé
una gran popularidad. El rey Federico Il lo nombrd matematico de la Corte hasta que
en 1588 fallecio, lo que supuso la pérdida de los privilegios que tenia como astrénomo,
por lo que tuvo que abandonar la isla de Hven.

Para el ano de 1599 fue acogido en Praga por el rey Rodolfo II, quien lo convirtié en el
matematico imperial. Por esa época conocid al famoso astronomo Johannes Kepler, a
quien tomo como discipulo y, aunque no se llevaban bien, con el tiempo tuvieron una
fructifera colaboracion.

El 13 de octubre de 1601 fue invitado a un banquete en la Corte del barén Rosenberg,
su protector. En aquella época se consideraba de mala educacién levantarse de la
mesa antes de que los demas comensales terminaran de comer y antes de que se



levantara el anfitrion, por lo que aguanto tanto que le provocd una infeccidn en la
vejiga que le impidié orinar con normalidad. Tras 11 dias de dolorosa agonia, su vida
llegd a su fin, pero antes de morir, le obsequio sus escritos a Johannes Kepler, le pidid
que no los dejara en el olvido y que la clave de estos estudios era Marte y debia seguir
observandolo. En su agonia le repitiéo a Kepler: “Non Frustra vixisse vidcor”, que
significa: “no he vivido en vano.”

Johannes Kepler estaba tan agradecido con Tycho Brahe, que nunca olvidd su
promesa de estudiar, analizar y descifrar los misterios que Tycho habia descrito en sus
manuscritos, y cuando postuld las leyes del movimiento de los planetas, le dio crédito
a Tycho Brahe.

Tycho Brahe fue una de las grandes mentes de la Edad Media que hicieron posible el
avance cientifico en la investigacion y misterios del sistema solar y el universo.

La observacion de las estrellas era una cualidad que caracterizaba a este cientifico, ya
que tenia una habilidad y paciencia para distinguir y clasificar lo que observaba en el
cielo, sobre todo, de noche.

Tycho Brahe inicié con lo que se conoce como “la nueva astronomia”. El legado de
Tycho Brahe a la astronomia es enorme, gracias a él se llegd a investigar con mayor
profundidad el universo y se pusieron en duda muchas teorias de épocas pasadas.
Tycho Brahe es considerado uno de los mas importantes astronomos, fue fuente de
inspiracion para muchos otros, como Kepler, a quien pidié que terminara su obra.

Johannes Kepler llego a decir antes de su muerte:

“Confieso que cuando Tycho Brahe murid, rapidamente me aproveché de la
ausencia o falta de circunscripcion de sus herederos tomando las
observaciones conmigo, quizd, usurpdndolas, gracias a esos datos, pude
deducir las orbitas planetarias, por eso ahora reconozco el valor que se merece
Tycho Brahe”.

Asi Kepler pudo formular sus tres leyes del movimiento de los planetas en su dérbita
alrededor del Sol.

Gracias a esos gigantes del conocimiento, nosotros podemos disfrutar de las
comodidades y tecnologias actuales; aunque no lo creas, muchos de los avances
tecnoldgicos y cientificos de esta época se basan es esas teorias.

El uso de los telescopios espaciales como Hubble, la sonda Viking o el satélite artificial
Sputnik y muchos aparatos mas, se debe, en gran parte, a estos trabajos y
observaciones que a muchos cientificos les danaron los ojos sin saberlo, ya que de
tanto observar los astros durante el dia y la noche, perdieron la vista, parcial o
totalmente, como Galileo Galilei, dejando un gran legado a la astronomia y al estudio
del universo.



Aunqgue Brahe pasdé a la historia por sus observaciones del cielo nocturno, este
astronomo también dedicaba parte de su tiempo a hacer experimentos alguimicos.
Desafortunadamente no ha llegado mucha informacién sobre sus experimentos hasta
nuestros dias, porque procuraba reservarla para sus mecenas, y su laboratorio fue
destruido después de su muerte, pero se sabe que su trabajo alguimico estaba
inspirado en la obra de Paracelso y orientado hacia la vertiente «medicinal» de esta
actividad.

Teniendo en cuenta que la actividad alquimica de la época solia involucrar el uso de
mercurio o plomo y que otras mentes brillantes de la época aficionadas a la alquimia,
como Isaac Newton, sucumbieron a los efectos neurotdxicos de estos metales,
cualquiera hubiera dicho que el comportamiento estrafalario de Brahe podria ser un
resultado de su exposicion constante a este elemento. Pero, no, nada mas lejos de la
realidad.

En el 2016, el cuerpo de Brahe se exhumo y se analizaron quimicamente muestras de
pelo y huesos de sus restos. La concentracion de mercurio, plomo y arsénico que
exhibia el cuerpo del astronomo no era elevada en comparacion con la del resto de la
poblacién de la época, lo que indica que no fue expuesto a una cantidad elevada de
estos elementos debido a su actividad alquimica. El cuerpo si que presentaba niveles
altos de hierro y manganeso, pero estos elementos se debieron depositar sobre él,
después de que falleciera, a través del agua que se filtraba en su tumba.

El mismo analisis arrojé un resultado sorprendente: el cuerpo de Brahe contenia
niveles de oro entre 21y 97 veces superiores a los de un ser humano moderno.

Los propios autores del estudio indican que no estan seguros de cudl era la fuente de
oro a la que estaba expuesto Brahe, pero especulan que, dada su condicion de noble,
podria haber entrado en contacto a menudo con este metal a través de una cuberteria
hecha de oro o de platos chapados en él. Ademas, también sefialan que el astrénomo
podria haber consumido pan de oro con regularidad o que ingiriera algun brebaje a
base de oro, ya gque, en esa €poca, a este valioso metal se le atribuian propiedades
medicinales.

Sea cual sea el casoy teniendo en cuenta que conociste sobre Tycho Brahe, un cadaver
enriguecido con oro simplemente pasara a ser un dato curioso mas de una larga lista
de datos excéntricos que rodean la interesante figura de este astrobnomo.

Tycho Brahe vivid con el lema "Non viduri sed esse"; traducido al espanol dice: "Aunque
no lo podamos ver, no significa que no esta ahi". Con esto, has concluido la sesidén. No
olvides comentar con tu familia acerca de los cientificos de otras épocas y sus
aportaciones para mejorar nuestra vida en la actualidad.

El reto de hoy:



Revisa las preguntas que se presentaron al inicio de esta sesidony compleméntalas con
lo que aprendiste o con informacion que encuentres en fuentes o en sitios de internet
confiables.

a) ¢De qué manera estan relacionados los conocimientos de los filésofos y
cientificos de la AntigUedad con nuestra vida cotidiana?

b) ¢(Crees que exista una diferencia en la forma de percibir y observar los
fendmenos naturales que sucedian en la Antigledad con la de la vida actual?

c) ¢Consideras que los estudios de los antiguos cientificos sobre el sistema solar
son relevantes para conocer y entender el universo en nuestros dias?

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



