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Disenando soluciones técnicas

Aprendizaje esperado: propone alternativas de solucion a problemas técnicos y
elabora proyectos de innovacion.

Enfasis: disefiar un proceso, producto o servicio que dé solucién a un problema
técnico de acuerdo con criterios de desarrollo sustentable.

¢Qué vamos a aprender?

Realiza las notas correspondientes del tema, asi como las dudas que surjan y
comeéntalas con tu maestra o maestro cuando tengas oportunidad de hacerlo.

Los materiales que utilizaras son tu pluma y cuaderno de apuntes, ya que es necesario
gue cuentes con el seguimiento de tus dudas y reflexiones.

Antes de iniciar, realiza un pequeno repaso del tema anterior, con la finalidad de
resaltar los puntos importantes para dar continuidad al tema.

Asi que, recuerda que la contaminacion es un problema que perjudica a todos los
habitantes de un pais, y parte del problema lo generan los automoviles, por lo que el
problema planteado en la sesién anterior esta relacionado con la contaminacidén por
combustibles fosiles, tales como el gas, el carbdn y el petrdleo.

Un ejemplo del uso de este tipo de energia es la gasolina utilizada en los autos que, en
SuU gran mayoria, tienen motores de combustion.



¢Qué hacemos?

El motor de combustion interna o motor de explosidon es una maquina que obtiene
energia mecanica directamente de la energia quimica de un combustible que arde
dentro de la camara de combustidon y los gases producidos son expulsados fuera del
vehiculo a través del escape.

Y en el motor eléctrico no se produce ninguna quema ni explosion, ya que funciona
con un conjunto de bobinas y trabaja con inversion de campos magnéticos.

Uno de los inconvenientes del uso de este tipo de autos es el bajo aprovechamiento
de la energia; sin embargo, con las innovaciones que se han realizado a los motores,
los autos que se fabrican hoy en dia consumen aproximadamente de 4 a 5 litros de
gasolina por cada 100 km, lo que implica que, a mayor velocidad, mayor consumo de
energia, a diferencia de los autos que hace algunos anos tenian un consumo de hasta
15 litros.

Ya sabes qué es un motor de combustién y ahora conoce cémo funciona.

Un pistdn es una pieza que forma parte del mecanismo de funcionamiento de un
motor y es el encargado de comprimir la mezcla de aire y el combustible.

Su funcionamiento se divide en 4 pasos o tiempos.

El primer tiempo es de admision.

El segundo se llama tiempo de compresion.

Después esta el tiempo de potencia, y, por ultimo, el tiempo de escape.

Estos tiempos se llevan a cabo porque resulta que cuando el pistén sube dentro de un
cilindro, éste comprime la mezcla que explota gracias a la chispa de la bujia, después
el pistén baja y se produce la combustion y, finalmente, los gases quemados son
expulsados cuando el piston sube.

Para gue lo tengas mas claro, observa el siguiente video.

1. El pistén
https://youtu.be/-Vj-QO_X-ZLc

Los apoyos graficos son muy importantes para comprender mejor.

Y ahora que ya conoces como funciona una parte del motor de auto debes recordar
gue los motores son, en parte, causantes de generar residuos contaminantes. Es por


https://youtu.be/-Vj-Q_X-ZLc

ello que ahora propondras una alternativa para causar menos dano a la naturaleza 'y
mejorar la calidad de vida de los seres humanos.

Considera que esta propuesta se comentd en sesiones anteriores.

Retomaras el uso de las baterias de litio, las cuales son utilizadas en los celulares. Estas
baterias pueden producir la energia necesaria para mover un automovil pequehno y
ligero sustituyendo en parte al motor de combustion interna.

Actualmente las baterias de litio, también conocidas como ion-litio, ya son utilizadas
en algunos autos. Sin embargo, el reto consiste en realizar las adaptaciones necesarias
a los autos que no cuenten con este sistema.

Antes de entrar en materia con la bateria de litio, conoce otras baterias que han sido
creadas a lo largo de la historia.

Realiza tus apuntes de los nombres de baterias que aprenderas, a fin de que
investigues un poco Mas acerca de ellas y analices en qué objetos han sido utilizados.

Un tipo de baterias son las de volta, éstas usaban como electrodos zinc y cadmio,
llegando a obtener hasta 1.1 volts.

Otro tipo son las de plomo-acido que son utilizadas en algunos autos, produciendo 2
volts cada una, por lo que se suele colocar hasta 6 para producir los habituales 12 volts.

También estan las baterias de niquel-hierro, niquel-cadmio y las de niquel-hidruro
metalico. El problema de estas baterias consiste en que contienen metales toxicos: el
plomo y el cadmio.

Por Ultimo, las baterias de litio, también conocidas como ion-litio, ofrecen al menos 120
Wh/kg (Vatio hora por kilogramo) y un voltaje mayor de 4.2 volts. Debes tener en
cuenta que las pilas alcalinas clasicas, como las AA (doble A) sélo ofrecen 1.5 volts.

Esto ultimo esimportante, ya que las baterias de litio son tan compactasy los teléfonos
celulares se han aligerado tanto.

En referencia a las baterias de litio sabras que algunas veces explotan, resulta que las
primeras baterias comerciales de ion-litio usaban litio como anodo, titanio y azufre,
como catodo y como electrolito el perclorato de litio disuelto en dioxolano.

Resulta que cuando las baterias se sobrecalentaban llegaban a explotar.
Mas tardes, descubrieron que lo que sucedia es que tras cada ciclo de carga y descarga

se iban formando dendritas de litio que traspasaban la barrera de electrolito hasta
llegar al catodo, produciendo asi un cortocircuito.



Estaba claro que el anodo perfecto tendria que ser de litio. Ahora faltaba descubrir el
catodo perfecto.

Es por ello que en 1985 se descubrid el coque de petrdleo, un material de carbono que
presenta dominios no cristalinos grafiticos (en capas), entre unos y otros se acomodan
los iones de litio de forma muy eficiente.

En 1991 surge la bateria ion-litio comercial con anodo de dxido de cobalto-litio y catodo
de coque, garantizando que las baterias tengan efecto memoria, es decir, cargar las
baterias sin esperar a que se hayan descargado completamente sin miedo a que la
bateria se vicie.

Actualmente se producen baterias de litio de catodos todavia mas eficientes, ya que
el 6xido de cobalto-litio se ha sustituido por el de fosfato de hierro-litio haciéndolas
mas baratas de producir, y pueden durar hasta 10 afos si se cargan a diario, cuando
normalmente no sobrepasaban los 3 0 4 anos.

También tienen carga rapida, ya que en 2 horas cargan hasta 95 % de su capacidad.
Ahora que ya identificaste cémo se conforma una bateria de litio, se propone que éstas
sean utilizadas en los autos que ya no son tan nuevos. Algo importante de mencionar

es que los autos pueden ser utilizados en cualquier contexto.

Recuerda que el contexto se refiere al entorno fisico, natural y social que rodean o
condicionan el lugar donde vives.

Y por ello existe una gran diversidad de autos, sus diferencias consisten en el uso para
el que fueron creados, de ahi sus diferentes capacidades, atributos de carrocerias y el
tipo de motor y combustible que utilizan para un buen funcionamiento.

Para que gquede mas clara esta idea, observa el siguiente video.

1. Baterias de litio
https://youtu.be/2VGFOrDbwvA

El cambio de bateria es una muy buena opcidn para la adecuacién de un auto antiguo.
De esa forma podria conservarse y estaria cuidando del aire que se respira y de paso a
la economia.

Pero observa como se realizara ese cambio, recuerda que el disefo del auto tiene
como objetivo convertirlo a un auto eléctrico.

La propuesta se origind a partir del problema de contaminacion ambiental que
generan los automoviles con motor de combustidn interna, obteniendo como
solucidn la propuesta de conversidon a auto eléctrico.


https://youtu.be/2VGF9rDbwvA

El diseno de tu prototipo también tiene como objetivo reutilizar materiales. En este
caso lo haras utilizando las baterias de un viejo celular para cambiar el tipo de energia
no renovable a una energia limpia.

Los autos eléctricos estan ganando cada vez mas terreno, por lo que practicamente
son los autos del momento, ya que tienen menos piezas que los vehiculos de
combustion, lo que origina menores costos en su mantenimiento.

El motor eléctrico funciona gracias a la energia que se almacena en las baterias, una
energia eléctrica que se convierte en energia mecanica.

En lugar de tener pistones y cilindros, como los de combustiéon, el motor eléctrico
transforma la energia en mecanica por la accidon de campos magnéticos generada en
sus bobinas.

La mayoria de las baterias estan hechas de litio, debido a que la bateria de los autos
eléctricos debe acumular una elevada cantidad de electricidad para tener una gran
autonomia.

Conoceras una breve idea de como se realizara la conversion, pero no conoceras los
pasos, ya que ese aprendizaje sera para la siguiente sesion.

Para iniciar debes considerar que la bateria principal debe ser conectada a la bateria
auxiliar, la cual utiliza varios sensores para monitorear las entradas del conductor y el
movimiento del vehiculo (puede usarse del vehiculo original) para cargarla
continuamente, remplazando la funcién del alternador.

Se puede considerar un motor trifasico de corriente alterna, el cual se conecta a un
controlador. Se utilizan baterias, la cantidad necesaria que permita obtener los voltios
requeridos.

Se debe considerar el sistema de relevadores que hace la funcién de switch eléctrico
para activar el cargador de baterias, el convertidor de voltaje, entre otros.

Se debe, primeramente, desmontar el motor de combustion para realizar las
adaptaciones necesarias al acoplamiento entre el motor eléctrico y la caja de
velocidad.

El montaje de motor y componentes es importante en cuestion de ensamble, los
cuales se pueden llevar a cabo empleando los soportes del motor de combustion
original, deben de tener en cuenta las dimensiones y optimizacion del sistema.

Debes considerar que la transformacion del auto en eléctrico representa una
disminucidon de peso.



Es por ello que se debe contar con los mdédulos indicadores de voltaje del banco de
baterias para verificar la carga de la bateria y, por supuesto, asi siempre estar en
movimiento.

¢Alguna vez escuchaste la siguiente afirmacion? “Tu corazén soélo tiene fuerza para
bombear sangre al organismo humano” o “tu corazén es capaz de mover hasta un
auto”?

La potencia generada al dia por un corazén bastaria para mover un automovil durante
32 kildbmetros y eso no es mito, es realidad.

Observa el siguiente video en el que se rescatan algunos términos importantes que
debes recordar para la siguiente sesion. También observaras los materiales que
utilizaras para que, de ser posible, los prepares o los vayas recolectando de acuerdo
con tus posibilidades.

2. Resumen 2
https://youtu.be/3VH7_2Mvr5w

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.


https://youtu.be/3VH7_2Mvr5w

