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Relaciones de proporcionalidad
directa en diferentes contextos

Aprendizaje esperado: calcula valores faltantes en problemas de proporcionalidad
directa, con constante natural, fraccionaria o decimal (incluyendo tablas de
variacion).

Enfasis: resolver problemas de proporcionalidad directa en contextos cientificos.

¢ Qué vamos a aprender?

Resolveras problemas que te permitan desarrollar el aprendizaje esperado “Calcula
valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa con constante natural,
fraccionaria o decimal (incluyendo tablas de variacidon)”, con énfasis en “Resolver
problemas de proporcionalidad directa en contextos cientificos”.

¢Qué hacemos?

¢cSabias que, de acuerdo con datos de la Secretaria de Medio Ambiente, nada mas en
la Ciudad de México se manejan 112 700 toneladas de residuos sélidos todos los dias?
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Con el reciclaje y la PLASTICO
realizacion de compostas,
entre otras actividades,
se espera aprovechar
hasta 10 700 toneladas
de residuos en la Ciudad
de México.

¥
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¥
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En td casa, ;coOmMo maneja tu familia el tema del reciclaje?

Hay que hablar un poco del tema. ¢Sabias que por cada botella de plastico que se
recicla se ahorra una gran cantidad de energia?

Esto debido que, al fabricar un producto nuevo, desde cero, la cantidad de energia que

se requiere para elaborarlo es mucho mayor a la que se necesita si se fabrica con
objetos reciclados.

Beneficios de reciclar

Y
Cantidad de objetos Beneficios

10 botellas de Se ahorran 200 watts
plastico de energia

¢Qué tipo de relacion representa el
numero de botellas recicladas y la
Plastico cantidad de watts que se ahorran?

Como puedes ver en la imagen, la tabla muestra algunos numeros al respecto. Ahi
puedes ver gue con 10 botellas de plastico que se reciclan, se ahorran 200 watts de
energia.

Con en esta informacion, ¢ podrias saber qué tipo de relaciéon representa el nUmero de
botellas recicladas y la cantidad de watts que se ahorran?

La relacion entre el numero de botellas y los watts de energia que se ahorran,
representan una relacion de proporcionalidad directa; ya que, al aumentar el numero
de botellas recicladas, los watts que se ahorran aumentan en la misma proporcion.

e Pero ;cuantos watts se pueden producir al reciclar 15 botellas de plastico?
e ;Cual esla constante de proporcionalidad en este caso?
e ;COmo se puede responder a estas preguntas?

Para saber cuantos watts se ahorran al reciclar 15 botellas, se pueden realizar
diferentes procedimientos; uno de ellos, son las razones equivalentes y, con esto,



mediante una multiplicacion y una divisidén se puede encontrar un valor desconocido
cuando se conocen las otras tres magnitudes.

Para organizar los datos se usa una tabla como la que se muestra a continuacion:

¢;Cuantos watts se pueden
producir al reciclar 15 botellas
de plastico?

Botellas que se Watts de ahorro PLAsTICO
reciclan

VIDRIO N 2 P'APE'L
10 200 Y o
15 300 I’ ade
2het .
O

METAL BATERIAS

A4 15 x.200:= 3 000 oRcAnco
100

3000 + 10 =300

En la primera columna se escribe el numero de botellas 10 y 15, que son valores
conocidos, y en la segunda columna los watts ahorrados, que en este caso son 200. El
valor desconocido se representa con la letra “x". La tabla se puede leer como 10 botellas
es a 200 watts como 15 botellas a “x” watts.

Para hallar el valor desconocido, es decir, el valor de “x”, se multiplica 15 por 200, que

esigual a 3000y el resultado se divide entre 10, se obtiene 300.
Asi sabes que con 15 botellas que se reciclan, se ahorran 300 watts de energia.

A partir de este ejemplo, ahora se profundizara un poco mas en el tema, para que
identifiques la diferencia entre una razén y una proporcion.

Se llama razon a la comparacion por cociente de dos magnitudes y se puede

o, n

representar con una relacién de la forma “y"” sobre “x".

En la situacién anterior, la razén 200 sobre 10 y la razén 300 sobre 15, si se efectUan las
divisiones, se tiene en ambas el resultado 20. Por ello son razones equivalentes.

200 300
—=20 —=
10 15

20

Y ahora, ¢ qué es una proporcién?

Se llama proporcién a la comparacién de dos razones. En el problema que se acaba de
resolver se dice que las razones 200 sobre 10 y 300 sobre 15, por ser equivalentes, estan
en proporcion.



200 300
10 15

Ahora si, hay que retomar el tema del reciclaje y del cuidado del medio ambiente para
aplicar los conceptos referidos.

Seguramente te diste cuenta en el ejemplo anterior que, si a 10 botellas le
corresponden 200 watts de ahorro, a 5 botellas, que es la mitad de 10, le corresponden
100 watts, y como 10 + 5 es igual a 15, por lo tanto, al sumar 100 mas 200 obtienes los
300 watts que se ahorran con 15 botellas que se reciclan. Esta pudo ser otra forma de
completar la tabla.

10+2=5
200+2=100
10+5=15

200 + 100 =300

¢Sera posible calcular los watts de energia que se ahorran con 1, 2, 3 y 4 botellas
recicladas?

Para responder a esta pregunta primero hay que contestar a la pregunta inicial: ¢ cual
es la constante de proporcionalidad en este caso?

Ya sabes que con 5 botellas se ahorran 100 watts y, como puedes observar, al dividir
100 entre cinco, el resultado es 20, lo que significa que por cada botella se ahorran 20
watts. Al realizar esta operacidn, lo que se obtiene es la constante de proporcionalidad
del problema o el valor unitario; es decir, el ahorro de watts por cada botella.

Con esto, se da respuesta a la segunda pregunta del problema. Al multiplicar la
constante o valor unitario por cualquier cantidad de botellas es posible obtener la
cantidad de watts de energia que se ahorran en cada caso.

¢Ya estas completando tu tabla?

B°‘e"a§ quese: Watts de ahorro
reciclan =,

1
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100 + 5 =20




En una relacion de proporcionalidad directa, el factor constante de proporcionalidad
se simboliza con la letra “k”.

Para representar algebraicamente el problema, se representa la cantidad de botellas

u,,n u,on

con la variable “X", y los watts ahorrados, con la variable “y".

Este tipo de relacion se representa con una expresion algebraica de la forma y = kx,
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donde “y" representa la variable dependiente y se obtiene al multiplicar la variable
independiente “x” por la constante de proporcionalidad “k”.

.o n

Para obtener el valor de “x" se divide la variable dependiente “y” entre la constante de

. n

proporcionalidad, es decir, “X” es igual a “y” entre “k".

u,oon

En términos generales, cuando buscas los valores de “y”, se multiplica “x" por la

. n

constante de proporcionalidad, y cuando buscas los valores de “x”, se divide “y" entre
la constante de proporcionalidad.

k: factor constante de proporcionalidad
k=20

y = kx

x=Y

Regresando a la tabla para que revises tus resultados ahora que sabes que la expresion
algebraica que modela esta situacion es y = 20x. Al utilizar la expresion anterior tienes
gue con 2 botellas recicladas se ahorran 2 por 20, igual a 40 watts de energia; con 3
botellas, 60 watts y con 4 botellas, 80.

Botellas que se Watts de ahorro
reciclan -,
PLASTICO
X y Ll 1
VIDRIO = 8 PAPEL
1 20
UJ .0
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2 40 2i88 )
o
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4 80 Expresion alggbrai(.:fa que
modela la situacion:
5 100 y = 20x

En las grandes ciudades algo que podria favorecer al medio ambiente es cuidar las
areas verdes. En algunas localidades las personas adoptan jardineras cercanas a sus
domicilios e incluso llegan a colocar aspersores, que son mecanismos que dispersan o
esparcen agua.



Algunos especialistas en reciclado han mencionado que con 30 botellas de plastico se
pueden fabricar 2 aspersores.

Si quisieras producir cinco aspersores, i cuantas botellas de plastico necesitarias?

Realiza en tu cuaderno una tabla como la que se muestra en la imagen.

Comparando razones para
encontrar la constante de

Botellas Aspersores proporcionalidad
X y Igualdad

30 2 ﬂ
X 5 i B l
30 15

Razones f
1

k=15 Y =% 51

De acuerdo con los datos del problema, sabes que el nUmero de aspersores que se
pueden fabricar depende de las botellas que se reciclen; entonces “y" es la cantidad
de aspersores que se fabrican, que dependen de la cantidad de botellas que se reciclan

. n
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Como se menciond, con 30 botellas se producen 2 aspersores, asi que seguramente
ya sabes cuantas botellas se requieren para fabricar un aspersor, ¢ verdad?

Asi es, se necesita la mitad de botellas, que son 15. Lo que también permite afirmar
gue esas razones son equivalentes y que la constante de proporcionalidad “k”, en este
Caso, es un guinceavo. Lo que indica que la expresiéon algebraica de esta relacién esy
= (1/15)x.

En el problema de los watts, te pudiste dar cuenta de que, para calcular los valores de
“x", se deben dividir los valores de “y” entre |la constante de proporcionalidad; en este
Caso, para saber cuantas botellas se necesitan para hacer cinco aspersores, tendrias
que dividir 5 entre 1/15.

Pero considera que dividir es lo mismo que multiplicar por el inverso multiplicativo. El
inverso multiplicativo de un numero es aquel que, al multiplicarlo por el primero, el
resultado esigual al.

1 15 _15_
15°1 15



En este caso, el inverso multiplicativo de 1/15 es 15, porque al multiplicarse entre si, el
resultado es 1.

Entonces, para saber cuantas botellas se necesitan para fabricar 5 aspersores, se
multiplica el numero de aspersores por el inverso multiplicativo de la constante de
proporcionalidad 1/15, que es 15.

Al resolver la multiplicacion 5 por 15, el resultado es 75, lo que significa que con 75
botellas que se reciclan se pueden fabricar 5 aspersores.

Botellas Aspersores
X y
30 2
75 5

Para calcular valores de “x” se multiplican los valores de “y” por el
. T = " = 1
inverso multiplicativo de la constante de proporcionalidad, 750 due es
5
15.

x=5x 15=75

Continuando con el problema. Si ahora quieres saber cuantos aspersores se pueden
fabricar con 45 y con 120 botellas, ;qué operacidon se debe realizar para tener la
respuesta?

En esta ocasion, estds buscando valores de “y”, asi que la operacidn que debes realizar
es la multiplicaciéon de la constante de proporcionalidad por los valores de “X”.

¢Ya completaste tu tabla? Verifica tus resultados.

Botellas Aspersores Para calcular valores de “y” se
multiplican los valores de “x” por
X y la constante de proporcionalidad.
30 2 _ 1
= —X
Y 15
75 5 1
y=-—X%X45=3
45 3 15
— 1 —
120 8 y =% 120=8

La expresion algebraica que corresponde a esta situacion esy = 1/15 por x. Asi se tiene
que, al multiplicar 1/15 por 45, el resultado es 3, y 1/5 por 120 es igual a 8. Lo que significa



que con 45 botellas que se reciclan se pueden fabricar 3 aspersores y con 120 botellas,
8.

Ahora, se realizara un paseo por el tiempo; esta vez se viajara al Renacimiento.

Durante este periodo, el estudio de la anatomia humana tuvo gran auge. Uno de los
trabajos mas reconocidos es el Hombre de Vitruvio, de Leonardo da Vinci. Una de las
proporciones mas interesantes en esta obra es la relacidon entre la estatura de la figura
y la distancia entre el ombligo y la base de los pies.

Observa la siguiente tabla. Se tomaron medidas a 4 personas; primero, se tomo su
estatura y después, la distancia del ombligo a la base de los pies.

Distanciadel Razon: 5
Estatura | ombligoala | estatura
(metros) basedelos |distancia
pies (metros)
1.62 1 1.62
1.70 1.05 1.61
1.85 1.14 1.62
1.94 1.2 1.61

En la columna de |la derecha se realiza la division estatura entre distancia del ombligo
a los pies, en cada caso, para conocer esta razdn entre estas medidas. Se te invita a
realizar las divisiones, si tienes una calculadora a la mano, utilizala.

1.62 entre 1 =1.62; 1.70 entre 1.05 es un numero peridédico que se redondea a 1.61; en la
division 1.85 entre 1.14 se redondea, el resultado a 1.62; y 1.94 entre 1.2 se redondea a 1.61.

Como pudiste observar, las razones obtenidas son muy parecidas, con diferencia de
un centésimo entre unas y otras. En el Hombre de Vitruvio se dice que la razén de su
estatura respecto a la distancia del ombligo a la base de los pies es perfecta y su valor
es 1.61803..., que es un numero decimal no periddico e infinito, llamado proporcién o
razdn aurea, que también se puede redondear a 1.62.



Asi en la Ultima columna de la tabla, esta proporciéon o razén aurea se dio en las
personas cuyas medidas se tomaron.

Ahora, utilizando la razdén aurea, iserd posible calcular la estatura de un hombre
sabiendo que la distancia que hay de su ombligo a sus pies es de 1.10 m?

Considerando que la relacion vista representa una relacion de proporcionalidad
directa entre la estatura y la distancia del ombligo a los pies, en la que la razén 1.62
corresponde a la constante de proporcionalidad.

Para responder la pregunta revisa la siguiente informacion.

Los datos del problema que conoces son la constante de proporcionalidad, que es 1.62;
consideraras la distancia del ombligo a los pies como “x”, cuyo valor es 110 my a la
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estatura la nombraras como “y", y es el valor que se busca.

En este caso, la expresion general y = kx, queda como y = 1.62 por “x". Al sustituir los

datos, tienes que “y" es igual a 1.62 por 1.10 m.
¢cYa tienes la respuesta?
La estatura del hombre es de 1.78 m.

¢, Sera posible calcular la estatura de un hombre sabiendo que la
distancia que hay de su ombligo a los pies es de 1.10m?

Los datos del problema
k=162
x=110m

La expresion algebraica es
y = kx
y = 1.62x
Sustituyendo los datos en la expresion algebraica

y =(1.62)(1.10)= 1.782

Estaturade la persona=1.78 m

Como ya analizaste el comportamiento de las expresiones algebraicas que
representan una proporcidn directa, se continuara practicando con el problema
anterior.

Esta vez, se trata de calcular |la distancia que hay del ombligo a la base de los pies de
una mujer cuya estatura es 1.50 m.

Hay que empezar por establecer los datos que arroja el problema.

Se sabe que la constante de proporcionalidad es 1.62; que su estatura, representada

por “y", es igual a 1.50 m. Lo que vas a calcular esta vez es el valor de “x". ;Cual es la
expresion algebraica que modela esta situacion?
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La expresion algebraica que permite obtener los valores de “x" es: “X”" igual a “y” sobre
" ”
K"

Ahora, al sustituir los datos y resolver las operaciones, se tiene que x = 1.5 entre 1.62.
Para resolver la division se aplica lo visto sobre divisiones equivalentes para convertir
al dividendo en un numero entero. Para ello, multiplicas el dividendo y el divisor por
100 y se obtiene 150 entre 162 que, por redondeo, te da 0.92.

Asi, se tiene que la distancia del ombligo a la base de los pies de la mujer, que mide
1.50 metros, es de 0.92 metros.

Distancia que hay del ombligo a la base de los pies de una mujer
cuya estatura es 1.5 m

Los datos del problema son

k=162
y=150m
La expresion algebraicaes x = %
Sustituyendo los datos en la expresion algebraica:
1.50 150 0.92
X = — = —=0.92..
1.62 162

La distanciadel ombligo a los pies es de 0.92 m

¢COmMo vas? Se espera que muy bien, y si requieres mas informacion, puedes buscar
retroalimentacién de tu maestra o maestro a distancia.

Se te invita a poner en practica lo visto sobre la razdn aurea, tomando la distancia de
tu ombligo a la base de tus pies, preferentemente con la ayuda y participacion de
algun familiar.

Ha llegado el momento de aplicar lo visto en una situacion concreta.
¢Has notado que las bicicletas tienen engranajes?

Los ingenieros son los que se encargan de calcular la medida de los engranajes para
que tengan diferentes velocidades. Se denomina engranaje o rueda dentada al
mecanismo que se utiliza para transmitir potencia de un componente a otro dentro
de una maquina.

Para que te vayas familiarizando con el tema, las bicicletas tienen una rueda dentada
llamada plato, en la que se coloca el pedal y otra mas pequena llamada piidn, fija a la
rueda trasera. Este mecanismo representa un engranaje. Al plato se le llamara rueda
“A”y al pifndn rueda “B".



Plato

Rueda A
Pifion
Rueda B A

24 dientes

Observa el tamano de las piezas, la rueda “A” tiene 24 dientes y la rueda “B” tiene 12
dientes, y las dos giran de manera sincronizada. Cuando el pedal da una vuelta, el plato
también da una vuelta, pero el pifidn, ;da mMmas de una vuelta o menos de una?

Reflexiona. Sila rueda “A” es mas grande, cuando da una vuelta la rueda “B" da mas de
una vuelta, por ser mas pequena. Como “A” tiene el doble de dientes, cuando da una
vuelta, la rueda “B” da dos vueltas. Con lo que se puede decir que las vueltas de estas
ruedas estan en proporcion directa.

Hay que ordenar los datos en una tabla como lo has hecho en ejercicios anteriores. Se
asigna diferente niumero de vueltas a cada rueda con una variable para iniciar con el
planteamiento. ; COmo puedes obtener los datos que faltan en la tabla?

Vueltas de la | Vueltas de la p
rueda “A" rueda “B"
X y

[ BRORES R

30
32
40
60

Lo primero que debes calcular es el valor de la constante de proporcionalidad.
¢ Codmo puedes obtener la constante de proporcionalidad?

Debido a que la rueda “A" tiene el doble de dientes, el valor unitario o constante de
proporcionalidad es 2, ya que cuando “A” da una vuelta, “B"” debe dar 2 vueltas.

¢Cual es |la expresion algebraica para calcular los valores de "y", es decir, de la rueda
“B" o pindn?

Se usa la expresiony = 2x.



Asi tienes que, al sustituir “x” por los valores de la tabla, cuando el plato da 1 vuelta, el
pindn da 2; cuando da 3 vueltas, el pindn da 6,cuando “A” da 6, la rueda “B” da 12 vueltas
y para 8 vueltas de “A”, “B"” da 16. ;Cual es la expresiéon algebraica para calcular los
valores de x?

u,on

En este caso, la expresion es “X" = "y" entre 2. Al sustituir los valores de “y” que muestra
la tabla, los valores de “A”" son igual a 15, 16, 20 y 30, respectivamente.

Sustituyendo valores en la expresion

k=2 algebraica
Vueltas “de,,la Vueltas f'e,,'a Para calcular las vueltas de “B”
rueda “A rueda “B
X y y = 2x
1 2
A
6 12 B
8 16
15 30 wp
16 2 Para calcular las vueltas de “A
20 40 y
30 60 x=3

Para continuar con el mundo de las bicicletas, considera que la rueda “B”", que tiene 12
dientes, esta pareado con una que se llamara “C", que tiene 36 dientes. ; Qué sucede
cuando “B"” da una vuelta; “C" da menos o mas de una vuelta?

Observa en la siguiente imagen que “B” es menor que “C", asi que cuando “B” da una
vuelta, “C" da menos de una vuelta.

B 12 dientes

36 dientes
C

A continuacidn, se muestra una tabla en la que estan ordenados los datos para saber
cuantas vueltas da cada rueda a partir de las vueltas que se muestran de la otra rueda.

Vueltas que da | Vueltas que da
c la rueda “B” la rueda “C”
36 ¢ x y
1
1 <
R . . Rueda"B" _ 12 _ 1 3
2ZUN.; Rueda "C" 36 3 5 1 2
3
En la expresion algebraica: ¥ = 3% 10 3 1
1 | 3
X=y+=
Y=3 12 4
Wy 1
Inverso multiplicativo de S es 3 15 5
x=y X 3 30 10

Primero hay que obtener la constante de proporcionalidad.



En este caso se debe considerar la razén rueda “B” sobre rueda “C” para establecer la
constante de proporcionalidad. Esto es, 12 entre 36, que al simplificarla se obtiene 1
sobre 3, que es la constante de proporcionalidad de esta relacion.

Como puedes ver, ahora se obtuvo una constante fraccionaria.

Para obtener los valores de “C" que faltan en la tabla, se multiplican los respectivos
valores de “B" por la constante 1/3. Al calcular los valores de “C”", cuando “B" da 1,5y 10
vueltas, tienes que “C” es igual a 1/3 de vuelta, a 1 vuelta y 2/3 y a 3 vueltas y 1/3,
respectivamente.

Ahora, ;como puedes obtener los valores que faltan de la rueda “B™?

En este caso se dividen los valores de “y” entre la constante de proporcionalidad 1/3,

pero como dividir es lo mismo que multiplicar por el inverso multiplicativo, y el inverso
u.n u, n

multiplicativo de 1/3 es 3, entonces “x” es igual a “y" por 3. Asi tienes que las vueltas de
“B" que le corresponde a 4,5y 10 vueltas de “C" son 12, 15 y 30, respectivamente.

Para finalizar, observa qué pasa si las ruedas “A”, “B" y “C"” estan girando al mismo
tiempo de manera coordinada a la misma velocidad. Sabiendo que “A” tiene 24
dientes, “B" tiene 12 y “C" tiene 36, el reto sera completar los valores de cualquiera de
las tres variables que apareceran en una tabla de datos. Para realizarlo guiate con la
informacidn que se muestra a continuacion.

Analiza los datos de la siguiente tabla, en la que se observa que si “A” da 3 vueltas “B”

da 6. ; Cuantas vueltas dara “C"?

A
24 dientes

w | | =

=

w
~N | O | »

c

36 dientes 8

Anteriormente ya habias encontrado que al multiplicar las vueltas de “A” por 2 se
obtienen las vueltas de “B", y también que al multiplicar por un tercio los valores de
“B" se obtienen los de “C".

. Qué se espera de “A” cuando “C" da una vuelta? ;Que dé mas o menos vueltas?
¢ COmo puedes saber las vueltas que da “A” cuando “C" da cierto numero de vueltas?

¢Cual es larazon entre “C"y “A™

En casa, establece la razon entre "A" y “C" y completa los datos de la tabla. Observa



nuevamente la tabla con la informacién completa.

k=1/3

A

24 dientes A

o winlwir|g

36 dientes 1

Razon:

Razon:

Puedes ver que la razdén rueda “C" sobre rueda “A” es igual a 3/2; o bien, la razén rueda
“A” sobre rueda “C" es igual a 2/3.

Haciendo un recuento de lo revisado en esta sesion, resolviste problemas de relaciones
de proporcionalidad directa, utilizando el valor unitario o constante de
proporcionalidad y también lo hiciste por medio de razones equivalentes.

Has concluido el tema del dia de hoy. Recuerda tomar tus notas, escribir tus y
reflexiones para que las puedas ir resolviendo o complementando. No olvides que

también puedes revisar mas sobre el tema en tu libro de texto o consultar con tu
maestra o maestro a distancia.

El reto de hoy:

Resuelve los ejercicios que se te pidieron completar en el desarrollo de la sesion.

Uno de ellos es, que, pongas en practica lo visto sobre la razén aurea, tomando la
distancia de tu ombligo a la base de tus pies, preferentemente con la ayuda y
participacion de algun familiar y anotes cuanto fue lo que mides.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://libros.conaliteg.gob.mx/secundaria.html
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