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Problemas de proporcionalidad con
constante decimal o fraccionaria |

Aprendizaje esperado: calcula valores faltantes en problemas de proporcionalidad
directa con constante natural, fraccionaria o decimal (incluyendo tablas de
variacion).

Enfasis: resolver problemas de proporcionalidad directa con constante fraccionaria
y decimal.

¢ Qué vamos a aprender?

En esta sesidn ampliaras tus conocimientos sobre el aprendizaje esperado: “calcula
valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa con constante natural,
fraccionaria o decimal (incluyendo tablas de variacién)”.

Para lograr un mejor desempeno en tus actividades te recomiendo tener siempre
cerca de ustedes:

Cuaderno, o bien, hojas reutilizables
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¢Qué hacemos?
Analiza la siguiente situacion:

“Una alumna elabordé un cartel para la kermés que se realizé en la escuela. En
su cuaderno trazo primero el disefio de un cuadrildtero irregular, ya que ella
buscaba una forma original para su cartel;, después, eligico un color de papel
américa y sobre él trazo el mismo diseno, pero mads grande; es decir, a escala
de la figura original.”

Las medidas de los lados de la figura original son: 4 centimetros, 3 centimetros, 8
centimetros y 11 centimetros. El lado correspondiente al gue mide 4 centimetros en la
figura original, mide 48 centimetros en la figura a escala.

Forma del cartel

11cm

8cm

Con base en la informacién que se mostrd en la tabla, ;cudles son las medidas de los
lados faltantes? ; Cbmo puedes calcularlas?

Por tratarse de una figura a escala, la razéon entre los lados correspondientes debe ser
la misma. Por ello, este tipo de situaciones representan una relacién de
proporcionalidad directa. A la razon que hay entre los lados correspondientes de
figuras a escala se le conoce como factor de escala o de proporcionalidad y es el valor
por el cual se multiplican las medidas de la figura original para obtener las medidas de
la figura a escala.

Para conocer las medidas de la figura a escala primero tenemos que establecer el
factor de escala que se llamara ka y éste se obtiene al dividir las medidas de la
reproduccion, que se llamara ye, entre las medidas de la figura original, que se llamara

o, n uw o n

equis. Es decir, ka es igual a dividir “y" entre “x".



Factor de proporcionalidad o escala

., n

En este caso, el valor de la figura “y" que conoces es 48 cm y la medida correspondiente
de la figura original, es decir, de equis, es 4 centimetros. Por lo tanto, divide 48 entre 4
y obtienes el factor de escala o de proporcionalidad, en este caso es 12.

Calculo del factor de proporcionalidad

11cm

4cm-3 sgom
cm

8cm

Factor de escala k = ? =12

Ahora que ya tienes el factor de escala puedes encontrar las medidas de los lados
faltantes del cartel que elabord la alumna, pero ¢cual es el significado del factor de
escala en este caso?

Significa que la figura que se reprodujo a escala es 12 veces mas grande que la figura
original.

Procede a encontrar las medidas que faltan.

Asi se tiene que, el lado que en la figura original mide 3cm, en la reproduccion a escala
mide 3 cm por 12, que es igual a 36 centimetros. Para el lado de 8 cm en su
reproducciéon mide 8 cm por 12, que es igual a 96 centimetros, y para el lado de 11cm
en la reproduccién mide 11 cm por 12, que es igual a 132 centimetros. Ya tienes las
medidas de la figura a escala.



Medidas de la reproduccion a escala

Factor de escala: 12

Figura original Reproduccion

11cm
4 cm-3 cm 48 cm

8cm
3cmx 12 =36 cm
8ecmx 12=96 cm 96 cm

11emx12=132cm

Ahora imagina que se traza otra figura a escala de la original. Analiza los datos, te
sugiero tomar nota en su libreta de apuntes.

Las medidas de los lados de |a figura original ya los sabemos, son 3, 4,8y 11cm;y, en la
reproduccion a escala la medida del lado correspondiente al que mide 4 centimetros
es de 2 cm. (Cudl es el factor de escala en este caso? ; Qué diferencia observan en las
medidas con respecto a la primera reproduccion? ; CoOmo es la figura reproducida con
respecto a la original?

La diferencia en este caso, comparado con el que viste antes, es que la medida
conocida de la figura reproducida es menor que la original. Es decir, en esta ocasion la
figura reproducida es mas pequena. Encuentra la medida de los lados y, al igual que
en la actividad anterior.

¢, Cual es el factor de escala?
Figura original

11.¢m Factor de escala:
2
-=0.5
4cm -3 cm 4
. 8cm
Medidas de la Medidas de la Rep ro ducci(’)n
figura original reproduccion
R = —
4cm

Para establecer el factor de escala divide la medida conocida de la reproduccion entre
la correspondiente de la figura original. En este caso se tiene 2 entre 4, lo que es igual
a 0.5. Este valor representa el factor de escala; es decir, el nUmero por el que tenemos



que multiplicar las medidas de la figura original para determinar las correspondientes
de la reproduccion a escala.

Comienza con 3cm por 0.5, que esigual a 1.5 centimetros, 8 cm por 0.5 es igual a 4 cm;
por ultimo, el producto de 1M cm y 0.5 es igual a 5.5 centimetros.

Tomando en cuenta las medidas de la reproduccion, reflexiona en lo siguiente:
ccuantas veces redujo su tamano la figura original?

La figura original se redujo a la mitad.

Ahora, reflexiona: ;cual debe ser el factor de escala para que las medidas de la figura
original se reduzcan a una cuarta parte?

Observa la siguiente tabla, analiza los numeros y calcula el factor de escala en cada
caso.

¢, Cual es el factor de proporcionalidad?

Medidas de la figura Medidas de
original la reproduccion

. 14 _ 22 _
=2 8—1.75 11—2

| Co
Il
N

En la primera columna de la tabla se tienen las medidas de la figura original que ya
conoces, y en la segunda columna los valores de una figura reproducida, que son 8, 6,
14y 22 centimetros, respectivamente.

¢La reproduccion es una figura hecha a escala con respecto a la figura original?

Para poder determinarlo puedes calcular la razon de escala entre las medidas de la
reproduccién y de la figura original. ; En todos los casos se obtiene el mismo numero?

Observa que, el resultado de dividir 8 entre 4 es 2, posteriormente tienes que dividir 6
entre 3y resulta 2, procede con 14 entre 8, lo que es igual a 1.75; por ultimo, 22 entre 11
esigual a 2.

Como te pudiste dar cuenta, no en todos los casos obtienes el mismo resultado; eso
quiere decir que la figura reproducida es muy parecida a la original, pero no es una
reproducciéon a escala, lo que significa que sus lados correspondientes no son



proporcionales. En conclusiéon, la tabla presentada contiene la medida de dos
cuadrilateros que no tienen ninguna relacién entre si.

Observa una situacidon mas.

“Hace un par de anos, en un municipio del estado de Oaxaca, comenzo una
campana de reciclgje que consistia en obsequiar una bolsa ecologica
reutilizable a los habitantes, por cada 2.5 kilogramos de periodico que se
entregaran en el moédulo de recoleccion. La familia de Alejandra logro juntary
entregar 15 kilogramos de periédico.

¢Cuantas bolsas ecoldgicas reutilizables van a recibir?

La relacion entre los kilogramos de periddico que entrega la gente y el numero de
bolsas ecoldgicas representa una razon. En este caso, tienes que, por cada 2.5
kilogramos de periédico se recibe una bolsa; esta razon se representa como 2.5 sobre
1. Esta relacion representa una proporcionalidad directa, ya que el numero de bolsas
gue se reciben es proporcional a los kilogramos de peridédico que se entregan; es decir,
entre mas kilogramos de periddico se junten, mas bolsas se recibiran como obsequio.
A la relacion kilogramos periddico entre las bolsas que se reciben se llamaran razon o
constante de proporcionalidad.

En la siguiente tabla, que contiene algunos datos para representar esta situacion,
encuentra los valores faltantes a partir de obtener razones equivalentes.

Campaiia de reciclaje

.25
Razoén: T
25 1
15
-
25

Observa que para una bolsa reutilizable se requieren 2.5 kilogramos de periddico. Con
15 kilogramos de periédico no se sabe cuantas bolsas reutilizables se obsequian; para
recibir 7 bolsas reutilizables, ¢ cuantos kilogramos de peridédico se requieren? Y para 25
kilogramos de periddico, ¢ cuantas bolsas se obsequian?

¢ Como puedes determinar los valores faltantes en la tabla?



Para obtener la razén de proporcionalidad divide los términos de la razén: 2.5 entre 1.
En este caso, es facil saber que la razén o constante de proporcionalidad es 2.5, ya que
esa cantidad de kilogramos de periddico se debe reunir para recibir una bolsa. ; Qué
debes hacer para conocer el nimero de bolsas que se obsequian con 15 kilogramos de
periédico?

Sera necesario dividir 15 entre la constante de proporcionalidad 2.5, 15 entre 2.5 es igual

a 6; por lo tanto, por 15 kilogramos de periddico se reciben 6 bolsas reutilizables. Al

comparar las razones resultantes observa que 2.5 sobre 1 es igual a 15 sobre 6.
Camparia de reciclaje

2.5 1
15 6

25

15 _

2.5
6 Razones:— =—
2.5 1

Bolsas de regalo =

Para conocer la cantidad de kilogramos que se necesitan para que el obsequio sea de
7 bolsas reutilizables, se debe multiplicar esta cantidad por 2.5; lo que da como
resultado 17.5 kilogramos. Al comparar la razén resultante con las anteriores, observa
gue se cumple la misma relacién; es decir, son razones equivalentes.

Por ultimo, para el caso de los 25 kilogramos de periddico, ¢Sebes hacer una
multiplicacion o una division para saber cuantas bolsas se reciben?

Camparnia de reciclaje

2.5 1
15 6
17.5 7
25 10
15 25 15 175 25 _
25 — 10 Razones: — =—=—-=7-=25

En este caso, se resuelve con una division: 25 entre 2.5 es igual a 10; de modo que se
obsequiaran 10 bolsas reutilizables por 25 kilogramos de periddico.

Como puedes ver, alumnas y alumnos, al comparar la razéon resultante 25 sobre 10 ve
gue es equivalente a las que obtuviste anteriormente; por lo tanto, comprueba que la



relacion entre los kilogramos de periédico y las bolsas que se reciben representa una
relacion de proporcionalidad directa.

Ahora observa un problema de mapas.

La cartografia es la ciencia que estudia la realizacion de los mapas, asi como su lectura.
Asi es como has llegado a los mapas. Con la tecnologia satelital y computacional, cada
vez es mas sencillo acceder a mapas de zonas de cualquier lugar del mundo.

Un elemento clave de los mapas es la escala, ya que los mapas deben de representar
con total fidelidad la zona y, sobre todo, ser Utiles para conocer distancias entre
diferentes locaciones.

El siguiente mapa es del estado de Puebla, lo puedes descargar directamente de la
pagina “Cuéntame”, del INEGI, en la seccion mapas para imprimir.
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Este mapa corresponde al relieve del estado y tiene una tabla donde se sefnalan las
alturas de los cerros y volcanes mas altos; de igual forma, con colores se sefalan las
provincias fisiolégicas. Un elemento que encontraran en otros mapas y es de suma
importancia es la escala grafica.



La escala grafica es un elemento que nos ayuda a determinar las proporciones dentro
del mapa. En este mapa se observa que la escala grafica llega hasta los 120 kildmetros.
¢ Qué representan los valores que muestra la escala grafica?

En la escala grafica cada rectangulo de color mide 1 cm de largo, lo que significa, en
este caso, que cada centimetro en el mapa representa 15 kildbmetros en la realidad. En
la imagen se hizo un acercamiento para que la informacién fuera mas sencilla de
visualizar.

Al imprimir un mapa al 100 por ciento de las medidas que muestra en una imagen
puedes utilizar la escala grafica para realizar mediciones de distancias. Lo Unico que
necesita es establecer la razén entre la medida de la escala grafica y la medida que
aparece en el mapa impreso. Por ejemplo: en este caso puedes establecer |la distancia
entre el volcan Popocatépetl y el Matlalcuéyetl, también conocido como el volcan
Malinche, Unicamente con una regla y la escala grafica, observa:

* PR i
a5 TR

, ;
R R e

oS Rl etivs 7

Al medir en el mapa obtuviste que la distancia en linea recta del volcan Popocatépetl
al volcan Malinche es de 4.4 centimetros.

Ahora ya tienes las medidas en centimetros en el mapa y sabes que cada centimetro
del mapa representa 15 kilémetros en la realidad.

¢ Como podras establecer la medida en la realidad?



Con estos datos puedes establecer las razones entre las longitudes. Se puede decir
que 15 kilémetros son a un centimetro como equis kildmetros es a 4.4 centimetros. Es
decir, representamos la situacion por medio de razones equivalentes.

Puedes resolver esta expresion despejando el valor de x.

Multiplica 4.4 cm por 15 km y dividimos entre T cm. Al resolver cancelas cm concm 'y
el resultado es igual a 66 kildmetros.

Distancia entre el Popocatépetl y la Malinche
(15 km ) _ X
lcm 4.4 cm
15 km ) _ (4.4.¢m)(15 km)
1em J 1em

x=4.4cm(

x = 66km

Asi, se puedes decir que la distancia entre el volcan Popocatépetly el volcan Malinche
es de, aproximadamente, 66 kilbmetros.

Es de suma importancia que consideres gque la exactitud de este resultado esta
determinada por la calidad de la impresion, la precision al trazar y medir las distancias,
pero esto nos permite tener una idea muy cercana a la distancia real que hay entre
ambos volcanes.

Este tipo de problemas son recurrentes en varias areas de la geografia, aunque se
pueden utilizar para problemas de la vida cotidiana, como lo es el siguiente ejemplo.

“Arturo va a comprar el material para rehacer una barda en su casaq,
desafortunadamente olvidé las medidas en su libreta. Pero, trae consigo una

La fotografia es una toma frontal y se observa la barda a reconstruir, en ella se ve un
flexémetro que le podria servir como escala gréfica.



Con la fotografiay una regla, en ese momento puede obtener las medidas de la barda.
Asi que Arturo pide una regla prestada y obtiene los siguientes datos.
¢Se te ocurre como podria Arturo determinar las medidas reales de la barda?

Al medir en la fotografia la distancia que es equivalente a un metro del flexémetro,
Arturo obtuvo una medida de 4.5 centimetros; y al medir el largo de la barda en la
fotografia la medida que obtuvo fueron 20.7 centimetros.

Procede a tomar la medida de la altura de la barda, que resulta ser 4.5 cm.

Bien, dadas las medidas puedes deducir la altura de la barda, al coincidir con la medida
de la escala grafica de 4.5 centimetros que equivale a1 metro de la realidad.

Pero ¢ cual es la medida del largo de |la barda?

Al tener la relacion entre la fotografia, 4.5 cm que representas un metro en la realidad,
puedes establecer la relacion de proporcionalidad con la medida de 20.7 centimetros
de la fotografia y nuestra incognita x, que seria esta misma medida, pero en la realidad.

Observa el desarrollo.

Establece las razones para conocer la proporcion: 1 metro es a 4.5 centimetros, como
equis es a 20.7 centimetros.

Recuerda, una estrategia para despejar la incognita es:

Equis es igual a 20.7 por 1 sobre 4.5, 20.7 por uno es igual a 20.7 y para resolver la
division 20.7 entre 4.5 convertimos 20.7 en numero natural para resolver una division
de nUmeros naturales. En este caso, recorres el punto decimal una cifra a la derecha
en ambos valores.

Y asi obtienes el resultado 4.6, lo que significa que la barda mide aproximadamente
4.6 metros de largo.

Cabe destacar que este método de medicion depende mucho de la calidad de la
fotografia, la perspectiva y la medicién, por lo que tomaras el resultado como una
distancia aproximada.



Largo de la barda
1m  x
45cm 20.7cm

1 4.6
g (E) 45[207.0
207 270

x—E=4.6 00

El largo de la barda mide, aproximadamente, 4.6 m.

Ya observaste diferentes formas de abordar problemas de proporcionalidad directa,
ahora toma lapiz y papel ya que seguiras poniendo a prueba sus habilidades para
reconocer situaciones de proporcionalidad.

“Rafael recibe 3 bolsas con monedas iguales, pero en una de ellas hay
monedas falsas. La primera bolsa tiene 15 monedas y su masa es de 59.25
gramos; en la segunda bolsa hay 9 monedas y su masa es de 356 gramos y
en la tercera bolsa hay 30 monedas y su masa es de 118.5 gramos.

Le advirtieron a Rafael que una bolsa tenia monedas falsas. Para descubrir el
engano, sin mezclar las monedas, decide pesar en la bascula 3 monedas
auténticas que él tenia, iguales a las que recibio y obtuvo que 3 monedas
originales miden 11.85 gramos.”

¢Como podra Rafael identificar qué bolsa tiene las monedas falsas?
Repasa los datos y ve ideando su estrategia de solucion.

e Rafael tiene 3 monedas originales que pesan 11.85 gramos.

e |aprimera bolsa tiene 15 monedas con un peso de 59.25 gramos.

e |asegunda bolsa con 9 monedasy un peso de 35.6 gramos.
e |atercera bolsa tiene 30 monedas con un peso de 118.5 gramos.

¢Ya descubriste cudl de las bolsas tiene las monedas falsas?
Puedes utilizar diferentes estrategias e incluso algunas caracteristicas especiales
dentro de la proporcionalidad directa, por ejemplo:

Si organizas los datos en forma de tabla puedes saber si son proporcionales si, al
multiplicar en forma de cruz los valores, obtienes el mismo resultado.

El reto de hoy:



Observa el siguiente ejemplo, observa que 3 monedas pesan 11.85 gramos y
utilizaremos los valores de la tercera bolsa que son para 30 monedas y 118.5 gramos.
Multiplica 3 por 118.5, que es igual a 3555, y al multiplicar 30 por 11.85 también el
resultado es de 355.5.

Relacion entre la masa de las monedas

Monedas Masa
(piezas) (gramos)

3 %11.85

30 118.5
3x118.5=3555
30 x 11.85=355.5

Asi vemos que la tercera bolsa contiene Unicamente monedas originales porgue su
masa es proporcional a las tres monedas.

Asi como esta estrategia, existen varias mas.
¢De qué otra forma podrias encontrar la bolsa con monedas falsas?

Utiliza |la estrategia que prefieras y descubre si las razones entre la masa de las bolsas
y las monedas que contienen son proporcionales a la masa de las tres monedas.

¢ Cual es la masa de una moneda?
Si descubriste que la segunda bolsa es la que tiene monedas falsas estas en lo cierto.

Como te puedes percatar, al establecer relaciones de proporcionalidad puedes
resolver una amplia gama de problemas que se relacionan con nuestra realidad.

Y no se limita ahi, en las ciencias es comun encontrarte relaciones de proporcionalidad
Yy conocer sus caracteristicas nos dara un mejor entendimiento de los sucesos y su
comportamiento.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:



Lecturas
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