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cEs lo mismo ciencia y tecnhologia?

Aprendizaje esperado: analiza cambios en la historia relativos a la tecnologia en
diversas actividades humanas (medicion, transporte, industria, telecomunicaciones)
para valorar su impacto en la vida cotidiana.

Enfasis: reflexionar y comprender los fines de la ciencia y la tecnologia, asi como la
importancia de su desarrollo para las condiciones y necesidades de la vida en
sociedad.

¢ Qué vamos a aprender?

En esta sesion, abordaras dos conceptos que muchas veces se utilizan como
sindbnimos: ciencia y tecnologia. Ademas, descubriras los origenes de estas palabras,
asi como la relacidn que tienen y las diferencias que hay entre cada concepto.

¢Qué hacemos?

Para iniciar, profundizaras sobre la importancia que tiene el desarrollo de la ciencia y
tecnologia para las condiciones y necesidades de la vida en sociedad. Analiza la
siguiente informacion.

El hecho de que la humanidad sea prdspera se debe fundamentalmente a que se ha
desarrollado una capacidad Unica para utilizar las potencialidades del medio
ambiente y modificarlo para que se ajuste a nuestras necesidades y finalidades
estratégicas.



Desde los griegos, que empezaron a rechazar la mitologia, hasta nuestros dias, que
tenemos mas afan de conocer el lugar en que habitamos, el ser humano siempre ha
querido comprender el mundo que le rodea. Para entender todos estos hechos esta la
ciencia.

La ciencia se define como:
Ciencia:

Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento, sistematicamente estructurados, de los que se deducen teorias,
principios y leyes generales con capacidad predictiva y comprobable
experimentalmente.

Su nombre proviene del latin scientia, que significa conocimiento o saber de
multiples campos.

Dentro de la ciencia se pueden distinguir: las ciencias formales, que incluyen la I6gica
y las matematicas; las ciencias empiricas, que son las ciencias sociales: historia,
economia, antropologia; y las ciencias naturales: fisica, quimica, biologia, botanica,
etcétera.
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Entonces, ;qué tienen que ver la fisica y la economia si ambas son ciencias?
La respuesta es simple: el método para estudiarlas es el método cientifico.

Y qué es el método cientifico?



Aunque existen distintas variantes dentro de él, se ejemplificara con el siguiente
ejemplo. Quieres saber si la Tierra es plana o es una esfera; para ello, se plantea la
siguiente hipodtesis: si se navega en linea recta por el océano, suponiendo que la Tierra
es una esfera, cuando pase determinado tiempo, se volvera a pasar por el mismo
punto. Entonces, si te subes a un barco y navegas siempre en la misma direccion, un
dia te daras cuenta de que pasas por el mismo lugar del que partiste, como en este
caso se cumplieron las predicciones, se llega a la conclusion de que la hipotesis era
ciertay de que la Tierra es redonda, dando por finalizado el método.

Ahora imagina que, anos después viene otro cientifico y después de realizar algunos
experimentos llega a la conclusion de que la Tierra estd algo achatada por los polos y
que tus conclusiones no eran del todo correctas. Esto lleva a decir que la ciencia no es
una verdad incuestionable, sino una forma determinada de explicar la realidad.

Es muy importante saber que la ciencia puede ser refutada por cualquier persona en
cualquier parte del mundo. De esta forma, si las conclusiones de un experimento no
se pueden contradecir o probar como falsas, a la hipdtesis planteada se le llama ley.

Por lo tanto, la experimentacion por observaciones directas, estadisticas o mediciones
con instrumentos es el elemento clave que caracteriza a la ciencia. Entonces, si se
recopilan todas las conclusiones que se han obtenido por todos los experimentos que
se han hecho alo largo de la historia, se obtienen unas reglas universales que permiten
predecir como actuara algo de antemano.

La ciencia permite entender todo lo que pasa en el Universo y descubrir nuevos
fendmenos.

La finalidad de la ciencia es generar conocimientos objetivos, validos y fiables, tanto
para aumentar el saber de la especie humana como para aplicarlos para el bienestar
y desarrollo de la humanidad.
Por otro lado, tecnologia se define como:
Tecnologia:
Conjunto de conocimientos y técnicas que se aplican de manera ordenada con
el propdésito de crear o mejorar productos y procesos que satisfagan
necesidades o intereses sociales.

Su nombre proviene del griego:

Techne = arte u oficio
Logia = tratado o estudio

La tecnologia es la aplicacion de la ciencia en la resolucion de problemas concretos.
Con mas detalle, la tecnologia es el conjunto de conocimientos y técnicas que se



aplican de manera ordenada para alcanzar un determinado objetivo o resolver un
problema. La tecnologia es una respuesta al deseo del ser humano de transformar el
medio y mejorar su calidad de vida.

La tecnologia incluye conocimientos y técnicas desarrolladas a lo largo del tiempo que
se utilizan de manera organizada con el fin de satisfacer alguna necesidad.

Entonces, la tecnologia se puede clasificar de diferentes maneras, segun las
caracteristicas que se tomen en cuenta.

Segun el tipo de producto, se tienen las tecnologias duras, que utilizan elementos de
las ciencias duras como las ingenierias, la fisica, la quimica, la matematica, la mecanica.
El producto que se obtiene es visible y tangible; es decir, se trata de la produccién de
bienes materiales, por ejemplo, la fabricaciéon de un celular o una computadora.

También estan las tecnologias blandas, que se apoyan en las ciencias humanisticas
como la sociologia, la economia, la psicologia; por lo general se utilizan para mejorar
procesos y lograr mayor eficiencia en instituciones o empresas. El producto que se
obtiene no es tangible ni visible, pues consiste en la elaboracion de servicios,
estrategias o teorias, como la elaboracién de un software.

Segun el socidlogo James David Thompson, se divide en tecnologias flexibles y
tecnologias fijas. Las tecnologias flexibles son utilizadas en diversas areas, como la
nanotecnologia, que se aplica lo mismo al campo de las telecomunicaciones que en
el campo de la salud. Las tecnologias fijas se utilizan para la producciéon de un
determinado producto o un area determinada.

La tecnologia se puede clasificar, segun su nivel de innovacidon, en tecnologias de
punta, también llamadas ultimas tecnologias, que son tecnologias mas avanzadas
disponibles en un determinado lugar y momento; y en tecnologias adecuadas, que
son tecnologias que se disenan tomando en cuenta el impacto ecolégico y social.

Por ultimo, las tecnologias se clasifican, segun su aplicacién, en tecnologias de
operacion, de equipo y de producto.
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Instintivamente, desde el principio de la historia el ser humano buscd desarrollar la
tecnologia, es decir, técnicas para mejorar su calidad de vida. Los descubrimientos que
se han hecho a lo largo de los anos han ido conformando el mundo tal como lo
conocemos hoy en dia, por lo tanto, la tecnologia ha existido desde el inicio de nuestra
especie, aunque no fue llamada “tecnologia” hasta el siglo XVIII.

A lo largo de los diferentes periodos de la humanidad ha habido descubrimientos que
modificaron la manera en que los seres humanos se relacionan entre si o con el medio
que los rodea.

Las tecnologias primitivas o clasicas desembocaron en el descubrimiento del fuego, la
invencion de la rueda y la escritura. Las tecnologias medievales incluyen inventos
como la imprenta, el desarrollo de las tecnologias de navegacion y el
perfeccionamiento de las tecnologias militares.

El desarrollo de los procesos de manufactura del siglo XVIII resulté determinante para
la Revolucion Industrial; uno de los inventos mas destacados de esta época fue la
maqguina de vapor.

Durante el siglo XIX surgieron el telégrafo, la bombilla, el teléfono y el automovil. En el
siglo XX, se evoluciond en el campo de la tecnologia y la comunicacion. El avion, el
radio, la television, las computadoras son claves en este aspecto. Se desarrollaron las
tecnologias avanzadas, incluyendo el uso de la tecnologia nuclear, la nanotecnologia,
la biotecnologia, entre otras.

El desarrollo y creacion de nuevas tecnologias en la sociedad moderna se debe al
esfuerzo de las investigaciones cientificas. Por eso la inversion en investigacion
cientifica y tecnoldgica es clave para el desarrollo de los paises.



Con lo que has visto hasta ahora, reflexiona en la siguiente pregunta:

¢Cual es la diferencia entre ciencia y tecnologia?

A continuacion, para dar respuesta a la pregunta anterior, analiza los siguientes
aspectos que permiten distinguir entre ciencia y tecnologia, pero ten en cuenta que
existen momentos de la actividad humana en los que ambas van de la mano, y en los
que la diferencia sélo se da en un sentido tedrico.

1)

2)

3)

Una permite conocer; la otra, modificar.

La ciencia es una manera de generar conocimiento acerca de la naturaleza,
independientemente de si esta informacidn es aplicada en la practica o no.

La tecnologia, en cambio, consiste en un proceso de perfeccionamiento basado
en la manipulacién de la naturaleza. Eso significa que el uso de la tecnologia
normalmente solo aporta conocimiento sobre si misma, no de aquello que
existe independientemente de la accion humana.

La tecnologia puede ser probada facilmente.

Esfacil saber si los procesos de desarrollo tecnolégico terminan cumpliendo sus
objetivos o no, dado que apuntan a necesidades concretas; por ejemplo,
desarrollar un coche capaz de alcanzar una cierta velocidad durante un tiempo
determinado consumiendo menos combustible que sus analogos. A través de
mediciones objetivas se puede saber si ha resultado.

Por lo que respecta a la ciencia, en cambio, hay una gran ambigUedad acerca
de si un proyecto cientifico ha cumplido con las expectativas. El motivo de esto
es que la ciencia nunca cumple totalmente sus objetivos, dado que todas las
explicaciones de la realidad que aporta son provisionales, no definitivas.

La ciencia es relativamente joven, la tecnologia es vieja.

Aunque popularmente se asume que la tecnologia tiene que ver con las
computadoras o dispositivos moaviles, y los Ultimos avances electréonicos y
biomédicos en general, lo cierto es que el uso de la tecnologia ha existido desde
hace miles de afnos. Por ejemplo, el uso del fuego para calentarse o para cocinar
es considerado una muestra de tecnologia, y se cree que era algo que
realizaban incluso otras especies del género homo que existieron mucho antes
gue nosotros.

La ciencia, en cambio, surgié después de la finalizacion de la Edad Media, si bien
antes de ese punto histérico existieron precedentes interesantes.



4) La tecnologia busca la eficiencia; la ciencia, no.

Los objetivos de la ciencia van mucho mas alla del uso mas eficiente posible de
los recursos. Es por eso que muchas veces se proponen explicaciones de la
realidad que chocan totalmente con lo establecido anteriormente vy, por lo
general, causan problemas en un sentido intelectual, siempre que se sefale de
un modo consistente que las teorias aceptadas hasta el momento son erréneas
o insuficientes.

En la tecnologia, en cambio, aquello que no presente ventajas practicas claras
tiende a ser desplazado por otros proyectos.

5) Una parte de diseios; la otra, de teorias.

En el mundo de la tecnologia, que reposa basicamente sobre las ingenierias, se
trabaja a partir de los disefos. En la ciencia, en cambio, se parte de teorias y
modelos tedricos, que en si no son disenos, sino relaciones entre ideas que ni
siquiera tienen por qué estar expresadas de manera matematica.

Para comprender lo anterior, analiza detenidamente los siguientes cuatro ejemplos
de cdmo es que puedes distinguir entre lo que es ciencia y lo que es tecnologia.

e La fisica, como ciencia, considera las leyes del movimiento desarrolladas por
Newton; considerando estas leyes, la tecnologia desarrolld instrumentos como
palancasy poleas.

e Ladpticaesunaramade lafisica que se encarga de estudiar el comportamiento
y las propiedades de la luz. Los conocimientos en Optica permitieron desarrollar
tecnologia para la construccion de telescopios y lentes.

e Albert Einstein es conocido por desarrollar la teoria de la relatividad; gracias a
los conocimientos generados por esta teoria, fue posible desarrollar sistemas de
posicionamiento global, conocidos como GPS, por sus siglas en inglés.

e | a acuUstica es otra rama de la fisica, que se encarga de estudiar el sonido por
medio de modelos. Gracias a todos los conocimientos que tenemos, es posible
desarrollar y mejorar instrumentos como audifonos y bocinas.

Es importante que reflexionesy tomes en cuenta otros campos del conocimiento que,
como otros, la ciencia y la tecnologia han desarrollado a partir del estudio y desarrollo
de una comunidad, con sus propias reglas y normas que se transforman y cambian de
acuerdo con las condiciones historicas y sociales de |los sujetos que participan en su
generacion.



Este tipo de analisis sobre las concepciones de lo que son la ciencia y la tecnologia, te
permitira reflexionar también sobre el porqué y cémo ensefarlas, asi como su
importancia e impacto en la calidad de vida de las personas.

Entre ciencia y tecnologia existe una relacion muy estrecha, entre ellas se benefician.
Sin embargo, no se debe confundir ciencia con tecnologia. La ciencia se basa en el
meétodo cientifico como estrategia de investigacion; la tecnologia puede ser un
meétodo, un proceso o un equipo.

Aunqgue has visto que la intencion de la tecnologia es que, como seres humanos,
mejoremos nuestra calidad de vida, en ocasiones este costo es muy alto. El uso
indiscriminado de recursos naturales es la otra cara de los avances tecnolégicos que
se han logrado.

A continuacion, observa con atencion el siguiente video y reflexiona sobre las
consecuencias negativas de la tecnologia, en especial, al medio ambiente.

1. Desventajas de la tecnologia.
https://youtu.be/MGUgIVP5jZQ

Después de la informacién anterior, recapitula lo que has aprendido en esta sesion.
Observa la siguiente tabla donde se indican las principales diferencias entre ciencia y

tecnologia.
Ciencia Tecnologia

Nuevos inventos, mejores
productos

Producto Nuevo conocimiento

Estrategia Método cientifico Disefo

Los estudia, descubrely Los utiliza 'y aprovecha

Fendmenos naturales

explica

Conocimiento Lo crea Lo aplica

Verbos claves Conocer, descubrir Hacer, inventar
Positivos Positivos o negativos

Dispositivos GPS,
levitacion magnética,
paneles solares, imprenta

Fisica, quimica, biologia,
Mmatematica

El producto de la ciencia se resume en conocimientos nuevos; el de la tecnologia, en
nuevos inventos o mejores productos. La ciencia se vale del método cientifico para
lograr sus objetivos; la tecnologia, del disefo. La ciencia estudia, descubre y explica los
fendmenos naturales; la tecnologia, los utiliza y aprovecha. La ciencia crea
conocimiento; la tecnologia, lo aplica. La fisica, quimica, biologia y matematicas son



ejemplos de ciencia; mientras que la imprenta, los dispositivos GPS, los trenes de
levitacion magnética, la obtencidon de energia por medio de paneles solares son
ejemplos de tecnologia.

Has finalizado la sesion. Si deseas profundizar en el tema o resolver dudas, revisa tu
libro de texto o recurre a fuentes de informacion confiables.
El reto de hoy:
Reunete con tu familia para reflexionar y dar respuesta a la siguiente pregunta:

¢.Es lo mismo ciencia que tecnologia?
Finalmente, subraya las ideas principales de tu libro de texto en el tema
correspondiente.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



