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Energia mareomotriz y por biomasa

Aprendizaje esperado: describe el funcionamiento bdsico de las fuentes renovables
de energia y valora sus beneficios.

Enfasis: reflexionar sobre los beneficios y desventajas de la energia mareomotriz y
por biomasa.

¢ Qué vamos a aprender?

Reflexionaras sobre dos métodos diferentes de obtener energia eléctrica: la energia
mareomotriz y por biomasa; también se hablara sobre los beneficios que ofrecen, asi
como las desventajas de su uso.

¢Qué hacemos?
¢Enalgun momento has escuchado sobre los recursos renovables?

Esta sesion estard enfocada en la energia renovable. Una energia renovable se obtiene
a partir de fuentes naturales, y lo mas importante de una energia como esta es que es
inagotable.

Especificamente, estudiaras la energia mareomotriz y por biomasa. Las dos suenan
interesantes, y quizas también llame tu atencion la palabra “inagotable”, es decir, que
nunca se acaba, pero en realidad, ¢ para qué te sirve una energia renovable?



El ser humano ha aprovechado todo lo maravilloso que brinda la naturaleza y con la
obtencion de distintos tipos de energia se puede hacer la transformacioén de una
energia a otra.

Sirecuerdas, en sesiones anteriores trabajaste las transformaciones de energia, como,
por ejemplo, la energia edlica, que es captada a través de molinos de viento y se puede
trasformar en energia eléctrica.

¢ Qué te parece si se empieza por revisar la energia mareomotriz?

Pero antes de iniciar, piensa en esta pregunta, ;qué elementos consideras que estan
involucrados en este tipo de energia?

Tal vez te puede sonar al mar, a las mareas y maguinas, maguinas muy grandes. En
efecto, esta energia esta estrechamente relacionada con las mareas.

Pero, ¢ para qué sirve este tipo de energia?

La energia mareomotriz se obtiene de las mareas. Cuando la marea sube, se abren las
compuertas de la planta y se permite el ingreso del agua, que luego quedara retenida
al bajar la marea, para ser liberada a través de un mecanismo de turbinas que
transformaran la energia cinética o potencial en eléctrica.

Realmente es el almacenamiento de agua en un embalse formado al construir un
digue con unas compuertas que permiten la entrada de agua o caudal para la
generacion eléctrica.

El sistema realmente es sencillo y sigue el mismo principio que los antiguos molinos
de mareas: cuando la marea sube, se abren las compuertas y se deja pasar el agua
hasta que llega a su maximo nivel.

A continuacion, se cierra el dique para retenerla y se espera a que el mar vaya bajando
al otro lado, lo que produce un gran desnivel. Esta altura es aprovechada para hacer
pasar el agua por las turbinas y generar electricidad.

Pero, ¢cudl es el origen de la energia mareomotriz?

El origen es la fuerza gravitatoria entre la Luna, la Tierra y el Sol, que originan las
mareas, es decir, se origina a causa de la diferencia de altura media de los mares segun
la posicion relativa entre los tres astros.

Entonces eso quiere decir que se emplean turbinas hidraulicas que se interponen en
el movimiento natural de las aguas para obtener movimiento de un eje. Por lo tanto,
la energia mareomotriz es una energia renovable, ya que las mareas nunca se agotan
y no contaminan el medio ambiente.



Se utiliza como fuente de energia eléctrica para alimentar las ciudades o instalaciones
industriales.

Y en cualquier lugar se puede colocar una planta mareomotriz?

La respuesta es no. Para colocar una planta se necesitan ciertos requisitos, la
instalacion de este tipo de energia se realiza en rios profundos y desembocaduras de
rio hacia el océano. Y es soélo posible en lugares con una diferencia de al menos 5
metros entre la marea alta y baja.

Por ejemplo, en un articulo se hablaba sobre la planta mareomotriz de la Race, que
esta ubicada en Francia. Esta planta fue inaugurada en 1996, produce electricidad para
225 000 habitantes y sus instalaciones tenian al parecer 30 metros de largo y 33 de
ancho. De hecho, es una de las instalaciones mas importantes del mundo, debido a
sus caracteristicas, tiene la capacidad de cubrir 45% del consumo eléctrico de toda la
region de la Bretana Francesa.

Por otro lado, la planta mas grande estd ubicada en Corea del Sur, fue inaugurada en
agosto del ano 2011y cuenta con un malecén de casi 13 kilometros de longitud, con el
objetivo de prevenir inundaciones y para cumplir con propdsitos agricolas. La energia
de la planta es generada en las entradas de marea en la cuenca de 30 km? con la ayuda
de 10 turbinas sumergidas, utilizandose ocho tipos de compuertas de esclusa para la
salida de agua desde el dique.

Ahora se hablara sobre los beneficios y desventajas de utilizar este tipo de energia;
para eso, vas a elaborar un cuadro comparativo donde anotaras los puntos mas
importantes que creas convenientes.

Ya se habloé de que la energia mareomotriz es una energia renovable, ;podrias decir
cuales son algunas ventajas que encuentras en este tipo de energia, por favor?

Algunas de las ventajas serian:

e Enteoria se podria decir que es gratuita.

e No utiliza combustibles adicionales.

e Las mareas son inagotables.

e No concentra poblacion.

e | as mareas son totalmente predecibles.

e También se puede decir que no produce gases de efecto invernadero ni otros
contaminantes.

e Se considera una eficiencia de alrededor 80%.



e Tiene bajo costo de materia prima.
e Essilenciosa.

Ahora algunas desventajas son:

e Su localizaciéon: son pocos lugares a nivel mundial.
e Elefecto negativo sobre la flora y la fauna.
e Elimpacto visual.

Después de revisar las ventajas y desventajas, revisaras que la transformacion de
energia mareomotriz es la eléctrica, con la siguiente representacidén de un sistema,
con el que podras comprobar un poco el funcionamiento de las grandes maquinarias.

Se utilizara un dispositivo que esta hecho con material reciclable para demostrar como
funciona una planta de energia mareomotriz, para ello observa el siguiente video para
saber coémo funciona.

1. Hidraulica.
https://youtu.be/necIlBIRg_HM

Como pudiste observar en el video, al dejar caer el agua sobre las aspas del sistema,
éstas comenzaron a moverse y se generé una transformacion de energia, asi se obtuvo
energia eléctrica.

A continuacién, se revisara la energia de biomasa. Este tipo de energia esta
conformada por los desechos organicos generados por los seres vivos y es usada para
producir energia. También es importante considerar que, aungue el concepto esta
relacionado con una unidad de medida de materia organica, actualmente también se
utiliza para referirse a una fuente de energia.

Pero, los desechos, ¢ de donde provienen?

Los desechos pueden ser provenientes de la industria agricola, como el follaje
producto de la cosecha, la ganaderia (como, por ejemplo, el excremento y orina de los
animales) y los residuos urbanos, como la basura orgdnica producida por los seres
humanos.

Entonces, ise puede generar electricidad por medio de la combustion de estos
desechos?

Asi es. Este proceso se lleva a cabo en un lugar conocido como biorrefineria, el cual
posee las maquinas necesarias para la transformacion de la energia quimica
disponible.

¢Sabes cual es el significado de fermentacion?


https://youtu.be/necIB1Rg_HM

La respuesta es que, es una reaccidon quimica en la cual una molécula de glucosa se
descompone en moléculas mas pequenas y va acompanada de la produccion de
gases y energia.

Pero, ;qué tiene que ver con la obtencién de energia eléctrica por biomasa?

Por el proceso de fermentacion, también se puede producir energia utilizando el
biogas que se forma debido a las bacterias presentes en los desechos.

El biogas es un compuesto que puede ser aprovechado a nivel industrial para generar
electricidad. Con este fin se utiliza como combustible de la misma manera que la
biomasa en las biorrefinerias. Sin embargo, la produccién industrial de biogas conlleva
la emision de gases de efecto invernadero hacia la atmosfera, por lo cual se siguen
investigando maneras de reducir dichas emisiones y asi evitar contribuir al
calentamiento global.

¢Cuales son los origenes de la biomasa?

Desde la AntigUedad, el ser humano ha aprovechado los troncos, ramasy raices de los
arboles como combustible para mantenerse caliente, cocinar alimentos o ahuyentar
a los animales, por lo que la biomasa es uno de los combustibles mas antiguos que se
conocen.

Hoy en dia esos mismos combustibles se siguen utilizando para satisfacer las
necesidades basicas, aunque es evidente que las condiciones han cambiado.
Posiblemente la tecnologia aplicada a las energias renovables ofrezca, en el drea de la
biomasa, los sistemas mas variados y complejos de uso y transformacion de los
combustibles, muy alejado desde aquel simple frotamiento de palos.

Desde el descubrimiento del fuego, la biomasa ha acompanado al hombre
suministrandole energia para calentarse, alimentarse e incluso para iluminar sus
pasos.

Tampoco hay que olvidar que la primera luz artificial generada por el hombre fue el
resplandor de sus fogatas. Esta dependencia de la biomasa ha durado miles de anos,
en concreto, hasta la segunda mitad del siglo XIX, cuando fue ampliamente sustituida
por el carbén, y mas tarde, por otras fuentes energéticas como el petrdleo.

Al ser una energia renovable tiene también sus beneficios y sus desventajas.

Asi que realizaras otro cuadro comparativo donde identifiques estos dos puntos.

Por lo que has visto durante esta sesion, se puede decir que algunas ventajas podrian
ser que:

e Esunafuente de energia renovable.
e Ayuda a reducir volumenes de residuos con el beneficio de darles un uso extra.



e Seencuentra en grandes cantidades.
e Es bastante econdmica.
e Puede beneficiar econdmicamente a los sectores rurales.

Ahora, algunas de las desventajas podrian ser:

Su alcance es muy acotado.

Su rendimiento es menor al de otros tipos de fuentes de energia con los
combustibles fosiles.

Se requieren grandes terrenos disponibles para su produccidén y para su
posterior almacenamiento.

e Puede poner en riesgo zonas forestales.

Su densidad energética es menor a la de los combustibles fosiles.

Después de haber revisar las ventajas y desventajas, reflexiona en la siguiente
pregunta: ;como se puede demostrar que a partir de materiales organicos se puede
obtener electricidad?

Para ello, se va a realizar una practica donde identificaras que, a partir de materiales
organicos, puedes producir electricidad.

Para ello se necesitara:

e 4limones.

e 4 clavos galvanizados.
e 4 monedas de cobre.

e 5 cables conductores.
e 1led o multimetro.

El procedimiento es:
El primer paso:
Perforar los limones para introducir las monedas de cobre hasta la mitad.

El segundo paso:

Insertar el clavo galvanizado aproximadamente con una separacion de 4 cm. Esto se
tiene que repetir en los 4 limones.

En el tercer paso:

Se cierra el circuito. Por favor, une las monedas con los clavos utilizando los cables
conductores.

Por ultimo, vas a conectar el led o el multimetro.

Como veras la luz led si encendid.



El objetivo de esta practica es demostrar el funcionamiento de las baterias. Pero, ¢ por
qué crees que el led si prendid?, ¢qué es lo que realiza cada material para que el
objetivo se cumpla?

Lo que sucedid es una reaccion de reduccion y oxidacion cuando se colocan los
electrodos, es decir, el clavo y las monedas, los electrones fluyeron por el electrélito y
asi se genera un poco de electricidad. Es decir, en el interior esta la disolucion
conductora o electrolito, cuanto mas acido, mejor, por eso los limones son perfectos
para este experimento. Su papel es meramente el de facilitar el paso de la carga
eléctrica entre ambos polos.

Ahora, quita el led y conecta el multimetro para observar la energia que produce el
circuito. Una vez conectado, ;puedes leer la cantidad de energia que se esta

produciendo?

El objetivo de esta practica se cumplié. Cabe mencionar que también puedes realizar
el mismo experimento con papas 0 manzanas.

Has concluido el tema del dia de hoy. No olvides consultar tu libro de texto en el tema

correspondiente para profundizar o resolver las dudas que surgieron a lo largo de esta
sesion.

El reto de hoy:

Se te invita a reunirte con tu familia para reflexionar sobre los beneficios y desventajas
de las energias renovables, en especifico, la mareomotriz y biomasa.

También se te invita a que realices un mapa mental de cada una de las energias que
revisaste durante esta sesidn, asi como un cuadro comparativo con las ventajas y
desventajas de utilizar la energia mareomotriz y la biomasa.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



