Martes

04
de enero

3° de Secundaria
Ciencias. Quimica

cComo identificar una reaccion
quimica?

Aprendizaje esperado: identifica las propiedades de los reactivos y los productos en
una reaccion quimica.

Enfasis: diferenciar las propiedades de reactivos y productos, a fin de explicar que
en las reacciones quimicas se forman nuevos productos.

¢ Qué vamos aprender?
Lee la siguiente frase de la neurobidloga y antropdloga Helen Elizabeth Fisher:

“Algunas veces nos enamoramos de alguien que probablemente nunca nos amara
por razones que no tienen nada que ver con nosotros, pero si con su propia
mentalidad, su quimica.”

:Sabias que el inicio de la quimica comienza con el dominio del fuego? Este permitio
cocinar los alimentos y conservarlos mejor, por lo que existe una estrecha relacion en
la cocina y los primeros laboratorios.

Entre los siglos Il a. n. e. y XVI d. n. e. los alquimistas experimentaron en laboratorios
caseros a través de reacciones quimicas para tratar de convertir los materiales en oro;
la famosa historia de la piedra filosofal y el elixir de |la eterna juventud.



A pesar de estar equivocados, disenaron algunos aparatos para sus pruebas; fueron los
primeros en realizar una "quimica experimental".

¢Qué hacemos?

Diariamente usas materiales para desarrollar tus actividades, como, por ejemplo,
vestir, estudiar, hacer deporte, cocinar, comer, entre otras. ; COmo se han producido
estos materiales? A principios del siglo XIX se usaba ropa hecha de lana, seda y
algodon, los cuales se obtienen de plantasy animales; los botones se hacian de huesos
de animales y caparazones de tortuga.

En el caso de los fertilizantes, se utilizaba estiércol y animales muertos. Las teclas de
los pianos se elaboraban con el marfil de los colmillos de elefantes. Todos los
materiales en si provenian de la naturaleza, pero ahora se cuenta con muchos
materiales procesados, es decir, que no existen en la naturaleza.

Analiza las siguientes preguntas:

e COmo se pueden obtener nuevos materiales?

e ¢ Por qué se han producido nuevos materiales?

o ;Los materiales sintéticos tienen implicaciones en el ambiente?
e ;Qué materiales del entorno son naturales?

Necesitas anotar las preguntas que se han planteado para después resolverlas con lo
aprendido en la sesidn, y si tienes dificultades, puedes consultar tu libro de texto.

En la quimica se estudia la composicion de la materia, asi como sus propiedades y
transformaciones. Por ello, es posible conocer qué es lo que sucede cuando se unen
guimicamente dos 0 mas sustancias.

Su conocimiento y aplicacidn se usa para obtener nuevos materiales que se
aprovechan en diferentes actividades. Observa el siguiente video del minuto 7:40 al
8:38 para comprender qué pasa cuando interaccionan quimicamente dos sustancias.

1. ¢Cémo se forman los nuevos materiales?
https://youtu.be/v6irOjP7kyQ

Como pudimos observar en el video en la actividad experimental propuesta, se
necesita cobre y acido nitrico para producir nitrato de cobre, agua y didxido de
nitrogeno. Esta reaccion se lleva a cabo para obtener el nitrato de cobre, que se emplea
en los tintes para el cabello.

Con base en este video, se plantean tres preguntas:


https://youtu.be/v6ir0jP7kyQ

11 ¢Cudles son los reactivos?

1.2 ;Cuales son los productos?

1.3 ;En una reaccidén quimica los reactivos cambian sus propiedades fisicas y
quimicas?, ¢ por qué?

Las respuestas son sencillas, los reactivos son el cobre y el acido nitrico, también
conocidos como sustancias iniciales. Los productos son el nitrato de cobre, agua y
dioxido de nitrogeno, también conocidos como sustancias finales.

Efectivamente, cuando existe una reaccidon quimica, los reactivos cambian sus
propiedades fisicas y quimicas. En el video observaste que el cobre se encontraba en
estado soélido y su color era rojizo anaranjado, y en la sustancia final o producto se
observé que se transformd en una sustancia liquida de color azul.

¢El nitrato de cobre se puede obtener de |la naturaleza? No, es necesario producirlo
por medio de una reaccidn quimica, al igual que otros materiales que existen en el
entorno.

El amor entra por la nariz, provocando una serie de reacciones quimicas ocasionadas
por las feromonas. Cuando te enamoras, ocurren distintos cambios quimicos
temporales en el cerebro. Dentro de las sustancias mas importantes encuentras:

Serotonina: se asocia con el bienestar, por ello esta estrechamente relacionada con la
depresion.

Dopamina: esta sustancia se eleva cuando sientes el reconocimiento de otras
personas.

Adrenalina: se libera cuando entran en periodo de estrés o nervios; se manifiesta
cuando te sudan las manos o sientes “mariposas” en el estdmago.

Oxcitocina: es la sustancia del apego. Bajo sus efectos sienes bienestar, estas mas
tranquilo y con una mayor y mejor predisposicion ante los demas. Por eso la oxitocina
juega un papel fundamental en el vinculo y el cuidado del bebé.

Recuerda que antes no existian tantas sustancias y materiales como los que hoy
encuentras en tu entorno, en su lugar se empleaban sustanciasy materiales naturales.

Conoce algunos ejemplos de materiales naturales que poco a poco han sido
reemplazados gracias al desarrollo de nuevos productos.

Un ejemplo del uso de materiales naturales es evidente en la medicina herbolaria. Esta
es una practica muy antigua. ¢ Sabias que antes, cuando a alguien le dolia la cabeza,
se empleaba la corteza de un arbol que se conoce como sauce? Esta se ponia a hervir
en agua para que la corteza soltara una sustancia Ilamada salicina y después la
consumian durante el dia para quitar el malestar, dado gue esta sustancia tiene



propiedades antiinflamatorias y analgésicas, ademas, es antifebril.

¢Te imaginas cuantos arboles de sauce se quedarian sin corteza si todos usaran la
medicina herbolaria?

Lo bueno es que, a principios del siglo XIX, para ser exactos, en 1897, el quimico aleman
Felix Hoffmann comenzd a trabajar en el laboratorio de quimica de la compania Bayer,
donde descubrid y sintetizo la sustancia activa que se extraia de los arboles de sauce:
le dio el nombre de acido acetilsalicilico. La sustancia demostré tener efectos
analgésicos, antipiréticosy antiinflamatorios, los mismos que la salicina, comprobando
la sintesis de la sustancia. En 1899 la companfia Bayer lanzé el farmaco al mercado bajo
el nombre de Aspirina.

Desde entonces, mundialmente se consumen millones de toneladas de este
medicamento, sintetizado a partir de una serie de reacciones que utilizan como
materia prima una fraccién del petréleo llamada benceno.

La sintesis de productos farmacéuticos ha sido uno de los grandes logros de la
industria quimica.

A finales del siglo XIX se prepararon los primeros alcaloides con propiedades
terapéuticas idénticas a las sustancias extraidas de las plantas, como la arnica, la
belladonay el maguey. La industria farmacéutica ha generado un numero significativo
de medicamentos, algunos semisintéticos, o sea, a partir de sustancias naturales; otros
totalmente sintéticos, es decir, gue no existen en la naturaleza.

Todo este desarrollo en la farmacéutica ha traido grandes beneficios a la salud de la
poblacion humana.

Otro ejemplo del uso de materiales naturales es el algodén, que se utiliza para hacer
prendas de vestir, pero se ha logrado sustituir poco a poco por fibras sintéticas como
el nailon, poliéster y vinilo.

Los plasticos son materiales que sustituyen los productos naturales como maderas,
telas o metales. Sin embargo, la produccion de éstos ha provocado grandes
cantidades de basura que no se degrada por accidn de los microorganismos; tardan
cientos de anos para que se puedan degradar, causando grandes consecuencias al
medio ambiente.

Este material, al igual que otros que han surgido por medio de las reacciones quimicas,
perjudican de manera drastica el planeta, por ello es necesario optar por desarrollar
nuevos materiales que sean amigables con el ambiente. Actualmente se ha logrado
elaborar bolsas, platos, popotes con materiales biodegradables, como las cascaras de
naranjay las semillas de aguacate.

La necesidad de crear nuevos materiales surge porque los recursos naturales se



agotan y, por supuesto, no alcanzarian para la poblacion mundial. La quimica no sélo
ha contribuido a obtener medicamentos, también gran parte de la ropa que vistes,
plasticos y accesorios que utilizas se producen empleando materiales sintéticos, es
decir, materiales que no existen en la naturaleza y que se han generado a partir de las
transformaciones quimicas.

En una reaccidén guimica, la transformacién de los materiales modifica la forma en que
estan distribuidos los atomos en las sustancias. Debido a este cambio en su estructura
las nuevas sustancias tienen propiedades distintas.

Para entender coémo se producen los nuevos materiales, vas a utilizar una actividad
cotidiana: cocinar. Como sabes, esta practica se explica con la quimica, ya que los
alimentos se transforman mediante procesos como la coccion.

La preparacion de los hot cakes es un ejemplo sencillo que usaras para explicar cdmo
se origina una nueva sustancia por medio de una reaccién guimica.

¢ Qué necesitas para hacer hot cakes?

1taza de leche, 1 huevo, esencia de vainilla, 1 taza de harina, mantequilla, 1 cucharada
de levadura, ¥2 cucharada de azlcar, dos cucharadas de aceite.

¢Cual es el estado de agregacion de los ingredientes? Si te das cuenta, algunos son
sélidos y otros liquidos.

¢Qué sucede cuando mezclas los ingredientes? Se forma una mezcla homogénea
porque no puedes distinguir los ingredientes o sustancias que la conforman.

¢ Qué sucede cuando colocas la masa en un sartén caliente? Sucede una reaccién
guimica que produce que la masa se transforme en una sustancia con propiedades
diferentes a las iniciales.

¢Qué cambios identificas? El estado de agregacion, el color, el olor, el sabor, la textura.
El producto, en este caso, los hot cakes, ¢ tienen similitud con los ingredientes que los
conforman? No hay similitud, se origind una sustancia completamente diferente, con
propiedades fisicas y gquimicas distintas.

Cémo pudiste observar, los ingredientes tienen una transformacidon quimica que
provocd cambios en su estado de agregacion, asi como la estructura de la materia,
para dar como resultado a los hot cakes que tienen una consistencia suave y un
agradable olor y sabor.

Los cientificos hacen algo parecido con las sustancias naturales para poder
transformarlas en nuevas sustancias con propiedades distintas, que las hacen valiosas
en diferentes ambitos de la vida, como en la construccion, vestimenta, tecnologia,
entre otros.



Analiza dos ejemplos que muestran como se pueden obtener nuevas sustancias a
través de las reacciones quimicas.

Ejemplo 1.

La electrdlisis es un proceso mediante el cual se logra la disociacion de una sustancia
lamada electrdlito, en los iones que lo constituyen (aniones y cationes), por la
conduccion de corriente eléctrica.

Este proceso se lleva a cabo en una celda electrolitica. Esta formmada por dos electrodos
de un metal inerte, como platino o paladio, conectados a una fuente de energia
eléctrica.

En la industria se aplica la electrdlisis para obtener elementos como el sodio, aluminio
y litio. También se utiliza para galvanizar metales, es decir, cubrir un metal con una
ligera capa de otro metal para evitar la corrosion.

Otro de los usos del electrdlisis es obtener gases como el hidrogeno y el oxigeno de las
moléculas de agua.

Ejemplo 2.

El acido clorhidrico (HCI) reacciona con los metales, y si por error toca la piel, provoca
guemaduras. La sosa caustica (NaOH) se usa para limpiar cafos, ya que no reacciona
con el metal, pero si con la materia organica, tal como residuos de comida, cabellos,
hojas, entre otros, que logran pasar por la coladera y tapar el cano; si entra en contacto
con la piel también provoca quemaduras.

Si estas dos sustancias reaccionan, se produce la sal comun (cloruro de sodio) y agua.

En los ejemplos anteriores puedes apreciar claramente que los productos de las
reacciones son muy diferentes a los reactivos, tanto en sus propiedades quimicas
como en las fisicas.

En toda reaccién quimica unas sustancias llamadas reactivos se transforman en otras
lamadas productos. Al ser los reactivos y productos sustancias diferentes, tienen
propiedades distintas: estado de agregacién, color, olor, densidad, viscosidad, punto
de fusién, composicidén quimica.

Para escribir una reaccion quimica considera que los reactivos se escriben a la
izquierda, después una flecha que indica la transformacion de las sustancias, y los
productos a la derecha. La flecha sefnala la direccion en la que ocurre la reaccion de
reactivos a productos, y no al revés.

Reactivos ------ > Productos



Los conocimientos quimicos han sido de gran ayuda y tienen mucha importancia en
la actualidad, ya que debido a ella has conocido la composicion de ciertas sustancias,
y esto permite producirlas mediante procedimientos mas econdmicos o con
propiedades fisicas o quimicas mejoradas.

. Qué otros materiales se han obtenido con ayuda de la quimica?
Otros ejemplos son los cosmeéticos, el acero inoxidable, las ceramicas, entre otros.

Un ejemplo mas es la descomposicion del agua; puedes obtener oxigeno e hidréogeno
por medio de una reaccion quimica llamada electrdlisis.

Observa el siguiente video del minuto 318 a 5:23 para conocer como sucede esta
reaccion de descomposicion.

2. ¢Como se forman los nuevos materiales?
https://youtu.be/V6irOjP7kyQ

Observa otro corto video del minuto 10:00 a 10:32 para saber mas de los beneficios que
tienes por la produccion de nuevos materiales en la vida cotidiana.

3. ¢Como se forman los nuevos materiales?
https://youtu.be/N6irOiP7kyQ

Son muchos los productos que se han obtenido por medio del conocimiento de la
guimica. Recuerda que debes ser conscientes de su uso y optar por alternativas que
no afecten el medio ambiente.

Recuerda que en caso de hacer las actividades experimentales que se presentan en
las sesiones, debes tomar medidas de prevencién, como no probar las sustancias, no
debes olerlas o tocarlas, ya que pueden generar reacciones alérgicas o quemaduras.
Siempre deberas hacerlas en compahia de un adulto.

Los materiales que vas a utilizar son:

e 30 mililitros de agua oxigenada

e 1gramo de permanganato de potasio
e Una botella plastica

e |entes de proteccion

e Guantes de proteccioén

1. En la botella colocamos los 30 mililitros de agua oxigenada.
2. Con una cuchara colocas el gramo de permanganato de potasio.
3. Aléjate rapidamente.

Como observaste, las sustancias reaccionaron bruscamente debido a las propiedades


https://youtu.be/v6ir0jP7kyQ
https://youtu.be/v6ir0jP7kyQ

de cada una, generando una reaccion que desprende calor, por lo que durante un
tiempo no deberas acercarte a la botella.

Elabora un mapa conceptual o un cuadro sindptico donde expreses lo aprendido en
la sesion de hoy. Recuerda contestar las preguntas que se plantearon al inicio del
programa

Los materiales que estan a tu alrededor, como, por ejemplo, los plasticos, el nailon, el
PVC, los medicamentos, las aleaciones de metales, entre otros, se han obtenido por
medio del conocimiento quimico.

Estos son elaborados por medio de reacciones quimicas entre sustancias, que dan
como producto una sustancia completamente diferente. Con ello cambian
propiedades como el estado de agregacion, la temperatura de fusidn, el color, entre
otras, y esto se debe a las reacciones quimicas, también conocidas como cambios
guimicos.

Como ya habras notado, muchos materiales que se han desarrollado de manera
sintética han beneficiado enormemente el estilo de vida, pero también han traido
consecuencias importantes como el deterioro al ambiente. Por |lo tanto, debes tomar
conciencia de hacer un buen uso de los materiales y evitar el consumo excesivo.

Diversos grupos estan trabajando en desarrollar nuevos productos gue sean
amigables con el ambiente, por lo que optar por este tipo de productos es muy
recomendable.

En el siglo XIX se fabricaron los primeros plasticos a partir de reacciones de
polimerizacion. En la actualidad, con el desarrollo de la ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente, se han desarrollado en el drea de la salud nuevas aplicaciones. Los también
lamados polimeros inteligentes son aquellos que responden a un estimulo externo
como la temperatura.

Un uso innovador para los polimeros inteligentes es en materiales médicos que liberan
farmacos que ayudan a prevenir infecciones.

En el instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM se estan desarrollando polimeros
inteligentes con liberacidén de farmacos en silicona en implantes de busto y gluteos.
Estos pueden liberar, por ejemplo, diclofenaco o ibuprofeno.

También se trabaja en el disefio de catéteres urinarios que evitan la formacion de
colonias de bacterias.

Otros son las gasas inteligentes de colageno: la ventaja de usar este biomaterial radica
en que contienen un farmaco que, al ser liberado, evitara estar retirando la gasa y se
prevendran infecciones; mientras que el colageno que también contienen estas gasas
ayudara a mejorar la cicatrizacion.



El reto de hoy:
Si quieres seguir aprendiendo mas sobre este tema, te sugerimos revisar “Un viaje por
el Universo”, en la revista Conversus del Instituto Politécnico Nacional, en la siguiente

direccién electronica:

https://drive.google.com/file/d/1ZJANO1PazgWgyHCDjRONnBdaMwdoentzQ/view

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://Wwww.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html
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