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MCD y mcm

Aprendizaje esperado: lee y representa, grdfica y algebraicamente, relaciones
lineales y cuadrdticas.

Enfasis: calcular el MCD y el mcm.

¢Qué vamos a aprender?

A lo largo de la historia el ser humano ha tenido la necesidad de repartir cosas de
forma igualitaria, asi como de calcular los multiplos de un niumero natural.

Trabajaras con divisores y multiplos. Siempre se ha tenido la necesidad de repartir
objetos, entre personas o0 entre otras cosas, asi también el facilitarnos la adiciéon
mediante la obtencidn de productos.

Para iniciar deberas tener presentes los numeros primos y los criterios de
divisibilidad, para después continuar con el significado del minimo comun multiplo y
el maximo comun divisor, asi como el algoritmo para obtenerlos y aplicarlos para
resolver problemas que los involucren.

.Qué hacemos?



Cuando intentas repartir cantidades de forma igualitaria, has encontrado que no
siempre se puede hacer de la mejor forma, que por el numero de objetos algunas
veces es posible y otras no.

Los griegos tenian una forma muy peculiar de clasificarlos, sumaban los divisores y
les restaban el numero en cuestidn, les [lamaban deficientes si la suma era menor,
abundantes si la suma era mayor y perfectos si eran iguales.

Existen unos numeros que se pueden considerar “especiales”. Los nUmeros primos,
que son aquellos que son divisibles entre si mismos y la unidad.

Eratostenes encontré una forma para descubrirlos y hasta la fecha este método se
llama “Criba de Eratostenes”, que es un algoritmo que permite hallar todos los
ndmeros primos menores que un numero natural dado.

También se tiene el famoso teorema de Euclides, quien era un matematico griego,
nacido en ano 325 antes de nuestra era, que dice que los nUmeros primos son
infinitos y que todo numero se puede descomponer en factores primos.

Mas adelante en el tiempo, en el siglo XIX, el matematico, fisico y astrbnomo aleman
Carl Friedrich Gauss encontré un algoritmo para descomponer numeros en factores
primos, llegando de esta forma al minimo comun mudltiplo y al maximo comun
divisor.

Los algoritmos que vas a utilizar provienen de muchos afos atras y siguen estando
vigentes.

Con los siguientes numeros estaras trabajando toda la sesion, asi que es importante
que los reconozcas primero

Pon atencién en la “Criba de Eratdstenes”, los primeros nimeros primos son 2, 3, 5, 7,
13y 17.



Criba de Eratostenes
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No son los unicos, sin embargo, son los que vas a utilizar. Los ndmeros primos son
infinitos, al grado que los matematicos siguen encontrando numeros primos. El
dltimo ndmero encontrado fue en diciembre de 2018 y tiene mas de 23 millones de
digitos y todos los dias siguen calculando mas de ellos.

Ahora, identificaras la divisibilidad como la propiedad de un ndmero entero de poder
dividirse por otro, dando como resultado un numero entero. Es decir, si un ndmero
los divides entre otro y su residuo es cero, implicard que el primero es divisible entre
el segundo, si el residuo es diferente de cero, entonces podras comprender que no es
divisible entre ese numero.

Existe una forma para conocer que numeros son divisibles entre otros sin tener que
hacer las divisiones.

Hay unas reglas que permiten averiguar rapidamente qué ndmeros son divisibles
entre otros sin operar el cociente, se llaman criterios de divisibilidad.

Utilizaras los siguientes numeros 8, 12, 24.

¢Notas alguna regularidad entre ellos?

Criterios de divisibilidad

Criterio del nimero dos
8 12 24

Terminan en par o en cero

Si observas con detalle el 8, tiene mitad, el doce también la tiene, la mitad del 24 es
doce.



Todos estos nUmeros tienen mitad, por lo tanto, son divisibles entre dos, debido a
que su ultimo digito es un nUmero par o cero.

Ahora los siguientes 27, 54, 114, ¢ ves alguna regularidad?
Criterios de divisibilidad

Criterio del nimero tres
27 54 114
Sus digitos suman
(9 ) (9) ( 6) 14
\_/ \=/ un multiplo de tres

Son multiplos de 3 observa, si sumas los digitos del 27 ;cuanto obtienes? 2 mas 7 es
9.

Y si sumas los digitos del 54, es decir, 5 mas 4 ;cuanto da? nueve otra vez. Y si sumas
ahora los digitos de 114: uno mas uno Mas 4, seis. Si observas, todos los numeros
obtenidos son multiplos de 3, por lo tanto, son divisibles entre 3.

El criterio de divisibilidad del numero 5 es que el numero termine enceroy 5.

Criterios de divisibilidad

e W Y Criterio del nimero cinco
5 15)50)75)150)

Terminan en cero o en cinco

Ya tienes los numeros primos, los criterios de divisibilidad y ahora, los vas a aplicar
para obtener el minimo comudn multiplo conocido como “mcm”, en letras
minusculas y el maximo comun divisor conocido como “MCD”, en letras mayusculas.

Analiza la siguiente situacion:

A lo largo de nuestro pais hay una gran variedad de tacos, ademas que son un
alimento tipico mexicano muy sabroso.

Algunas veces se han encontrado varias veces dos amigos en comun comiendo
tacos.



Se han visto en una taqueria que tiene un gran surtido, incluso han encontrado a
otro amigo, Juventino.

Taco s

La Uultima vez que se vieron en la taqueria fue la semana pasada, hace 7 dias
exactamente, son clientes frecuentes, Alberto va cada 6 dias sin fallar, Gerardo cada 8
dias y Juventino cada 4 dias.

Una pregunta seria ¢ cuando se volveran a encontrar los tres en la taqueria?, recuerda
gue se vieron ahi hace 7 dias.

¢ Como se calcula? Utilizando el minimo comun multiplo.

Como su nombre lo indica, es el multiplo que es comun a ciertas cantidades y que
ademas es el menor de sus multiplos comunes.

4,8,12,16,20,24] 28,32, 36,40,[48]
6,12, 18,24] 30, 36,42,}48] 54,60, 66
8,16,24] 32,4048 56, 64, 72,80, 88

m.c.m.(4,6,8) = 24

Utilizaras los dias en los cuales cada uno asiste a la taqueria y son: 4,6y 8.

Inicia con el 4 y como estas hablando de multiplos, el que seguiria es el 8, 12, 16, 20,
24,28, 32

Y contindas colocando los multiplos del 4 hasta que consideres que tienes los
suficientes.

Haces ahora lo mismo con el ndmero 6, 12,18, 24, 30, 36.



Ahora con el 8,y son 16, 32, 40, 48

Una vez que has terminado de anotar los multiplos de cada uno, busca los que son
comunes en las tres filas. Observa, primero esta el 24 y después el 48.

Solo son dos, pero si continuas encontraras mas multiplos, pero con los que tienes
son suficientes. Por ejemplo, el 24.

El 24 es un multiplo comun y el menor de las tres cantidades.

Entonces este procedimiento es el que debes realizar siempre para obtener el
minimo comun multiplo. Aunque, las listas de multiplos son faciles de hacer, pero no
siempre es rapido encontrar el multiplo en comun, para eso tienes un algoritmo.
Utiliza el mismo ejemplo, coloca la frecuencia con la que asiste cada uno a la taqueria

4, 6y 8. Traza una linea que te ayude a separar las cantidades y anota los numeros
primos que vas a utilizar, en este caso el 2,el 3y el 5.

Nameros primos

4 6 8 |2

2 3 4 |2 @3)s
3 2 |2

‘:13 X X X = 24

m.c.m.(4,6,8) = 24

Inicia observando si tus cantidades son divisibles entre el numero primo menor que
esel2.

Aplica el criterio de divisibilidad, observa que las tres cantidades terminan en
numero par, siendo asi divisibles entre 2.

Anota el 2 en la parte derecha de la linea, y calcula el cociente de cada uno de los
valores y escribe éstos en el renglon inferior.

Analiza los numeros obtenidos y encuentras que el 4 y el 2 son divisibles entre 2, el
cual colocas nuevamente del lado derecho de la linea. Anota ahora en el renglén
inferior la mitad de 2 que es 1.

En el caso del 3 no es divisible por lo que lo anotas nuevamente en el siguiente
renglon.



Anota también la mitad de 4. Repite el proceso encontrando aun un numero
divisible entre dos, por lo que vuelves a colocarlo del lado derecho de la linea.

Has terminado con los numeros divisibles entre dos, selecciona ahora el siguiente
ndmero primo, el 3.

Revisa y encuentra que tienes el 3, por lo que lo anotas y realizas la division. El
algoritmo termina cuando cada una de las cantidades llega a la unidad.

Como siguiente paso calculas el producto de los numeros obtenidos del lado
derecho de la linea, 2 por 2 por 2 por 3 que da como resultado final 24. Se obtuvo el
mismo resultado que en el primer procedimiento. Eso indica que lo has realizado de
forma correcta.

Este resultado te ayuda a saber cuando se van a volver encontrar, pues te indica que
siendo constantes en los dias que cada uno asiste a la taqueria se encontraran cada
24 dias.

Si se vieron hace 7 dias entonces se volveran a encontrar los tres en la taqueria en
exactamente 17 dias.

Por cierto, el dia que se encontraron Alberto comprd 36 tacos de bistec para la
familia, Gerardo compro 24 tacos de papa para llevar y Juventino llevo 18 tacos de
mole con pollo.

Pero como son amigos decidieron intercambiarlos para que comiéramos de todos
los tipos, teniendo la mayor cantidad de tacos posible respetando que compraron
diferentes cantidades.

Pero ¢cémo los dividieron? ¢ qué procedimiento pueden utilizar?

Existen varias formas, usando porcentajes es una de ellas, pero tendrias que partir los
tacos en pedacitos. Asi que, se propuso utilizar el maximo comun divisor, para
conservar el mismo numero de tacos, pero ahora surtidos.

. Qué es el maximo comun divisor?

Como su nombre lo indica, es el mayor divisor comun a un grupo de cantidades.

Los algoritmos que se usan para el minimo comun multiplo y el maximo comun
divisor son muy similares, aunque el concepto es diferente. Toma nota del algoritmo.

Utiliza las cantidades de tacos, es decir, 18, 24 y 36. Como se trata del maximo comun
divisor ahora en lugar de usar multiplos debes calcular los divisores de cada numero,
empieza por el numero 18 y tienes que el primer divisor es el 1, después el 2,3, 6,9y el
18.



18 1]23l6]9,18
24 [1)2)B} 4]6] 8,12, 24
36 4,l6]9,12,18,36

M.C.D.(18,24,36) = 6

Por ejemplo, con los del 24,son 1, 2,3, 4,6, 8,12 y 24.

Lo mismo se aplica para el 36, empieza por el numero uno y anoétalos en orden hasta
llegar al mismo 36, deben estar todos, si te equivocas puedes correr el riesgo de no
encontrar la respuesta correcta.

Ahora busca los comunes en las tres filas de nUmeros, empieza por el 1. Cabe resaltar
gue es el divisor de todos los nUmeros.

El 2 también esta en los 3 renglones. El 3 también coincide y el 6, todos son comunes.
Ahora, como el concepto dice que es el mayor de los divisores ¢cual es el numero
mas grande? El 6

Encuentras que el maximo comun divisor de 18, 24 y 36 es 6.

Al igual que en el minimo comun multiplo ¢ existe algun procedimiento formal?

Existe un algoritmo formal para poder obtenerlo y que en el caso de cantidades muy
grandes facilita sus calculos.

El algoritmo para usar es el mismo que usas para el minimo comun multiplo, con
algunas variantes.

Nameros primos

18 24 36

9 12 18@ @B)s
9 6 9|2

9 3 9@ ¥ =6
3 1 3|3

1 i

M.C.D.(18,24,36) = 6



Utiliza los numeros 18, 24 y 36. Traza una linea que ayuda a separar las cantidades y
ahora los nUmeros primos que vas a utilizar, en este caso el 2, el 3y el 5.

Empieza a buscar divisibles con el nUmero primo mas pequeno, el 2.

Observa que las tres cantidades terminan en numero par, por lo tanto, son divisibles
entre 2 y anotas los resultados, ademas marcas este dos, porque dividid a las 3
cantidades.

Analiza los siguientes nUmeros y encuentras que el 9 no es divisible entre 2, pero el 12
y el 18 son pares; anotas otro 2 en la parte derecha de la linea; repite el 9 y escribe el
resultado de dividir 12y 18, es decir6 y 9.

Repite el proceso, encuentras que el 6 es divisible entre dos, colocas el 2 del lado
derecho de la linea.

Anota en el siguiente rengldn el 9, la mitad de 6, que es 3y el otro 9 obtenido.

Has terminado con los numeros divisibles entre dos, utiliza ahora el siguiente
ndmero primo, el 3.

Analiza y todos son divisibles entre 3, anota el 3 en el lado derecho de la linea y el
resultado de los cocientes en el siguiente rengldn, marca este nUmero porque dividid
las tres cantidades.

Solo falta un 3, lo divides entre 3y por fin llegas a tener todas las cantidades en 1.

La variante con el proceso anterior es que multiplicaras Unicamente aquellos
numeros primos que dividieron exactamente a las 3 cantidades, ¢(recuerdas los
numeros que marcaste?

Los multiplicas y el resultado del producto es 6.

Entonces el maximo comun divisor de 18, 24 y 36 es 6. Y nuevamente obtuviste el
mismo resultado.

Analiza cdmo se repartieron los tacos. Como el 6 es el maximo comun divisor, cada
uno de ellos dividid sus tacos en grupos de 6 y quedaron exactos, de ahi la
importancia de usar este algoritmo.

Cada uno compro diferentes cantidades de tacos y se respeto eso. Esta distribucion
Nno es equitativa, lo importante es repartir lo mas proporcionalmente posible de
acuerdo con la cantidad de tacos que cada uno compré y que todos al menos
tuviéramos un grupo de los tres diferentes tipos de tacos.



Inicialmente Alberto tenia 6 grupos de tacos, Gerardo tenia 4 y Juventino tres.

Asi que soélo se intercambiaron los grupos de 6 de tacos. Alberto se llevé 3 grupos de
6 tacos de bistec, porgue fue quién mas comproé, compartié dos con Gerardo, ya que
en cantidad numeérica es el que sigue y uno con Juventino, porque fue el que menos
compro.

Gerardo compartié dos grupos de seis tacos de papa con Alberto, porque es quien
compro el mayor numero de tacos, y entregd un grupo a Juventino.

Y Juventino repartié un grupo de tacos de mole con pollo a cada uno de ellos.

Si observas bien la imagen, al final del intercambio cada uno conservo la cantidad de
tacos que compro.

Asi que dentro de 17 dias se volveran a encontrar.

El reto de hoy:

Recuerda exponer tus dudas y comentarios a tus docentes y compartir lo aprendido
con tus companerasy companeros en la medida de lo posible.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.



