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3° de Secundaria
Matematicas

Ecuaciones de segundo grado

Aprendizaje esperado: resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de
segundo grado.

Enfasis: fortalecer la resolucién de ecuaciones de segundo grado.

¢ Qué vamos a aprender?

Resolveras problemas aplicando las ecuaciones de segundo grado en situaciones
reales.

Necesitaras tu cuaderno de apuntes, lapiz y goma.

¢Qué hacemos?

Inicia resolviendo algunos problemas en donde apliques procesos de solucion de las
ecuaciones de segundo grado o cuadraticas.

Observa la primera situacion:
Situacion 1

1. Audiovisual 1 “El corral”



https://youtu.be/m1o2XkM5R79g

Situacion 1

Mis padres quieren hacer un corral donde eslardn las vacas y las
becemras, pero lo Unico que saben es el drea donde haran el comral, que
es de 104 metros cuadrados.

Y que el large debe ser 5 metros mas que el ancho,

1. p(Como se debe expresar el problema, si fuera una ecuacion de

segundo grado?

2. ;Como se resuelve y se obtiene el valor de x?

3. gCuanto debe medir el ancho y largo del comal? -

Analiza la primera pregunta:

1. Como se debe expresar el problema, si fuera una ecuacion de

sagundo grado?
A=104m*
A= (a)(l) = 14 m*

x
104 m?
A= xix+5)= 104 m?
I A=x’+5r= 104 I
r+ 5

Se trata de calcular los lados de un rectangulo del que ya se conoces su area, 104mA2,
y existe una relacion entre el anchoy el largo: uno es mayor que el otro por 5 unidades.

Es decir, el area que es igual al ancho por el largo es igual a 104mA2.
Sea “X" el anchoy “x+5", el largo. Entonces, el drea es igual a “x(x+5)", que es igual a 104.
Esta es la ecuacion algebraica que representa la situacion.

La segunda pregunta dice:

2. 1 Como se resuelve y se obliene el valor de x7

A=x? 45 =104 [ Dos nimeros que multipicados den — 104
Dos nimeros que sumados den 5

2 -

x4+ 5x = 104 104 e

x? + 5x — 104 = 104 — 104 2y52 52-2=50
4y26  6—d4=22

gy13 13-8=5 EEp13(-8) = —104
x*4+5x =104 =10 -

IH +5x — 104 = (x + 13)(x — B) ]



https://youtu.be/m1o2XkM5R7g

Para resolver este tipo de ecuaciones, primero igualas a cero la ecuacion.
En este caso, significa restar en ambos lados de la igualdad 104.
Y queda: xA2+5x-104 es igual a 104-104

Queda: xA2 +5x-104 es igual a O

won

Esta ecuacion se resuelve buscando el término comun a dos binomios, que es “X", y
para formar los dos binomios se deben encontrar dos niumeros que multiplicados den
“-104", y que sumados den 5.

2. iComo se resuelve y se obliene el valor de x7

A=x? 4 5x =104 " Dos nimeros que muitiplicados den —104
Dos numeros que sumados den 5

14y =
x? 4 Ny =104 104 5

¥+ 5 — 104 = 104 — 104 2y52 52-2=50

4y26 26-4=12

Byl 13 -8 =5 mp13(-8) = —104
4 Sr=104 =0 - i

x% 4+ 5x — 104 = (x + 13)}(x — 8) |

Los numeros que multiplicados dan 104 son 2y 52, 4y 26,8 y 13.
De éstos, se tiene que 52-2 es igual a 50, 26-4 esigual a 22y 13-8 esigual a 5.
Ya tienes los dos numeros de los binomios: 13 y (-8), que multiplicados dan “-104".

Asi: xA2+5x-104=(x+13)(x—8)

3, LComo se resuehve y so obtiene of valor de x7
¥ 4 5x = 104 = (x 4+ 13){x - B)
(x4 13Mx=-8)=10

5i Si
4+ 12 =0 r=0=0

r==13 r=8

De los dos binomios, se tiene que:



(x+13)(x-8) esiguala O
Esto implica que alguno de los binomios o los dos son iguales a cero.

u,n

Si x+13 es igual a 0, entonces “x” es igual a -13.
Si x-8 esigual a O, entonces “X" es igual a 8.
Y tienes dos soluciones para “x": -13y 8.

Responde la tercera pregunta: ;cuanto debe medir el ancho y largo del corral?

4, ;i Cuanio debe medir el ancho y lango del corral?

(x + 13)(x = 8) 4

4 m* anche = 8

largo=0+5= 13

Ya tienes que de (x+13) (x-8) = 0, hay dos soluciones y eliges la positiva, que es 8.

Se designo a “X” como el ancho, entonces, de ancho tiene 8 metros. El largo es “x+5”
asi que 8+5 esigual a13.

Las medidas son 8 m de ancho, 13 m de largo.
Has podido ayudar a Janet a resolver su problema.
Situacion 2

2. Audiovisual 2 “El poema cuadratico”
https://youtu.be/yHNgik-_mm8



https://youtu.be/yHNgik-_mm8

Situacion 2
“Un nimero soy, y que cansado estoy,
Ocho veces han multiplicado mi sucesor por mi antecesor hoy,
Y nadie entiende como he terminado
Ocho unidades menos que yo, aqui donde estoy”.

1. (Coémo se plantearia la situacién del poema como una ecuacion?
2. ;Como se resuelve la ecuacion que se plantea?
3. ¢Cuadl seria el nimero que se pide en el poema?

1. ¢Coémo se plantearia la situacion del poema como una ecuacion?

“1.-..] Ocho veces han multiplicado mi sucesor por mi antecesor |[...]
antecesor x -1 8(x— 1)(x +1)
sucesor x+1

“1...] cémo he terminado ocho unidades menos que yo [...]"
x-8

lﬂ(x—l)(x+l)=x—8|

Has encontrado la situacidon del poema como una ecuacion.

La segunda pregunta dice:

2. (Como se resuelve la ecuacion que se plantea?

Blr=1)x+1)=x~-8 8x?

_x
X x
Bx*=13)=x=-8 8 1
: Ber _x 8 8
Baxf=1)=x-8 T o x
1
Bx'—8B=x—-8 r r o
Bre=2 =8
x x

Bx*=B4B=x=8+8

Hxf=x

Se tiene que:
8(x-1)(x+1) = x-8
Ahora, (x-1)(x+1) son binomios conjugados, lo que lleva a una diferencia de cuadrados.

Asi, (x-1)(x+1) es igual a xA2-1A2, lo que hace que la ecuacién w3q



8(xnr2-112) es igual a x-8

8(xn2-1) esigual a x-8

Y xA2-8 es igual a x-8

Se resta 8 de ambos lados de la igualdad y queda: 8xA2 es igual a x

Ahora se divide entre x ambos lados del signo igual, (8xA2)/x es igual a x/x. Como xA2
es igual a “x por x", 8xx/x es igual a x/x, y una cantidad dividida entre si misma es igual
a uno, en este caso x/x es igual a uno.

Asi: 8x(uno) es igual a uno. Se divide entre 8 ambos lados de la igualdad. Queda:

8x/8 es igual a1/8

Por lo tanto, x es igual a 1/8.

Ya se tiene el valor de “x".

La tercera pregunta dice:

3. ;Cual seria el nomero que se pide en el poema?

1
*=a Blx —1Mx+1l=x-8

Blx —1)(x + 1) -8

f1 1 1 B 1 8 1 64 1 — 5 63
CAAGID e
1-8yv/1+8 -9 (=79} —63
E(TJ[ 8 )'“(?}'[E)'”( {mm}J'T

Comprueba que es 1/8.

En las dos ecuaciones que obtuviste del poema, se sustituira el valor encontrado, 1/8.
En 8(x-1)(x+1) y en x-8 se sustituird “x" por 1/8.

Al sustituir 1/8 en 8(x-1)(x+1), se tiene: (1/8-1)(1/8+1) es igual a 8(1/8-8/8)(1/8+8/8)

Esto es igual a:



8 por (1-8)/8)(1+8)/8) es igual a = 8 por (-7)/8)(9/8), que es igual a 8 por(-7)(9))/(8)(8)

Al multiplicar (-7)(9) es igual a -63, y se multiplica una vez por 8 y se divide dos veces
entre 8, asi que es igual a -63/8.

Al sustituir 1/8 en x-8, se tiene que 1/8-64/8, ya que 64/8 es igual a 8.

1/8-64/8 es igual a (1-64)/8, es igual a -63/8

Por las dos expresiones generadas por el poema, se ha visto que “x”" es igual a 1/8.
Situacion 3

Como tercera situacion, una alumna expone su problema, observa en qué le puedes
ayudar.

Situacion 3
A mi papa le pidieron pavimentar una plaza civica.
La plaza civica tiene forma cuadrada, pero el director de la escuela quiere

ampliaria 5 metros mas por lado, pero no sabe cuanto mide por lado, sélo
sabe el area que debe tener ya con la ampliacion: 484 metros cuadrados.

1. ¢ Qué expresion de segundo grado representa el problema?

2. ¢Cuanto vale cada lado de la plaza civica original y cual es su
area?

3. ;Cuanlo vale cada lado de la plaza civica ampliada?
ey T

La primera pregunta es:

1. ;Qué expresion de segundo grado representa el problema’?

A -

(x + 5)x + 5) = 484

484 m* {x + 5) = 484

x4+ 10x + 25 = 484

x4 5

- e . mm




Es un problema de area de un cuadrado en el que se conoce el area resultante: 484
metros cuadrados, y la medida del lado, (x+5).

El area del cuadrado es (x+5)A2, es igual a 484.
Desarrollando el cuadrado queda:
xN2+10x+25=484

Esta expresion algebraica representa al problema.

La segunda pregunta dice:

2. i Cuanto vale cada lado de la plaza civica original y cual es su area?

X 5

e

Jix +5) = 484

A

484 m’

Para contestar esta pregunta, debes conocer el valor de “x". Para esto, se ocupara la
ecuacion:

(x + 5)A2 esiigual a 484

Para despejar “x”, hay que obtener la raiz cuadrada de cada lado de la igualdad.
La raiz cuadrada de (x+5)A2 es igual a x+5; la raiz cuadrada de 484 es 22.

Queda:

x+5esigual a 22

Se resta 5 a cada lado de signo igual.

X+5-5 esigual a 22-5

Asi, x esigual a17



Ahora que tienes el valor de “X", se puede obtener el area original, que es “x" al
cuadrado, que es 17 al cuadrado, que es igual a 289 metros cuadrados.

La tercera pegunta es:

3. ;Cuanto vale cada lado de la plaza civica ampliada®

x4+ 5=22

484 m*

22

- - —" -

Ya se obtuvo el valor cuando se calculd la raiz cuadrada de 484. Resultado: 22 metros
por lado.

Otra forma es ocupando el valor encontrado original, “X”, al que se le agregan 5 metros
por lado, y queda igual la cantidad de 22 metros por lado.

Situacion 4

3. Audiovisual “El maiz"
https://voutu.be/7rzcFrrwAdM

Situacion 4

En $u parcela, mi papd quiere sembrar maiz en un lerend cuadrado, que
tiene un drea de 1 225 m®. Necesila sembrar una planta cada 2 m en cada
lado del lerreno, pero mi papd no sabe cudnio mide por cada lado el
ErTend,

1. iCdmo se puede expresar el problema si fuera una ecuacion de
segundo grado?

2. ¢ Cuanio mide cada lado del lerreno cuadrado?

3, iCuantas plantas de maiz se pueden sembrar por cada lado y en lolal?

La primera pregunta es:


https://youtu.be/7rzcFrrwAdM

1. (Codmo se puede expresar &l problema si fuera una ecuacion de
segundo grada?

x | 1225 m?

Es un terreno cuadrado, donde se conoce el area total.

El lado “X" al cuadrado es igual a 1225.

Entonces, la ecuacion cuadratica que responde a esta pregunta es:
xA2 esigual al225

La segunda pregunta dice:

2. i Cudinto mide cada lado del lermeno cuadrada?

w225
'y 1 225 m? Jal =TI

n
!
»

Si se tiene que xA2 es igual a 1225, entonces se aplica la raiz cuadrada a ambos lados
de la igualdad.

Queda: raiz cuadrada de xA2 es igual a la raiz cuadrada de 1 225.
Asi, x es igual a 35.

La tercera pregunta es:



3. iCuantas plantas de maiz se pueden sembrar por cada lado y en total?

plantas de malz por lado = % = T =17.5

1225 m? |1]"p!rurnr5 de maiz por lado |

|Er| total (17)(17) = 289 |

Si se tienen 35 metros por lado y se debe sembrar cada planta de maiz cada 2 metros,
entonces, por lado, se siembra 35 entre 2, que es igual a 17.

En total, se pueden sembrar (17)(17) igual a 289 plantas de maiz.
Realiza dos preguntas con respecto a las situaciones consideradas.

Selecciona y escribe a qué situacion corresponde cada una de las representaciones
geomeétricas.

Seleccionen y escriban a qué situacién corresponde cada una de las
Tﬁpff““m hones lﬁﬁmﬂ.‘trﬂ:ai. Situacitn 4
Sitwaciin 3 x 5

=

5

Siruacion 1

La situacion 1se puede representar por el rectangulo de ancho “X" y largo “x+5". Y a su
lado se escribe: “Situacion 1".

La situacion 2, el poema, no tiene representacion aqui, asi que no se escribe.

La situacidn 3 esta representada por la primera figura, el cuadrado con lados x+5. Se
escribe: “Situacion 3”.

La situacion 4 esta representada por la segunda figura geométrica, el cuadrado de
lado “X". Se escribe: “Situacion 4".



Ahora resuelve la siguiente pregunta.

Relaciona las columnas correspondientes anotando en el paréntesis que corresponda
a la ecuacion correcta y su situacion 1,2, 3 0 4.

Relacionen las columnas correspondientemente anolando en el paréntesis
la situacion que corréesponda a la ecuacion

(s2)B((x+1)(x—-1))= x—8

Situacién 1

( ) x*+5=225
Situacién 2 A

(s1) (X)(x +5) =104
Situacién 3 (54) x* = 1225
Situacion 4 (53) (x+5)(x +5) = 484

( ) (2x)(x+5) =225

La primera situacion, la del corral, en donde el largo mide 5 metros mas que el ancho
y su area es de 104 metros cuadrados, corresponde a x(x+5) es igual a 104. Se escribe:
“Situacion 1.

La segunda situacion, el del poema, donde se multiplican 8 veces el sucesor con el
antecesor y es igual a la cantidad desconocida menos 6, corresponde a 8((x+1)(x-1))
igual a x—8x(x+5). Se escribe: “Situacion 2".

La tercera situacion, la de la plaza civica, donde se aumenté en 5 metros por lado a la
plaza original cuadrada, conociendo que el area final es de 484 metros cuadrados,
corresponde a (x+5)(x+5) es igual a 484. Se escribe: “Situacion 3".

La cuarta situacion, en donde se busca lo que mide el lado de un terreno cuadrado de
areaigual a 1225 metros cuadrados, corresponde a xA2=1225.

En esta sesion aprendiste la solucion de problemas reales aplicando las ecuaciones de
segundo grado y resolviéndolas con diferentes procesos de solucion.

El reto de hoy:

Explora tu libro de texto para buscar los ejercicios correspondientes a este tema y
consolida tus conocimientos.

Lee la siguiente apostilla de Albert Einstein.



“.Como es posible que la matematica, un producto del pensamiento humano
independiente de la experiencia, se adapte admirablemente a los objetos de la
realidad?”

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo

Para saber mas:
Lecturas

https://Wwww.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html



https://www.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html

