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3° de Secundaria
Ciencias. Quimica

cComo represento las reacciones
quimicas?

Aprendizaje esperado: representa el cambio quimico mediante una ecuacion e
interpreta la informacion que contiene.

Enfasis: representar reacciones quimicas mediante ecuaciones y modelos a fin de
interpretar la informacion que contienen.

¢ Qué vamos a aprender?

Para iniciar considera la siguiente frase de Julieta Fierro, astrobnoma, investigadora del
Instituto de Astronomia de la UNAM y divulgadora cientifica mexicana:

“La ciencia trata de hacer las cosas muy sencillas para poder entender a la
naturaleza.”

¢Sabias qué..? El escarabajo bombardero produce dos sustancias quimicas (peroxido
de hidrogeno e hidroquinona) y varias enzimas en glandulas separadas que se ubican
bajo su abdomen.

Para defenderse de sus depredadores, el insecto excreta dichas sustancias en otro
compartimento donde reaccionan y producen una mezcla irritante que lanzan con
fuerza contra su agresor; esa reaccion gquimica alcanza una temperatura de 100°
Celsius.



Ademas de tu habilidad de observacién y toda tu atencidn, los materiales que vas a
necesitar para el desarrollo de las actividades son:

o Libro de texto

o Bitacora cientifica, que es el cuaderno de la asignatura.
o Boligrafos

. Colores

o Pelotas de esponja

o Palillos

¢Qué hacemos?
¢Por qué lloras cuando partes la cebolla? La culpa es de esta cebolla

La cebolla es un ingrediente esencial en la cocina. Cuando esta entera no hay ningun
problema, pero al cortarla, el cuchillo rompe multitud de células que ocasiona que
varias moléculas, que normalmente se encuentran separadas en las células, se
mezclen, y entren en contacto con el aire.

Dentro de sus células las cebollas presentan compuestos que tienen azufre. Al romper
las células con el cuchillo, dichos compuestos sufren una reacciéon quimica debido a
una enzima llamada alinasa que los transforma en moléculas sulfuradas volatiles que
son liberadas al aire.

Este compuesto se conoce como factor lacrimatorio y es el responsable de la irritaciéon
de los ojos.

Este compuesto sulfurado reacciona con la humedad de los ojos, produciendo una
sensacion de quemazon.

Las terminaciones nerviosas en los 0jos son muy sensibles y detectan esta irritacion.
Entonces, el cerebro reacciona transmitiendo mensajes a los conductos lagrimales de
los ojos para que produzcan una mayor cantidad de agua, es decir, mas lagrimas, de
manera que se diluya el acido y proteger asi los ojos.

¢ Esto se debe a una reaccion quimica? ;como se podria representar?
Antes de gquerer representar una reaccidn guimica, serad necesario entender, que las

reacciones quimicas (también llamadas cambios quimicos o fendmenos quimicos)
son procesos termodinamicos de transformaciéon de la materia.



En estas reacciones intervienen dos o mas sustancias (reactivos o reactantes), que
cambian significativamente en el proceso, y pueden absorber o liberar energia para
generar dos 0 mas sustancias llamadas productos.

Algunas caracteristicas de las reacciones quimicas son:

1. Altera la estructura y composicion de los atomos de las sustancias iniciales.

2. Producen sustancias nuevas.

3. Pueden darse de manera espontanea en la naturaleza o pueden ser producidas
por los seres humanos en un laboratorio bajo condiciones controladas.

4. Muchos materiales de uso cotidiano son producto de reacciones quimicas.

Esta es una reaccion quimica y se estudiara su representacion mediante ecuaciones
guimicas.

Dicho lo anterior, se puede definir una ecuacién quimica como una representacion,
mediante simbolos y formulas, de los cambios ocurridos en el transcurso de una
reaccion quimica.

La informacién que contiene una ecuacidn quimica es muy valiosa porque nos
permite conocer lo que sucedid en una reaccion o predecir lo que va a ocurrir. Observa:

Reactivos: son las sustancias que reaccionan, estan colocados a la izquierda de la
flecha, también se les [lama reactantes o sustancias iniciales.
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También se necesita saber que el numero de dtomos de cada elemento se obtiene al
multiplicar el coeficiente por el subindice.

Antes de representar una reaccion, serd necesario entender que en la quimica se
utilizan modelos de las sustancias para explicar su comportamiento quimico y fisico.
La forma en que se presentan estas estructuras aporta informacién valiosa, por
ejemplo, el nUmero de atomos del mismo elemento y su estructura tridimensional.

Una sustancia puede ser representada de diferentes formas, con su férmula quimica,
con una estructura plana bidimensional o mediante una estructura tridimensional.

¢Cuadl es la mas eficaz? Depende de la informacién que te interese. Si sélo necesitas
saber el tipo y el nUmero de dtomos que tiene una sustancia, sera suficiente con
observar la férmula; si ademas te interesa la forma en la que se unen estos atomos,
habrd que recurrir a la estructura, por ejemplo, el modelo de Lewis, y si requieres saber
la orientacion relativa de los atomos en el espacio, puedes observar la estructura
tridimensional de las moléculas.



Para facilitar la comprension de las interacciones entre atomos, en el ambito de la
investigacion cientifica se ha recurrido a la construcciéon de modelos moleculares
tridimensionales.

Ensamblando convenientemente bolas y varillas hechas con diferentes materiales, se
pueden construir representaciones a escala de todo tipo de moléculas.

La construccion y manipulacion de estos modelos moleculares resulté ser una
herramienta fundamental en muchos de los avances en el estudio de la estructura de
las macromoléculas en la segunda mitad del siglo XX.

En la actualidad existen aplicaciones informaticas que permiten desarrollar y
manipular virtualmente modelos moleculares tridimensionales.

Los modelos mas utilizados para la representacidén de moléculas en quimica son:
a)

Modelos moleculares
de varilla.

entras que las varil
repmemalﬂos enlaces que
unen. ]

Modelos moleculares
de esferas

Son bolas de distintos
colores representan los
atomos de los distintos
elementos quimicos,
mientras que las
barras representan los
enlaces entre ellos.

En 1865, el quimico aleman August Wilhelm Von Hofmann fue el primero en crear los
modelos moleculares de barras y esferas. Usé los modelos en una conferencia para
ensefar, mediante cursos de conferencias filoséficas y experimentos, la aplicacion de
la ciencia en la vida comun.

Los colores juegan un papel muy importante para diferenciar cosas similares. En el
caso de los modelos moleculares existe un cédigo de colores. Por ejemplo, el carbono
siempre es de color negro o gris. Esto no es una casualidad; los modelos moleculares



se cifen a unos colores que puedes considerar estandar, y que también reciben el
nombre de colores CPK (Corey, Pauling y Koltun, que fueron los pioneros en la creaciéon
de los modelos moleculares). Asi, centrandote Unicamente en los mas habituales.

L] hidgrogeno (M) blanco

Il carbono (C) negro

W nitrogeno (N) azul oscuro
- oxigeno (O) rojo

B noor (F), cloro (CI) vorgo

Il vromo (Br) rojo O8CuUro
B yodo (1 violeta oscuro
[ gases nobles (He, Neo, Ar, Xe, Kr) rquosa

[ tostoro (P) anaranjado
[0 azutre (S) amarnilio

D boro (B) y la mayoria de los motales de transicion color de durazno y saimon
. metales alcalinos (Li, Na, K, Rb, Cs) violeta

- metales alcalinotérreos (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) verde oscuro
B tranio (T) gris

[ nierro (Fe) anaranjado
[F] otros etementos rosado

Entonces, en general las bolas de distintos colores representan atomos de distintos
elementos quimicos en una molécula, mientras que las barras representan los enlaces
entre ellos.

En general, estos modelos moleculares son bastante Utiles para observar lo que ocurre
durante una reaccion quimica: cédmo se rompen los enlaces de los reactivos y se
forman enlaces nuevos en los productos.

Para obtener mayor informacion sobre los modelos tridimensionales y lo sencillo que
es hacerlos en casa, observa el siguiente video del minuto 2:53 a 8:27:

1. ¢Modelos de moléculas?
https://youtu.be/argG85Rnxq|

Has conocido distintos modelos para representar las moléculas, cada uno proporciona
cierta informacion, por lo que se puede decir que se complementan para representar
lo qué no se puede ver a simple vista.

Ubica las partes de la ecuaciéon quimica con un ejemplo, te apoyaras con modelos
elaborados con pelotas de esponja y palitos de madera Tienes que la férmula del agua
es H,O, entonces quiere decir que, para formarse esta molécula, se tuvieron que
combinar 2 atomos de hidrégeno con uno de oxigeno. Esto se puede representar asi:
Hidrégeno mas oxigeno produce agua.

Con ayuda de la tabla periddica, vas a sustituir los nombres por los simbolos de estos
elementos, asi como la féormula del agua y queda:

H(g) + O(g) produce H>O(l).


https://youtu.be/argG85RnxqI

Como la flecha significa produce, entonces

H(g) + O(g)  H20(l).

Como el hidréogeno y el oxigeno son gases, se encuentran como
moléculas diatdmicas:

H> (9)+ O2(g) H20 (1)

Ya que se planted la ecuacion, verifica que la misma cantidad de atomos que
agregaste al inicio coincida con los que se obtienen al final, para cumplir con la ley de
la conservacion de la materia, por lo tanto, la ecuacién queda de la siguiente manera:

Cuatro atomos de hidrégeno gaseoso al combinarse con dos atomos de oxigeno
producen dos moléculas de agua en estado liquido. Por ultimo, cuenta el numero de
pelotas que utilizaste al inicio y cuantas utilizaste al final, con esto compruebas que la
cantidad de masa es la misma al principio y al final de la reaccién quimica.

2H> (g)+ O2(9) 2 HO (I)

Ya que tienes la ecuacién definida, procede a identificar cada una de sus partes y
comienza con:

Los reactivos: H, O
Los productos: H,O
Coeficientes en reactivos:

H=2

O=1

Coeficientes en productos
Hzo =2

Subindices en reactivos:
H=2

0=2

Subindices en productos:
H=2

O=1

Representaras otra ecuacién quimica para identificar cada una de sus partes, de
acuerdo con lo que se menciond anteriormente. Esta ecuacién se lee: dos atomos de
hidrégeno gaseoso reaccionan con dos atomos de cloro gaseoso y producen dos
moléculas de acido clorhidrico gaseoso.

Ha@*+ Clag  2HClyg)



1TH; () + Clyq, 2HCl g,

Hy O HCI
Coeficientes en n ) ] en productos
H =1 H=2
Cl=1 cl=2
Subindices en reactivos Subindices en productos
H=2 H=1
Cl=2 cl=1

Los reactivos son: H2 + CI2
Los productos obtenidos: 2 moléculas de HCI o acido clorhidrico.
Observa los coeficientes en reactivos:

En el H=1aunque en quimica los unos no se escriben, solos en esta ocasion se van a
colocar, pero, es importante que recuerdes esta indicacion.

EnelcloroCl=1

Ahora identifica los coeficientes en productos

HCl=2

Subindices en reactivos
H=2

Cl=2

Subindices en productos
H=1

Cl=1

Finalmente determina el numero de atomos multiplicando el coeficiente con el
subindice en reactivos:

1H; () + Clyg,

Numero
en reactivos
H = 1X2=2
Cl = 1X2=2

Realiza la comparacion de nimero de atomos y observa que existe el mismo numero
de atomos de hidrégeno y cloro en reactivos y en productos, esto permite demostrar
la ley de |la conservacion de la materia.



Datos de la Asociacion Dental Mexicana (ADM) estiman que entre el 70 y 90% de los
mexicanos padecen caries dental, es decir, 9 de cada 10 mexicanos tienen caries.

La formacion de la caries es una reaccidén quimica, el esmalte de los dientes tiene un
espesor aproximado de 2 mm y contiene 98% de hidroxiapatita, que es insoluble en
agua. Sin embargo, pequenas cantidades se disuelven en la saliva mediante un
proceso quimico llamado desmineralizacion.

Realiza la siguiente actividad, completa la tabla escribiendo cuales son los reactivos,
productos, coeficientes y subindices de las ecuaciones que aparecen.

Cogficientei en | Coafichentes pn | Subindiced gn | Jubindice en
PRt producios Pt produciios

Ca=1 CaF=1 Ca=1
Tuoruro de calcio F F=2 F=1 F=2

K+l Kl
Potasia miy yode
produie yoduro S
otk

2Fe+, 2Fe0

Hizrro mas pugens
produce dxida de fierro

€O, +H,0
H,CO,

bidmido de ¢arbonn may
sgua produce Scide

Observa el ejemplo: En esta ecuacion quimica se tiene que el calcio Ca mas fldor F
produce fluoruro de calcio CaF y se lee un atomo de calcio mas dos atomos de fluor
producen una molécula de fluoruro de calcio.

Los reactivos son calcioy fluor, anota solo los simbolos quimicos. En productos ves que
se formo fluoruro de calcio. Los coeficientes en reactivos, se tiene un §tomo de calcio
y dos de fldor, el coeficiente de los productos es uno.

Los subindices en reactivos son: uno para el calcio y uno para el fldor. Por ultimo, los
subindices en productos son: uno para el calcio y dos para el fldor.

Durante este tema también utilizaste tus conocimientos de matematicas y fisica para
poder entender las ecuaciones quimicas, que contienen informacion util para
entender el mundo

La quimica de la odontologia. La quimica juega varios papeles en la odontologia desde
ayudar a prevenir el deterioro de los dientes hasta blanquearlos.



Las pastas de dientes que contienen fldor, normalmente en forma de fluoruro de
sodio, pueden ayudar a prevenir la caries disminuyendo las reacciones quimicas que
la producen.

El reto de hoy:

Conoce otras cosas interesantes sobre la quimica. En los libros de la biblioteca del Aula
podras encontrar el libro “Moléculas en una exposicion”, de John Emsley. En él
encontraras explicaciones sobre las propiedades de las moléculas y sus usos.

Para buscar un poco de accién, busca jLa culpa es de las moléculas! de Faustino
Beltran con el que podras construir dispositivos para experimentar y descubrir
secretos de la naturaleza.

http://www.etp.com.py/common/getBookimg?attachmentld=796116

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://Wwww.conaliteg.sep.gob.mx/secundaria.html
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