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Primero de Secundaria
Matematicas

Grafica circular o de pastel

Aprendizaje esperado: recolecta, registra y lee datos en grdficas circulares.

Enfasis: elaborar una grdfica circular utilizando dngulos y porcentajes.

¢Qué vamos a aprender?

Hoy trabajaras un tema relacionado con la elaboracién de graficas circulares o
también llamadas graficas de pastel, a través de tablas de frecuencias, obtendras la
medida de los angulos que corresponden a cada sector de la grafica circular y el
porcentaje que representa cada una de las categorias que se tengan. Asi mismo,
identificaras los elementos principales de una grafica circular.

¢Qué hacemos?

Revisa la siguiente situacidon ya que utilizaras algunos datos para elaborar una grafica
de pastel.

Mi tio Lucas vende aguas en un parque de su colonia, cada lunes va a surtirse
de la fruta y los jarabes necesarios para hacer sus preparados. Para evitar
excederse en las compras, o bien, comprar lo necesario, realiza un registro de
los litros de agua de cada sabor que vende en el dia. Por ejemplo, la dltima
ocasion contabilizo 80 litros de agua. Esto también le permite conocer cudles
son los sabores que menos vende y asi poder cambiarlos para obtener
mayores ganancias. Cada vez que vendia un litro de cierto sabor, colocaba una



marca formando grupos de cinco marcas para facilitar su conteo final. Asi
obtuvo este registro.
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By 4 ;AT 13 3.9 334
: A £ E Tt £ "
L P T2 3% 3 -3 ;
g “‘,T : 3 od 2 2 223 T 2
5 } 3. } 3 Lo :

fk{‘ 5 s 3 § .a% '&_:,4_ 5 i 2
: et Pl £
EB Y
. Lt i i 132
e R : P TS
A 35S
)
= SEP
: $ £ 0% 13 3 3
i3 41§ LS
ELE £

Ayuda al tio Lucas a organizar mejor la informacidén del registro que realiza de las
ventas del dia. ¢ COmo podrias organizar mejor esta informacion?

Con una tabla de frecuencias; pero para que la informacion sea mas evidente para el
tio Lucas, realizaremos una grafica, en este caso, una grafica circular o de pastel, éste
es un grafico en donde se delimitan sectores circulares, como si se trataran de
rebanadas de un pastel. Pon atencion al siguiente video.

1. Elementos de una grafica circular
Del minuto: 1:34 al 2:50
https://youtu.be/VBAMBAPZyRo

Como observaste en el video, los sectores de una grafica circular se representan como
porcentajes y deben sumar 100%. Para construir una grafica circular te sugerimos,
anotar la informacién en una tabla de frecuencias como la siguiente:

Tabla de frecuencias

Frecuencia Frecuencia Relativa | Frecuencia Relativa .
19

Limon

Jamaica 16
Tamarindo 16
Horchata 22

Sandia 7

Total 80

En la primera columna colocamos “sabores de agua” que vendio el tio Lucas, en la
segunda columna “frecuencia absoluta” que se refiere al total de litros de agua
vendidos de cada sabor; en la tercera columna la “frecuencia relativa” expresada en
forma fraccionaria, y que sirve para comparar los litros de agua vendidos de cada sabor


https://youtu.be/VBdMBAPZyRo

y el total de litros vendidos durante el dia; en la cuarta, la frecuencia relativa, expresada
con numero decimal, y en la quinta “porcentaje” de las ventas que representa cada
sabor.

En los espacios para anotar los sabores de las aguas, pondremos limdn con frecuencia
absoluta de 19, abajo Jamaica con 16 de frecuencia absoluta, en la siguiente fila
tamarindo y 16 de frecuencia absoluta, posteriormente horchata con 22 de frecuencia,
en la siguiente fila sandia con 7 de frecuencia, y en la séptima fila colocamos el total
que es la suma de las frecuencias absolutas, que es 80.

Lo primero que calcularemos sera la frecuencia relativa que, es el cociente de la
frecuencia absoluta de cada dato, entre el total de datos. Por ejemplo, dividiremos los
litros de agua que vendio de limon, que son 19, entre el total de litros de agua vendidos
de todos los sabores, que son 80. y asi sucesivamente para cada sabor.

El total de litros que vendid el tio Lucas en un dia, fue de 80 litros. Con este dato
podemos calcular la frecuencia relativa del agua de limdn; para ello obtendremos el
cociente de la frecuencia absoluta, que son los 19 litros, entre el total de litros, que son
80, dandonos como resultado 0.2375. Para el segundo sabor realizaremos lo mismo,
encontraremos el cociente de la frecuencia absoluta, que son 16 entre el total de los
litros que son 80, que da como resultado 0.2. Para el agua de tamarindo obtenemos
el cociente de 16 entre 80y es 0.2, para la siguiente fila que es el agua de horchata sera
22 entre 80, que da como resultado 0.275, y para el ultimo dato el cociente de 7 entre
80 es 0.0875.

Frecuencia |Frecuencia Relativa | Frecuencia Relativa o (O

Seordeleou | Absoluta (Decimal) | ereemaie O
19
19 a0

Limon 0.2375
Jamaica 16 -% 0.2
Tamarnndo 16 % 0.2
Horchata 22 —gg— 0.275
Sandia 7 s?T 0.0875
Total 80 % 1

Ya calculamos la frecuencia relativa tanto de manera fraccionaria como decimal.
Ahora calcularemos el porcentaje que representa los litros de cada sabor de agua
vendida con respecto al total, ya que este dato nos ayudara a construir una grafica de
pastel.

Para eso multiplicaremos cada valor de la frecuencia relativa en numero decimal por
cien. Comenzaremos con la frecuencia relativa del agua de limdn, que es 0.2375 por
100, cuyo producto es 23.75, asi que podemos decir que la cantidad de aguas de limdn
vendidas representan un 23.75 % con respecto al total. Continuamos con el agua de
jamaica que es de 0.2 x 100 = 20% de las aguas vendidas corresponde al sabor de



jamaica. El agua de tamarindo tiene la misma frecuencia relativa que el agua de
jamaica que es de 0.2, asi que también representa el 20 por ciento de las ventas. La
frecuencia relativa del agua de horchata es de 0.275 x 100 = 27.5 % de las ventas que se
tuvieron en ese dia corresponden al sabor de horchata. Finalmente, calculemos el
porcentaje de aguas vendidas de sandia, si la frecuencia relativa fue de 0.0875,
entonces el porcentaje es de 8.75 %.

Ya tenemos todos los datos necesarios para construir una grafica circular, la cual nos
ayudara a mostrarle la informaciéon de una manera accesible a mi tio Lucas; y asi él
podra analizar, comparar, y visualizar rapidamente la informacion.

Litros de agua vendidos de cada sabor

Frecuencia relativa Frecuencia relativa

Frecuencia Porcentaje del
Sabor ahsoluis {como fraccidn) (como decimal) e T
n 19
Limmidn 19 a0 D0.2375 23.TEW
Jamaica 16
16 a0 0.2 20%
Tamarindg 18 ul:] 0.z A
80
Horehata 2 ia 0.275 27.50%
Sandia T
T a0 0.0875 B.75%
a0
Total a0 a0 1 1004%.

Analiza el siguiente video, que muestra los elementos de este tipo de graficas, para
después continuar con la elaboracién de la grafica.

2. Elementos de una grafica circular
Del minuto: 2:56 a 4:13
https://youtu.be/VBAMBAPZyRo

Como te pudiste dar cuenta en el video, el sector circular es una parte del area de un
circulo que estd comprendida entre dos radios. Recuerda que el radio es el segmento
de recta que va desde el centro del circulo a la circunferencia y un arco es cierta parte
de la circunferencia. Te sugerimos anotar estos elementos del grafico circular para que
los tengas presentes.


https://youtu.be/VBdMBAPZyRo

Elementos de una grafica circular o de pastel

Acotacion

[ sector 1

B Sector2
Sector circular:
Es el area de un circulo
comprendida entre dos
radios y el arco que los
conecta.
Angulo central:
Es proporcinal al
porcentaje que
representa cada sector
circular.

En la imagen se muestra una grafica circular, con dos radios trazados que delimitan 2
sectores circulares, la parte de la circunferencia que abarca un sector circular se le
llama arco y lo puedes ver sefalado en la figura. A cada sector le corresponde un
angulo central del circulo, que son proporcionales al porcentaje que representa cada
sector circular. ¢ Qué otros elementos necesitamos en la tabla para construir un grafico
circular?

Para construir una grafica circular, necesitamos conocer la medida del angulo central
que le corresponden a cada uno de los sectores circulares de la grafica, para ello,
agregaremos una columna mas a la tabla que llevara como encabezado la palabra
“Angulo central”.

Ahora bien, la medida del angulo que le corresponde a una vuelta completa
delimitando la circunferencia de un circulo es de 360°, tomaremos como base este
dato para calcular los angulos que corresponden al total de aguas vendidas de cada
sabor.

Utilizaremos los porcentajes obtenidos para calcular el angulo de cada sector circular;
ya que, ese mismo porcentaje debe ser el de 360° que represente cada angulo. Para
eso multiplicaremos la representacién de cada porcentaje como ndmero decimal; es
decir, la frecuencia relativa por 360°.

La frecuencia relativa del agua de limdn, que es 0.2375 x 360° = 85.5° para la medida
del angulo del agua de jamaica, 0.2 x 360° = 72° el agua de tamarindo también tiene
una frecuencia relativa de 0.2 que da como producto 72° la frecuencia relativa del
agua de horchata es de 0.275 y si multiplicamos por 360°, tenemos 99°. Ahora, si la
frecuencia relativa fue de 0.0875 para el agua de sandia, entonces los grados que le
corresponden son 31.5°. Bien, ya hemos calculado los grados que le corresponden a
cada uno de los sectores circulares de los sabores de agua, ahora comprobemos que
son correctos, para eso debemos sumar las medidas de todos los angulos y debe dar
como resultado 360°, corroboremos, 85.5° + 72° + 72° + 99° + 31.5° es igual a 360°.



Tabla de frecuencias

Litros de agua vendidos de cada sabor

Frecuencia Frocuancia -
Satar F:.:l:“miﬂ :m.:'mm ‘m:h::m ""L'“H::ﬂl Angulo central [}
Limén 19 1 02375 23.75%  0.2375 x 360° = 85.5°
Jamaica o 1 i~ - 0.2 x 360° = 72°
Tamarindo 16 = 0.2 — 0.2 x 360° = 72°
Horchata 22 & 0.275 27.5% 0.275 x 2008 = 99°
Sandia . z - B7sw 00875 x 3600 =31.5°
Total 80 2 1 100% 360

Finalmente, para construir la grafica de pastel, te sugerimos usar tu compas; traza una
circunferencia con el radio que gustes.

Ahora, con el agua de limon, colocaremos el centro del transportador en el centro del
circulo y el radio, entonces marcamos 85.5° en sentido contrario de las manecillas del
reloj, trazamos un segmento recto desde la marca hasta el punto inicial (el centro del
circulo), esta seccidn representa 23.75% que es el porcentaje que le corresponde a los
litros de agua de limdén vendidos; ahora ubicamos el transportador de manera que
tomaremos como base el primer radio y marcaremos un angulo de 72° en sentido
contrario a las manecillas del reloj, trazamos un segmento recto desde la marca hasta
el punto inicial, este sector representa el 20%, que corresponde a los litros vendidos,
de agua de jamaica. Seguimos el mismo procedimiento para los litros de agua de
tamarindo, marcamos y trazamos un angulo de 72° adyacente al anterior, que
representa 20% que son los litros de agua de tamarindo vendidos. Haremos el mismo
procedimiento para localizar los siguientes angulos, 99° representa el 27.5% que es la
cantidad de aguas de horchata vendidas. Ahora ubicamos a 31.5° que representa el
8.75% que es la cantidad de aguas de sandia vendidas.

Gréfica “Aguas de sabores vendidas”

m Limén

= Jamaica

= Tamarindo
Horchata

m Sandia




Listo, ya hemos terminado la grafica circular, y ahora el tio Lucas podra analizar,
comparar y visualizar rapida y sencillamente esta informacion.

Anota y responde las siguientes preguntas con base en la grafica:
¢Cuales son los sabores que menos vende?

El agua que menos vende es la de sandia, por lo que le podemos sugerir cambiar este
sabor.

¢Cuales son los sabores que mas vende?

Elagua de horchata, ya que es la que tiene un sector mas grande, o bien un porcentaje
mayor; le sigue el agua de limon.

;. Qué sabores debera mantener a la venta?

Para continuar con las ventas, y asegurarse de tener ganancias, deberia mantener el
agua de horchata, limdn, jamaica y tamarindo.

Siguiendo con el tema de estudio; como sabes, el INEGI es un organismo publico
responsable de normar y coordinar el sistema Nacional de Informacidn estadistica y
Geografia, también capta y difunde informacion de México que nos permite conocer
las caracteristicas de nuestro pais. En su pagina puedes encontrar muchisima
informacion de utilidad, como la informacién del censo de poblacién y vivienda que se
realiza cada 10 afnos en todo el territorio nacional.

Una de las encuestas que realizan es para conocer el nivel educativo de la poblaciéon
con 15 0 mas anos de edad. Analiza la siguiente tabla:

Porcentaje de poblacidn de 15 anos y mas
segun nivel educativo

Indicador Porcentaje (%) 2015

Media Superior 21.7
Secundaria incompleta 4.2
Primaria completa 15

Superior 18.6
No especificado 04
Secundaria completa 23.7
Sin instruccion 5.8
Primaria incompleta 10.4

Observa gque la tabla muestra el nivel educativo de la poblacién con 15 anos de edad,
0 Mas, en México en 2015, representada como porcentaje. Observa que el 21.7% de la



poblaciéon mayor de 15 anos de edad, cuenta con estudios de nivel Media superior,;
Secundaria incompleta corresponde al 4.2%; Primaria completa 15 %; nivel superior
18.6%; las personas que no especificaron su nivel educacional 0.4% de la poblacion;
secundaria completa 23.7 %; sin instruccion 5.8% y primaria incompleta 10.4%.

Para poder visualizar la informacion de forma mas eficiente tracemos una grafica
circular. Puedes observar en los datos, que ya estan dados en porcentajes; por lo tanto,
en esta ocasion No sera necesario construir la tabla en la que incluimos las columnas
de frecuencia absoluta, frecuencia relativa fraccionaria y frecuencia relativa decimal,
guedando asi directamente, |la tabla con el porcentaje.

Vaciaremos los datos en la siguiente tabla de 3 columnas, para que una vez que

obtengamos cada valor del angulo que le corresponde a cada dato, concentremos los
datos y asi podamos construir facilmente la grafica circular.

(%)

Media Superior 21.7
Secundaria incompleta 4.2
Primaria completa 15
Superior 18.6
No especificado 0.4
Secundaria Completa 23.7
Sin instruccion 5.8
Primaria incompleta 10.4
Total 99.8

A la tabla le agregamos una columna para representar la medida del angulo central
en cada caso. Ahora sumamos todos los datos para obtener el total que en este caso
es de 99.8%.

La suma no llegd al 100% porque hay muchos casos en donde en las tablas de
frecuencias, al momento de obtener las frecuencias relativas, obtenemos datos con
gran cantidad de decimales, que terminamos redondeando o bien truncando para
poder manejarlos de forma mas sencilla. Este es uno de esos casos, lo mas importante
es fijar la atencion en que, en este total la diferencia con 100% no es muy grande, como
puedes observar en el ejemplo 99.8%, por ello, consideramos que si se cubre el 100%
gue se requiere para construir una grafica circular.

Para poder completar la columna correspondiente a la medida de los angulos, como
lo hicimos en el caso anterior, multiplicamos 360 grados por la representacion del
porcentaje como numero decimal. Por ejemplo, cuando calculamos 10% de una
cantidad, basta con multiplicar la cantidad por O.1.



Porcentaje de poblacion de 15 afios y mas
segun nivel educativo

|___Indicador ___| Porcentaje (%) 2015 |_____Angulo(9) |

Media Superior 21.7 0.217 x 360° = 78.12°
Secundaria incompleta 4.2 0.042 x 360° = 15.12°
Primaria completa 15 0.15 x 360° = 54°

Superior 18.6 0.186 x 360° = 66.96°
Mo especificado 0.4 0.004 x 360% = 1.44%
Secundaria completa 23.7 0.237 = 360° = 85.32°
Sin instruccion 5.8 0.058 = 360° = 20.88°
Primaria incompleta 10.4 0.104 »x 360° = 37.44°

Total 09.8 350.28°

En la primera fila, el porcentaje es 21.7%, y como su representacion como numero
decimal es 0.217, multiplicamos 360° x 0.217 = 78.12° En la siguiente fila, el porcentaje
es 4.2%, entonces multiplicamos 0.042 x 360 = 15.12°; Para la tercera fila tenemos el 15%,
entonces, multiplicamos 0.15 x 360° = 54° En la cuarta fila el porcentaje es 18.6, al
multiplicar 0.816 x 360 = 66.96°; En la quinta fila el valor es 0.4%, multiplicamos 0.004 x
360° = 1.44°, La sexta fila con el 23.7%, al multiplicar resulta un angulo de 85.32° La
séptima con 5.8% da como resultado un angulo de 20.88°; Y en la octava con 10.4%, al
realizar las operaciones obtenemos el angulo de 37.44°.

Ahora que ya tenemos los angulos, procedemos a construir la grafica circular, ten en
cuenta que primero debemos trazar la circunferencia preferentemente con compas.

Para construir la grafica, seguimos el mismo procedimiento que usamos en el
problema anterior, trazamos angulos adyacentes de acuerdo con las medidas que
obtuvimos y que registramos en la tabla de datos. Por las medidas obtenidas,
redondearemos la medida de los angulos correspondientes.

Marcamos un angulo de 78° con el transportador, obteniendo el sector del primer
indicador referente al nivel educativo media superior con 21.7%. Enseguida trazamos
un angulo de 15° para el sector de la secundaria incompleta con el 4.2%. Para primaria
completa, el angulo es de 54° que corresponde al 15%. Un angulo de 67° le
corresponde a educacién superior, que representa 18.6%. El quinto dato es no
especifico con 0.4% y el angulo que le corresponde es de 1.5°. Después marcamos 86°
gue corresponde al 23.7% del nivel educativo secundaria completa. Ahora trazamos un
angulo de 21° correspondiente a 5.8% referente al indicador sin instruccion y por
ultimo, el angulo de 37.5° que queda, corresponde al sector de primaria incompleta
con un 10.4.



Porcentaje de poblacion de 15 afios
y més segun nivel educativo

Indicador Porcentaje | Angulo

104 ‘ 37.44°

0.4%

¢Qué tipo de informacion podriamos obtener de esta grafica?

Podriamos preguntarnos, por ejemplo: ;Cual es el nivel educativo en el que se
encuentra un mayor porcentaje de la poblacion mayor a 15 afos de edad? O incluso
preguntas como ¢ Qué tipo de educacion tiene mayor cantidad de individuos con mas
de 15 anos edad, la educacion basica o la educacion media y superior?

También podemos observar que hay una mayor cantidad de personas mayores a
quince anos de edad, que tienen la primaria incompleta, en comparacion con la
secundaria incompleta, esto podria orientar acciones para implementar campanas en
las primarias y asi lograr que cada vez haya menos deserciéon y que mas personas
concluyan este nivel educativo.

Los graficos circulares nos ayudan a representar un conjunto de datos que estén
relacionados entre si, que estén representados como porcentaje, esto facilita el analisis
y la comprension de los mismos, como lo viste en los ejemplos anteriores gracias a
esta representacion se pueden tomar decisiones, como la realizacién de campanas
para evitar la desercion escolar, para que cada vez mas personas concluyan sus
estudios, o para realizar estudios en donde se pueda determinar porque un producto
se vende con mayor frecuencia que otros.

También las graficas circulares se utilizan en otras areas de estudio como la medicina,
la economia, el medio ambiente, entre otros aspectos mas de la vida cotidiana.

Consulta en tu libro de texto el tema de gréficas circulares, veras que hay situaciones
interesantes que podras resolver como las que revisaste en esta sesion.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.



Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



