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Mdultiples representaciones
algebraicas del drea

Aprendizaje esperado: Formula expresiones de primer grado para representar
propiedades (perimetros y dreas) de figuras geométricas y verifica su equivalencia en
expresiones, tanto algebraica como geométricamente (andlisis de las figuras).

Enfasis: Formular conjeturas y validar las mdltiples representaciones algebraicas del
drea de las figuras y establecer su equivalencia.

¢Qué vamos a aprender?

Conoceras nuevos significados, asi como técnicas, procedimientos y algoritmos para
resolver problemas. Para ello, llevaras a cabo una serie de hipoétesis y validaras las
Multiples representaciones algebraicas del area de las figuras, estableciendo sus
equivalencias.

Debes saber que la comprension de las formulas para el calculo de la medida del area
de las figuras geométricas es un proceso que requiere de tu participacién activa. Al
comprender un procedimiento también se construye un significado, en este caso, el
significado de qué es el area de las figuras. No sélo son importantes los procedimientos
sino los significados.

En esta sesion analizarads casos especificos para llegar a la generalizacion que
constituyen las formulas geométricas. De esta manera, podras aplicar las formulas a
una gran diversidad de problemas que implican un calculo del area.



¢Qué hacemos?

Reflexiona a partir de las siguientes preguntas, mismas que puedes registrar en tu
cuaderno e ir respondiendo a lo largo de la sesion.

¢Cual es la formula para calcular el area de un cuadrado y un rectangulo?
¢ Qué se hace cuando se tienen que multiplicar dos variables?

¢Qué procedimiento debes realizar para verificar que la solucién obtenida es
correcta?

A continuacion, analiza el primer problema para calcular el area de figuras
geomeétricas.

Problema 1.
José quiere ampliar su granja para reacomodar a sus animales. El terreno de

la granja se representa en color verde. José necesita comprar los terrenos que
aparecen en color azul y amarillo.
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a) ¢Qué forma tiene el terreno de José?
Tiene forma de cuadrado.

b) ¢Qué forma tienen los terrenos que necesita comprar?
Los amarillos tienen forma cuadrada, y los azules forma rectangular.

c) Al comprar los terrenos, ;qué forma tendra la granja?
La granja tendra forma rectangular.

d) ¢Cual es el ancho del rectangulo que representa el nuevo terreno?
El ancho del rectangulo también se le conoce como la altura, por lo tanto, se
suma la altura del cuadrado verde mas la altura del rectangulo azul; que se
encuentra arriba del cuadrado verde. Entonces el ancho es igual a:

X +1

e) ¢Cual esla medida del largo del terreno?



Al largo de un rectangulo también se le conoce como la base, en este caso, se
suma la base del cuadrado verde mas las tres bases de los rectangulos azules,
obteniendo:

X+3
Escribe una expresion algebraica que represente el area verde.
(x)(x)

Escribe una expresion algebraica que represente el area de cada rectangulo
azul.

(M (x)

Escribe una expresion algebraica que represente el area de cada cuadro
amarillo.

mQ)

Escribe la expresion algebraica que represente el area total del terreno.
Tomando en cuenta el cuadrado verde (x)(x), y como se tienen cuatro
rectangulos azules se obtiene la siguiente suma:

() (x)+ (1) (x) + (1) (x) + (1) (x) + (1) (x) + (1) (1) + (1) (1) + (1) (1)
¢De qué otra manera se puede representar el area total del terreno?

Tomando en cuenta la figura total, se tiene como base (x + 3) por su altura (x +
1), es decir:

(x +3) (x+1)

Con estos datos, se puede responder a la primera pregunta que se hizo, al iniciar la
clase, la formula para calcular el drea de un cuadrado y de un rectangulo se deduce
considerando la medida de |la base y de la altura de la figura.

Base (x + 3) por su altura (x + 1)

Continua con el segundo gjercicio.

Problema 2.

Establece tres expresiones algebraicas equivalentes que
representen el area de la figura.



a b

Tomando en cuenta la figura total y la formula del area de un rectangulo, que es igual
a base por altura, se obtiene la siguiente expresion:

A= (a+ b)(2a)
Tomando en cuenta las figuras parciales se obtiene:
A = (a)(2a) + (b)(2a)

Si se lleva a cabo la multiplicacion, se obtiene:
A =2a?+2ab

Has obtenido tres expresiones algebraicas equivalentes, y ademas se ha determinado
el area de la figura.

Ahora, calcula el drea de la siguiente figura.
Primero, analizala.

¢Cuantas figuras forman a la figura 1? ;Cuales son sus medidas?

Figural

T

6x 3y 4

Son tres rectangulos: uno amarillo, uno rojo y uno rosa.

El rectangulo amarillo mide de base 6x; el rojo mide de base 3y; y el rectangulo rosa
mide de base 4.

Tomando en cuenta la figura total y la formula del area de un rectangulo que es igual
a base por altura, se obtiene la siguiente expresion:



El drea de la figura es igual a la suma de los tres términos de la base (6x + 3y + 4)
multiplicado por la altura de la figura que es igual a (2x). Por lo tanto:

A= (6x+3y+4)(2x)
Tomando en cuenta las figuras parciales se obtiene:

El area de la figura total es igual a (6x) (2x), del rectangulo amarillo, mas (3y) (2x) del
rectangulo morado, mas (4) (2x) del rectangulo rosa.

A= (6x)2x)+ (By)(2x) + (4)(2x)
Si se lleva a cabo la multiplicacion se obtiene:

El drea es igual a 12x cuadrada + 6xy + 8x. Por lo tanto:
A =12x? + 6xy + 8x
A continuacion, realiza lo siguiente.

Calcula el area de otra figura.

Figura 2

H

8x 2

Tomando en cuenta la figura total y la férmula del area de un rectangulo, que es igual
a base por altura, se obtiene la siguiente expresion:

El drea del rectangulo es igual a la base, (8x + 2) por su altura que tiene como valor (2).
Por lo tanto:

A= (8x+2)2)

Tomando en cuenta las figuras parciales se tiene que el area del rectangulo es igual a
(8x) (2) + (2) (2). Entonces:

A= (8x)(2) +(2)(2)

Si se lleva a cabo la multiplicacion se tiene que el area es igual a:



A=16x+4

Acabas de establecer una expresion algebraica para calcular el area de una figura.

¢Con la ayuda de las expresiones algebraicas se puede obtener el drea de una figura
geomeétrica?

Para responder a esta pregunta observa el siguiente ejemplo, cuyo propdsito es
mostrar cOmo obtener el area algebraica de una figura geométrica.

Problema 3.

Los rectangulos P y Q son congruentes. ;Qué expresiones algebraicas
representan las dreas de cada figura? Escribelas.

6 16
15 5
m+7 m 7

Recuerda que en el area de un rectangulo se utiliza la siguiente formula:

Area = base x altura

Por lo tanto:

m+7 m 7
Rectangulo P Rectangulo Q
(m+7)(21) (m+7)(21)

¢Son equivalentes las expresiones algebraicas que representan el area de los
rectangulos Py Q2

Comprueba con el rectangulo “P". Para llevarlo a cabo, suma ambas areas de los
rectdngulos. Comienza con el rectangulo verde, su base es “m + 7 (15)" y suma el area

del rectangulo azul, su base es: (m + 7) (6). Realiza las operacionesy suma los términos
semejantes:



m+7

(m + 7)(15) + (m + 7)(6)
(15)(m) + (15)(7) + (6)(m) + (6)(7)
15m + 105 + 6m + 42
21m + 147

Ahora, comprueba el rectangulo “Q", con el mismo procedimiento del rectangulo
anterior. En este caso, sumaras el area de los 4 rectangulos:

16
5

m 7

(m)(5) + (m)(16) + (7)(5) + (7)(16)
5m + 16m + 35 + 112
21m + 147

Por lo tanto, se comprueba que son equivalentes las expresiones algebraicas que
representan el drea de los rectangulos Py Q, ya que realizar la expresion algebraica se
obtienen los mismos términos semejantes, tanto del rectangulo “P” como en el
rectangulo “Q".

m+7 m 7
Rectangulo P Rectangulo Q
21m + 147 21m + 147

Analiza el siguiente problema.
Problema 4.

cQué expresiones algebraicas representan las dreas de la siguiente figura?
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Responde las siguientes preguntas:
a) El area del rectangulo como largo por ancho
(m + 7) (16)

b) El area del rectangulo como la suma de las areas de los rectangulos que lo
forman.

(m) (16) + (7) (16)
¢Ambos resultados son equivalentes?
(m +7) (16) = (m) (16) + (7) (16)
16m + 112 =16m + 112

Resuelve la siguiente situacion, donde repasardas una de las tres leyes de los
exponentes.

Escribe en cada recuadro el término faltante.

x2

L1 O

a) ¢Como se obtienen los términos faltantes de la figura azul?

Tomando en cuenta que se trata de un cuadrado, y sus lados son iguales, por lo
o n w.n

tanto, se dice que un lado vale “x", porque si se multiplica “x” por “x” es igual a
“X" elevado al cuadrado.

b) ¢Coémo obtuviste el término faltante de la figura verde?



La altura del cuadrado es igual a “x”, entonces la base del rectangulo verde tiene
que valer 2. Porque 2 por “x" esigual a “2x".

c) ¢Cual es el area total de la figura?

Sumando los dos términos, la del cuadrado azul mas el rectangulo verde resulta,
“x" elevado al cuadrado mas “2x".

Profundiza mas en el tema y en qué son las expresiones equivalentes.
Expresiones equivalentes

Dos o mas expresiones algebraicas son equivalentes si representan la misma cantidad,
es decir, si tienen el mismo valor numérico.

Una expresion también es equivalente cuando se realiza una transformacion
algebraica, al reducir o agrupar términos semejantes.

Compruébalo.
Calcula los valores de las siguientes expresiones algebraicas, si x = 5.

A=(x + 5)(x+3) A=x*+ 8x + 15

A=x(x + 3)+5kx + 3)

Ahora, comprueba si las siguientes expresiones son equivalentes.

A=(x +5)(x+ 3) Six=5
Sustituimos el valor de la literal
A=(5 + 506G+ 3)
A=(10)(8)
A =180

Por lo tanto, “A" es igual a 80.



A=x* +8x + 15 Six=5
Sustituimos el valor de |a literal
A=(5?%+8(5)+ 15
A=25+40+15
A =180

Por lo tanto, “A" es igual a 80.

A=x(x +3)+5(x+ 3) |Six=5
Sustituimos el valor de la literal
A=505 +3)+5(G+ 3)
A =5(8) +5(8)
A=40+40
A =80

Por lo tanto, “A" es igual a 80.
Una vez que se calculd el valor numeérico de cada expresion al establecer el valor de x

=5, se observa que en todas se obtuvo el mismo resultado, por lo que se puede concluir
gue estas expresiones son equivalentes.

(x + 5)(x+3)=x%4+8x + 15=x(x + 3)+5(x + 3)

Ya puedes calcular el area algebraica de una figura geométrica. Puedes identificar
cuando tendras que utilizar la ley de los exponentes, o qué hacer cuando tienen dos
variables diferentes.

En esta sesion estudiaste expresiones algebraicas equivalentes para calcular el area
algebraica de una figura geométrica, en este proceso llevaste a cabo el producto de
dos términos con diferentes literales, y también la multiplicacion de dos términos con
literales iguales.

Consulta tu libro de texto de Matematicas de segundo grado, seguramente
encontrards otras actividades que te ayudaran a profundizar en este tema.

El Reto de Hoy:

Ejercicio 1



Selecciona las expresiones algebraicas que representen el area total del rectangulo.

a) xy+xz+5
b) x(y+z+5)
C) Xy + xz + 5x
d) x+y+z5

y z 5

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:

Lecturas
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