Lunes

08

de noviembre

3° de Secundaria
Ciencias. Quimica

cCual es la importancia de las
aportaciones de Mendeleiev al
conocimiento quimico?

Aprendizaje esperado: [dentifica la importancia de Ila organizacion 'y
sistematizacion de elementos con base en su masa atomica, en la tabla peridédica de
Mendeleiev, que lo llevo a la prediccion de algunos elementos aun desconocidos.

Enfasis: Reconocer la importancia de la metodologia cientifica (prediccion,
representacion y explicacion) aplicada por Mendeleiev al proponer su tabla periodica
con base en la sistematizacion y organizacion de los elementos considerando su
masa atomica.

¢Qué vamos a aprender?

Lee la frase de Dimitri Mendeleiev: “Es imposible anticipar y predecir los limites del
conocimiento cientifico”.

Reconoceras la importancia de la propuesta que realizd el cientifico ruso Dimitri .
Mendeleiev en 1869 para organizar los 63 elementos conocidos en esa época por su
masa atomica y sus semejanzas. Predijo las propiedades y la masa atdmica de otros
elementos que aun no se habian descubierto, dejando un espacio vacio para ellos en
la tabla que disend.



Reconoceras la importancia de la metodologia cientifica (prediccion, representaciony
explicacion) aplicada por Mendeleiev al proponer su tabla periédica con base en la
sistematizacion y organizaciéon de los elementos considerando su masa atémica.

En 1869, el cientifico ruso Mendeleiev organizd los 63 elementos ya conocidos por la
comunidad cientifica de esa época.

¢Qué hacemos?

¢Sabias qué? La Asamblea General de la Organizacion de las Naciones Unidas
proclamd el 2019 como el Aho Internacional de la Tabla Periddica de los Elementos
Quimicos en homenaje al aniversario 150 de su primera publicacion por el cientifico
ruso Dimitri I. Mendeleiev.

Alo largo de la vida, estas acostumbrado a clasificar diversos materiales a partir de un
criterio determinado, es decir, organizas y ordenas el mundo que te rodea
estableciendo semejanzas, diferencias, relaciones entre los objetos, o agrupar
haciendo coincidir aspectos cualitativos y aplicando el uso de cuantificadores

¢Has visitado alguna vez un mercado?, ;como estan acomodados los productos en los
puestos?

Por ejemplo, las frutas, si buscas manzanas, los vendedores las acomodan por colores
y tamanos y puedes escoger las gue mas te gusten. Esto se llama clasificacion.

¢Puedes registrar una organizacion parecida en tu libreta? Por ejemplo, los utensilios
y enseres de su cocina. (Consideras que la ciencia también clasifica y ordena la
informacion?, ;de qué manera?

La ciencia se clasifica segun su objeto de estudio, su método, su complejidad, la forma
en que obtiene la informacién, entre otras.

La quimica, al ser una ciencia, tiene un objeto de estudio que a lo largo de muchos
anos de observaciones, investigaciones, experimentos y reflexiones ha construido una
base sdlida para comprender la materia, la energia, sus interacciones y sus
transformaciones.

La ciencia se construye de manera continua; los avances tecnoldgicos, como producto
de la investigacion, contribuyen a descartar o ratificar y ampliar las aportaciones que
muchos cientificos han brindado.

¢Alguna vez has observado una tabla periodica?
Para la quimica, la aparicion de la tabla periddica de los elementos es un momento

historico clave.  COmo clasificarias la materia? Recuerda que materia es todo lo que
ocupa un lugar en el espacio y tiene masa.



¢Sabes qué es una prediccion? ;Crees que la ciencia puede predecir?, ¢de qué
manera? Anota tus respuestas en la libreta.

Observa el siguiente video del inicio al minuto 05:49.

1. El juego de las cartas de Mendeleiev
https://youtu.be/ilraH79CiGQ

Muchos cientificos intentaron organizar los elementos conocidos, pero no habian
encontrado un patrén ni semejanzas entre ellos.

Recuerda que Cannizzaro publico en 1858 una lista de pesos atdmicos fijos y gracias a
esta aportacion Mendeleiev, al igual que otros cientificos, pudieron organizar los
elementos.

Reflexiona: ;Por qué consideras que, en el pasado, el conocimiento sobre los
elementos era tan limitado? ;Por qué Mendeleiev dedico tantos afos de trabajo en
sistematizar la informacién de las propiedades de los elementos?

¢Por qué fueron tan importantes las tarjetas que elabordé Mendeleiev de cada uno de
los elementos con su nombre, simbolo, masa atdmica y numero de valencia? ;Cémo

encontrd patrones en las propiedades de los elementos para organizarlos?

Observa la siguiente infografia:


https://youtu.be/iIraH7gCiGQ
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Llevo siglos descubrir elementosy clasificarlos, los cientificos basaron sus conclusiones
en experimentos.

Observa la imagen:



Ordend los elementos Ti=S50 Zr= 90 ?7-180.
V=51 Nb= 94 Ta=183.

por sus masas Cr=52 Mo= 96 Wa=186.
Mn=55 Rh=1044 Pt=197,
Fe=56 Rn=104,s Ir=198.
Ni=Co=59 Pl=106s O-=199.
H=1 Cum634 Ag=108 Hg=200.
Be= 9aMg=24 Zn=652 Cd=112
B=11 Al=27s ?2=68 Ur=116 Au=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn=1|18
N=14 P=31 As=75 Sb=[22 Bi=210?
0=16 S$=32 Sem194 Te=128?
F=19 Cl=356Br=80 l=127
Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Tim=204.
Ca=40 Sr=87s Ba=1{37 Pb=207.
?2=45 Ce=92
Er=56 La=94
Wi=60 Di=95
NAn=155Th=1187

Mendeleiev identifico las propiedades de los 63 elementos, por lo que pudo ordenarlos
en forma creciente por sus masas atomicas. Incluso dejé espacios en blanco para los
elementos que aun no se descubrian y predijo sus propiedades.

Observa la siguiente imagen de la tabla de Mendeleiev.

La tabla periédica de Mendeleiev clasifica los elementos de izquierda a derecha
formando lineas horizontales, en orden creciente de masa atdémica.



Los elementos de propiedades similares se disponian en columnas de forma vertical,
formando grupos, el estudioso dudé de algunos valoresy reordend las masas atdmicas
de algunos elementos para que coincidieran sus propiedades.

Observa el siguiente video del minuto 06:30 a 08:04:

2. El juego de las cartas de Mendeleiev
https://youtu.be/ilraH79CiGQ

El avance cientifico que se logré con la organizacion y sistematizacion de la tabla
periddica de Mendeleiev permite observar que: la construccion del conocimiento
cientifico se da a partir de la observaciéon e interaccion con el mundo que nos rodea.

El planteamiento de preguntas te lleva hacia la busqueda de respuestas.

Mediante el ensayo y error, la teoria con la experimentacién, y el uso de una
metodologia precisa y concisa obtienes resultados que al analizarlos te llevan a
formular conclusiones y generalizaciones.

La comunicacion entre la comunidad cientifica es sumamente valiosa para los
avances cientificos.

Aunque son frecuentes los casos de investigaciones en paralelo, sin que los cientificos
tengan conocimiento del trabajo de sus otros colegas, no es frecuente llegar a
conclusiones parecidas.

La obra del quimico, profesor y médico aleman Julius Lothar Meyer fue similar a la del
quimico Dimitri Mendeleiev, pero él no fue reconocido porque tardé un poco mas en
publicar su trabajo.

En la tabla periddica actual encuentras un elemento radioactivo artificial, el 101. Su
nombre hace honor al cientifico ruso Dimitri Mendeleiev por ser el padre de la tabla
periddica de los elementos. Este elemento se sintetizo por primera vez en 1955.

Para conocer mas la tabla periddica, realiza el siguiente juego:


https://youtu.be/iIraH7gCiGQ
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Intenta hacer los siguientes movimientos sobre la tabla periddica:
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e Solo puedes mover el dedo sélo sobre las tarjetas en forma vertical y horizontal,
nunca en diagonal, y puedes volver a la tarjeta que acababas de tocar.

e A partir del hidrégeno hagan un movimiento vertical u horizontal, claramente
el dedo estara sobre el litio o el carbono.

e Asique puedes quitar la tarjeta del hidrégeno.

¢ No muevas tu dedo aun, de donde esta hards varios movimientos sélo sobre las
tarjetas que quedan, recuerda vertical u horizontal y puedes pasar por donde
ahora esta tu dedo otra vez, en este caso hards 7 movimientos mientras cuentas

1,2,3,4,56,7.

e La prediccion es que tu dedo NO esta sobre la tarjeta donde se encuentra el
oxigeno, asi que la quitas.

e Desde donde tengas tu dedo seguirds moviendo sélo de forma vertical y
horizontal, ahora haras 3 movimientos, 1, 2, 3.

e Donde sea que quedd tu dedo la prediccion es que NO esta en el fosforo.
e Sigue el juego, asi que donde quedo tu dedo cuenta 7 movimientos, recuerda:
vertical, horizontal, y puedes pasar por donde esta tu dedo ahora, comienza, 1, 2,

3,4,5,6,7.

e |a prediccion es que tu dedo NO sefala la tarjeta del litio.



e Ahorasigue 5 movimientos, 1,2, 3, 4, 5, seguro sefalaron donde NO esta el fldor,
asi que lo retiras.

e Continua con 9 movimientos a través de las tarjetas 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8,9, detén tu
dedo, la prediccion es que no esta en el carbono.

e Sigue ahora con 3 movimientos, 1, 2, 3, el dedo no esta en el azufre, asi que adiods,
S.

e Ahora queda un movimiento, mueve un lugar tu dedo, y el dedo no esta en el
aluminio.

iEstas en el galio!

La experimentacion te permite descubrir y comprobar determinados fenémenos
cientificos, puedes observar los hechos naturales y dar una explicacion a ellos.

Observa el siguiente video del minuto 08:05 a 09:20:

3. El juego de las cartas de Mendeleiev
https://youtu.be/ilraH79CiGQ

¢(Existiria la tabla periddica si Dimitri Mendeleiev no hubiera organizado los
elementos?

Mendeleiev estudidé y organizd los datos y propiedades de los elementos, y la evidencia
gue convencid a la comunidad cientifica de esa época fue el descubrimiento de dos
elementos, cuyas propiedades correspondian a sus predicciones: el galio y el
germanio. Las propiedades de estos elementos coincidian con las predicciones de
Dimitri y la propuesta de su tabla fue aceptada de inmediato.

La tabla peridodica ha evolucionado a lo largo del tiempo, y aunque existen muchas
diferencias con la tabla actual, Dimitri Mendeleiev es reconocido como uno de los
cientificos mas importantes por su aportacidon en la construccion de la tabla periddica
de los elementos quimicos.

Contesta el siguiente diagrama con base en la numeracién para resolverlo. En el
numero 5, elabora un mapa mental de lo aprendido en esta sesion en la parte de atras
de tu hoja.


https://youtu.be/iIraH7gCiGQ

Para PENSAR Para HACER

1.- :qué quiero saber? 9.- sPara qué me sirve lo que aprendi?
éCudl es laimportancia

de la tablade
Mendeleiev?

8.- :cémo aprendi éste tema?

7 .- :Qué aprendi?

6.~ iCules areas pueden explicar el tema?
5.- organizo mis ideas ( mapas mentales, graficos o resumen)

4.~ conceptos clave
3.-¢Qué necesito para resolver el tema?

2.- tema
El orden en la diversidad de las : Cannizzaroy

Dimitri Mendeleiev se considera el padre de la periodicidad, ya que se puede utilizar la
tabla periddica para realizar predicciones.

Es una lista de ingredientes de lo que esta hecho el universo, un libro de recetas que
dice cdmo mezclar las cosas y qué resultados se van a obtener.

La metodologia cientifica permite obtener nuevos conocimientos. En la quimica, se
requiere de la observacion sistematica, la hipotesis, la medicion, la experimentacion,
el andlisis y la interpretacion de resultados, asi como la formulacién de conclusiones y
generalizaciones.

Los cientificos siguen utilizando una tabla periédica que se cred hace siglo y medio
porgue es un trabajo universal que involucra diferentes campos del conocimiento,
como la astronomia, la fisica, la quimica, la biologia y otras ciencias naturales. De ella
estd hecho todo el universo.

El conocimiento cientifico permite establecer nuevas teorias o modificar las que ya
existen, se crean nuevos conocimientos que transforman la realidad y dan solucién a
diversos aspectos sociales, mejora la educacién y aumenta la calidad de vida.

¢Qué viene a tu mente cuando se afirma que: los ninos hacen preguntas y preguntas
y preguntas? Eso quiere decir que desde edades tempranas tienes la habilidad de
hacer ciencia, porque somos muy curiosos y tratamos de dar soluciéon a algo que nos
interesa.

Muchos cientificos han intentado dar una explicacién acerca de qué es la materia
obscura del universo, ¢utilizarias alguna metodologia cientifica para dar respuesta a
esta interrogante?



¢Como puedes aplicar lo aprendido en la sesién en tu vida cotidiana? Los elementos
quimicos de la tabla periddica estan en todos los aspectos de nuestra vida, por ello es
importante conocer las propiedades de cada uno y como se relacionan entre si. La
organizacion de la tabla periddica permite conocer sus propiedades quimicas y fisicas.

Esta informacion permite obtener productos que utilizas a diario, por ejemplo:
e Elcobre en las instalaciones eléctricas.
e Elaluminio en utensilios de cocina.

e Elsilicio de los chips de computacion, entre muchos otros.

El trabajo de Mendeleiev permitié predecir, clasificar y ordenar los elementos, y sentd
las bases para la construccion de la actual tabla periddica de los elementos quimicos.

El Reto de Hoy:

Puedes encontrar mas informacion en:

Gaceta de la UNAM *2019, ano internacional de la tabla peridédica de los elementos
quimicos”.

Leonardo Huerta, marzo 12 de 2019.
https://www.gaceta.unam.mx/?p=23765

C3 centro de ciencias de la complejidad, UNAM.

“Arte y ciencia: la complejidad de los elementos quimicos”.
David F. Delgado S., 26 de mayo de 2019.

Libro de texto.

Recurso interactivo.

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/mat
eriales/indice.ntm

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/
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