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Un universo pequenito e invisible

Aprendizaje esperado: Explora algunos avances recientes en la comprension de la
constitucion de la materia y reconoce el proceso historico de construccion de
nuevas teorias.

Enfasis: Explicar cémo ha evolucionado el concepto de modelo atémico a lo largo
de la historia.

¢Qué vamos a aprender?
Exploraras como esta conformada la materia e identificaras las teorias que han

llevado a construir este conocimiento. Ademas, conoceras qué es el atomo y sus
caracteristicas.

¢Qué hacemos?
Responde las siguientes preguntas:

a) ;Qué eslo mas pequeno que has visto en tu vida?
b) ;Piensas que eso es lo mas pequeno que existe?

Escriban las respuestas en su cuaderno.

La idea de saber ;qué es lo mas pequeno que existe? ha sido una pregunta que se ha
hecho el ser humano desde hace siglos.



Para entender desde cuando se ha hecho esta pregunta, debes empezar con una
civilizaciéon que tuvo su origen en la antigua Grecia. Gran parte de nuestra cultura se
debe a ellos. En esta civilizacion se desarrollaron las matematicas, el derecho, la
filosofia, la historia, la medicina, la geografia. Ahi se originaron los juegos olimpicos y
tuvieron gran auge las artes, en especial el teatro y la escultura.

Lo mas importante, fue que se desarrollé una forma racional de pensar, que buscaba
una explicacion de los fendmenos, separandola de creencias y dogmas.

Una de las cuestiones que intrigaba a los antiguos pensadores griegos era la
naturaleza de las cosas. Saber de qué estaban hechasy cual era su origen.

Leucipo y Demdcrito llegaron a la conclusidon de que, en algun momento, cada
objeto que se dividiera tendria que llegar a una particula tan diminuta que no podria
dividirse masy a eso le lamaron atomo, una palabra griega que significa “indivisible”.

Ahora se sabe que todo esta formado por dtomos, particulas muy peguefas que son
imperceptibles al ojo humano.

A continuacion, realiza una representacion de las ideas de Leucipo y Demacrito.

Leucipo y Democrito decian que se obtenia un atomo cuando cortaras un material
una y otra vez sucesivamente, hasta que llegaras al punto donde no se pudiera
dividir mas.

Vas a replicarlo con una hoja de papel.
Témala y rompela hasta que ya no puedas dividirla mas.

Segun las ideas de Leucipo y Demacrito, eso seria un atomo de una hoja de papel.
Cabe mencionar, que los filésofos griegos no hacian experimentos para comprobar
sus hipotesis, ya que todo lo desarrollaban por medio del razonamiento légico. Pero
sus ideas sirvieron de fundamento para los investigadores experimentales
posteriores a ellos.

Toma en cuenta las células, que son tan pequenas que no se pueden ver a simple
vista, incluso se necesita un microscopio para observarlas, y éstas, como toda la
materia que nos rodea, esta constituida por atomos. Imagina qué tan pequenos son
los atomos.

Los atomos comparados con las células son aproximadamente diez billones de veces
mas pequenos, dependiendo del tipo de célula.

Hoy en dia, se dice que el atomo es la unidad mas pequefa de la que puede estar
constituido un elemento quimico. Cada sdlido, liquido, gas o plasma se compone de
atomos.



Con el paso del tiempo, los cientificos han aportado mas evidencias que establecen
un modelo atdmico donde el atomo no es indivisible ni lo Mas pequeno que existe.

Un modelo en la ciencia es una representacion de sistemas o procesos cientificos, los
cuales tienen el fin de analizar, describir, explicar o predecir algun fenémeno.

Los modelos atomicos, son una representacion grafica o simbdlica de los atomos,
que permiten describir como se comportan y organizan.

Para conocer algunos modelos que realizaron distintos cientificos a lo largo del
tiempo para representar el atomo hasta llegar al modelo actual, observa el siguiente
video.

e El atomo.
https://www.youtube.com/watch?v=10QYgCvaOsc

Muchos siglos después de Leucipo y Demacrito, en 1803 llegé un cientifico britanico
llamado John Dalton, que imagind que los atomos eran como esferas compactas con
tamanos y masas diferentes y enuncio tres postulados.

Dijo que:

e |oselementos estan formados por particulas muy pequenas llamadas atomos,
gue son indestructibles e indivisibles.

e Todos los atomos de un elemento son iguales y poseen el mismo peso,
mientras que los atomos de distintos elementos, ademas de ser diferentes,
tienen distintos pesos.

e |os atomos se pueden unir para formar compuestos.

El cientifico Joseph Thomson, en 1909 realizd experimentos con un tubo de rayos
catddicos, los cuales le permitieron ver que existian particulas negativas dentro del
atomo, a las que llamo electrones.

Pero también sabian que el atomo no tenia carga, asi que, para neutralizar esas
particulas, necesitaba haber cargas positivas.

En su modelo, proponia que el atomo era una esfera de carga positiva y que los
electrones estaban metidos en ella, como las pasas en un panqué; por eso, se le
conoce como el modelo atdmico del “panqué de pasas”.

Después de que Thomson propusiera este modelo, la idea de Dalton de que el atomo
es indivisible quedd obsoleta, ya que fue descubierto el electron.



En el ano de 1911, el cientifico Ernest Rutherford que, al hacer experimentos con una
ldamina de oro, descubrid que el atomo tiene una parte en el centro donde concentra
casi toda su masa, y tiene carga positiva, a ésta le Ilamd nudcleo.

También con sus experimentos se teorizd que existia un par de particulas mas que
componian el nucleo de los atomos, una con carga positiva a la que se le llama
proton, y otra sin carga, el neutréon. Y que alrededor de ellos, se encuentran girando
los electrones con carga negativa. A su modelo se le llamd, modelo atdmico
planetario.

En 1913, Niels Bohr, que era alumno de Rutherford, continud con los experimentos y
propuso que los electrones se desplazaban alrededor del ndcleo como un pequeho
sistema planetario, y enuncio tres postulados.

e |os electrones se mueven alrededor del ndcleo en trayectorias definidas
lamadas orbitas.

e A cada drbita le corresponde un nivel especifico de energia.

e |os electrones se pueden mover de un nivel a otro si absorben o emiten
energia.
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El modelo atdmico mas reciente, se construyd a partir de la mecanica cuantica, y con
aportaciones de varios cientificos. La mecanica cuantica es la teoria que nos dice
cémo se comporta la materia a niveles subatdémicos, es decir, dentro de los dtomos.

En los modelos anteriores se proponia que los electrones se movian muy parecido a
como lo hacen los planetas alrededor del sol, ahora se interpretan con ayuda de la
probabilidad.



Los electrones se pueden encontrar en ciertas zonas permitidas dependiendo de la
energia que tengan, y estos lugares ya no son o6rbitas.

Es un modelo matematico muy complejo y sélo se ha explicado ampliamente para el
atomo de hidrégeno. Para elementos mas complejos se hacen aproximaciones
matematicas.

Por lo tanto, la Fisica no esta compuesta por leyes que no cambian. A lo largo de la
historia, se han descubierto nuevas cosas gue vienen a revolucionar lo que se conoce.
La ciencia esta en constante cambio.

Recapitulando, el atomo es la unidad mas pequena con la que estan formados los
elementos, son divisibles porque estan formados de particulas cargadas. Las cargas
positivas junto con las neutras se encuentran en el ndcleo del a&tomo, mientras que
los electrones estan en regiones permitidas por sus niveles de energia, alrededor del
nucleo.

No olviden que, si tienes dudas o quieres investigar mas, puedes consultar tu libro de
texto o fuentes de informacién confiables.

El Reto de Hoy:

Después de toda la informacién que has revisado en esta sesién, retoma las
preguntas del inicio.

a) /Qué es lo mas pequeno que has visto?
b) (Piensas que eso es la cosa mas pequena que existe?

Compara lo que escribiste con lo que ahora sabes. Y complementa tus respuestas si
crees que es necesario.

Realiza una linea de tiempo, ilustrando los modelos atémicos mas representativos en
la historia, o bien, puedes recrear un modelo atdmico.



Si tienes alguna duda, puedes buscar informacién en tu libro de texto, o también
investigar en paginas confiables de Internet.

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:

Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



