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Propiedades de figuras geométricas
modeladas algebraicamente

Aprendizaje esperado: Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de
primer grado, formuladas a partir de sucesiones.

Enfasis: Representar algebraicamente propiedades de figuras geométricas y

verificar la equivalencia de expresiones realizando Ilas transformaciones
algebraicas.

¢Qué vamos a aprender?
Conoceras cOmo representar algebraicamente propiedades de figuras geométricas
realizando algunos problemas e identificaras diversas expresiones equivalentes para

calcular el perimetro o area de las figuras. Ademas, comprenderas que todas las
expresiones algebraicas equivalentes representan lo mismo de diferentes maneras.

¢Qué hacemos?
Inicia con la siguiente pregunta.
¢ Qué propiedades de las figuras geomeétricas conoces?

Tanto el perimetro como el area son propiedades de las figuras.



Se define el perimetro de una figura como la medida del contorno de la misma,
expresada en unidades lineales. Por otra parte, el area se define como la medida de
la superficie comprendida dentro de un perimetro, expresada en unidades
cuadradas.

A continuacion, observa el siguiente audiovisual con la finalidad de analizar los
procedimientos para dar solucion a los planteamientos que se presentaran.

a) Expresiones algebraicas para calcular perimetros.
https://www.youtube.com/watch?v=GFuDLEedxpY

En el video anterior, se analizaron dos ejemplos donde interesa calcular el perimetro
de un rectangulo y de un cuadrado. También se explicé que las figuras geométricas
tienen una expresion general o féormula, que es Util para calcular su perimetro,
aungue no se cuenten con datos numeéricos.

Ahora, utiliza la informacidn para resolver la siguiente situaciéon-problema.
Situacién-problema 1

Jorge leyd en un libro de Matemadticas el siguiente planteamiento:

¢Cual es el perimetro de un terreno cuadrado que tiene por lado x - 5?

x — 5

Considera la explicacion del video anterior: las figuras geomeétricas tienen una
expresion general o formula que es Util para calcular, en este caso, su perimetro o
area, aunque no se cuente con datos numeéricos.

En este caso:

¢Cual es la expresion general o formula?,

¢Qué datos numéricos o elementos geométricos se tienen para calcular el
perimetro?

Cada lado del terreno cuadrado tiene por lado la expresion: x — 5

cQué expresion algebraica representa el perimetro del terreno cuadrado que mide
por lado x - 57?



Observa qué respondieron tres alumnos de segundo de secundaria:
Joshua

Joshua represento el calculo del perimetro del terreno cuadrado sumando la medida
de cada uno de los lados, es decir, escribid:

P=(x-5)+(x-5)+(x-5)+(x-5)

Joshua dijo que P representa el perimetro.

Ruty

Ruty hizo lo siguiente, donde representd con “P” al perimetro:
P=2(x-5)+2(x-5)

Graciela

Graciela efectud:

P =4(x-5)

Reflexiona en las siguientes preguntas:

¢cQuiénes de ellas y ellos realizaron correctamente la representacion algebraica del
calculo del perimetro del terreno cuadrado que tiene por lado x - 5?

¢ Coémo puedes saberlo?
¢Qué identificaste en las cuatro expresiones algebraicas?

En matematicas hay diferentes maneras de representar una misma situacién. Para
comprobarlo, analiza los razonamientos de los alumnos.

Joshua realizd un procedimiento en apego a la idea de perimetro, que es sumar
todos los lados de la figura en cuestidon. De esta manera, Joshua sumo cuatro veces (x
- 5)y lasiguald a P, que representa el perimetro.

P=(x-5)+(x-5)+(x-5)+ (x-5)

En el caso de Ruty, se puede inferir que asocié dos pares de lados paralelos, cuya
medida es la misma, por ello establece la igualdad:

P=2(x-5)+2(x-5)



Esta expresion también permite identificar que Ruty supone que el perimetro de la

figura es P = 2b + 2a, es decir, el perimetro es la suma de dos veces la base y dos
veces la altura.

Graciela, en cambio, representd el calculo del perimetro considerando que un
cuadrado tiene cuatro lados iguales, por lo que considerd abreviar la suma de los
cuatro lados, como lo hizo Joshua, representando la multiplicacion de la expresion x —
5 por 4,y laiguald con P, que es el perimetro del terreno.

P = 4(x - 5)

Por lo tanto, ningudn alumno estaba equivocado, cada uno realizd una interpretacion
diferente pero equivalente para obtener el perimetro del terreno o para expresar el
procedimiento para calcularlo.

Ahora, calcula la medida del perimetro del terreno cuadrado que tiene “x-5" por lado.

La expresion algebraica de Joshua se puede escribir como una suma vertical y, al
realizarla, su resultado es: 4x — 20.

Joshua
P=(x—-5+x-=5+(x -5+ —5)

-5
5

T -5

R R R
|

47250 [P=4x —20]

La expresion algebraica de Ruty se puede resolver al multiplicar el binomio x - 5 por
2, que esigual a 2x - 10 dos veces.

Finalmente se suman los términos semejantes, y queda: P = 4x —20.



Ruty

P = 2@5) + 7 %)
P=(02x-10)+ (2x —10)

[P=4x —20)

Con el procedimiento de Graciela, se sabe que 4 veces x -5 es equivalente a 4(x - 5),
por lo tanto, si P = 4 (x - 5) y al multiplicar por 4 al binomio (x-5), se tiene que: P = 4x —
20

Graciela
4vecesx —5=4(x — 5)
~ N
P=4(x-05)
(P=4x-20 )

Por lo tanto, se comprueba que las tres expresiones algebraicas son equivalentes al
resolverlas y obtener el mismo resultado. En este caso, se sabe que el perimetro o
medida del contorno del terreno cuadrangular que mide por lado x — 5, es 4x — 20.

A continuaciodn, presta mucha atencioén a la siguiente situacién-problema.
Situacion-problema 2
Juan Manuel es un alumno que disfruta resolver problemas matemdaticos, y mas si

se trata de modelos geomeétricos. En esta ocasion contestara las siguientes
preguntas asociadas al modelo geomeétrico que se muestra.

a) ¢Cual es el perimetro de cada cuadrilatero que conforma el modelo
geomeétrico?,
b) ¢cual es el perimetro del modelo geomeétrico?,

c) ¢y cual es el area de la figura morada?
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Ahora, observa con atencidn al modelo geométrico, ;qué informacion provee?, ;qué
figuras lo componen?, ;coémo son esas figuras?, ;qué representan las letras a y
equis?

Explora el modelo geométrico y anota las respuestas a las preguntas planteadas.

Si esta en tus posibilidades, puedes elaborar el modelo geométrico si tienes hojas de
colores, y si no, puedes colorearlo.

Analiza las caracteristicas de cada uno de los cuatro cuadrilateros que conforman el
modelo geométrico. Se sabe la medida de uno de los lados del cuadrilatero azul, y

por su forma, se puede saber que es un cuadrado. Por lo tanto, todos sus lados
miden “Xx".

X

En cuanto al cuadrilatero anaranjado. Sus medidas son diferentes, por lo tanto, sus
lados también lo son. Ello confirma que se trata de un rectangulo, cuya base mide
“a", y su altura “x".



a

El cuadrilatero morado. Por su forma, es un cuadrado de lado “a".

a
a

El cuadrilatero verde no tiene medidas, pero a través del analisis, se sabe que es un
rectangulo, y que mide de altura “a", y de base, “X".

Observa nuevamente la imagen del modelo geométrico para analizar e ir
contestando las preguntas que guiaron la observacion del modelo.
a

X
| pe—
X a

¢Qué informacion provee el modelo geomeétrico?

a

e Al analizar su composicion, se pueden deducir las caracteristicas de las figuras
que lo forman, asi como ampliar datos como, por ejemplo, las medidas de

algunos de sus lados.

¢Qué figuras lo componen?

un

e Se trata de dos cuadrados. Uno de ellos, el morado que tiene por lado “a”, y el
cuadrado azul que tiene por lado “X".



e Asimismo, el modelo geométrico esta conformado por dos rectangulos que

un un

son iguales. Su base es “X" y su altura es “a".
¢Como son esas figuras?
e Todas son cuadrilateros, ya que tienen cuatro lados.
. Qué representan las literales “a" y “x™?
e Representan los lados de los cuadrilateros, de manera correspondiente.
Con esta informacion puedes responder todas las preguntas.

¢Cual es el perimetro de cada cuadrilatero?

Para responder a la primera pregunta, necesitas calcular el perimetro de cada
cuadrilatero.

X a

Considera el cuadrado morado, cuyo lado mide “a". Su perimetro es:
P=a+a+a+a

P=2a+2a

P=4a

En cuanto al cuadrado azul, cuyo lado mide “X". Realiza el mismo razonamiento. Su
perimetro es:

P=XxX+X+X+X
P =2x+2x

P = 4x



u_n

Considera el rectangulo verde, cuya medida de la base es “X" y su altura es “a”.
Haciendo el mismo razonamiento, su perimetro es:

P=za+a+x+X
P =2a + 2x
P=2(a + x)

un

Por ultimo, considera el rectangulo anaranjado, cuya medida de la base es “@" y su
altura es “x". Realiza el mismo razonamientoy:

P=zat+a+x+Xx
P =2a + 2x
P =2(a + x)

Las expresiones anteriores correspondientes a cada cuadrilatero son equivalentes y
representan de forma diferente el perimetro de cada figura.

Ahora busca la respuesta de la segunda pregunta:
o ccuanto mide el perimetro del modelo geométrico?

Plantea preguntas que te ayuden a inferir informacion para obtener el perimetro del
modelo geométrico.

¢ Cudl es la medida de cada lado?
Analiza el modelo geométrico.

Se sabe que un lado del modelo geométrico esta compuesto por un cuadrado y por
un rectangulo. La conjuncidn “y" la puedes interpretar como una suma de los lados
exteriores del cuadrado y del rectangulo que lo forman, por lo que se puede decir
gue tanto la base como la altura del modelo geométrico son iguales a: “x + a” o “a +
x".
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Esta informacion te ayudara para determinar el perimetro del modelo geométrico.
Se puede representar el procedimiento de la siguiente manera:

P=(@a+x)+(@a+x)+(x+a)+(x+a)
P=2(a+x)+2(x+a)
P=2a+2x+2x+2a

P=4(x+a)

P =4x+ 4a

De esta manera, todas las expresiones anteriores representan el perimetro, pero de
diferentes formas; es decir, son expresiones equivalentes.

Ahora, contesta la ultima pregunta:
e Cuadleselareade lafigura morada?

Considera que el area es una medida diferente de la del perimetro. El area se expresa
en unidades cuadradas.

¢ Como se calcula el area de un cuadrado?

El area del cuadrado se calcula al multiplicar lado por lado, o bien elevando al
cuadrado su lado.

El lado del cuadrado morado es “@”, por lo tanto, su area se representa como:



A= (@)(@) = a?

— 2
A=a
Las expresiones: “(a)(a)” y “a2", serian las Unicas dos expresiones equivalentes.

En esta sesidn, aprendiste a representar algebraicamente propiedades de figuras
geomeétricas realizando algunos problemas traducidos en expresiones algebraicas.
Para calcular el perimetro de una figura, es necesario realizar la suma de todos sus
lados.

También aprendiste que cada lado de las figuras se ha representado con una
expresion algebraica, y has estudiado diversas expresiones equivalentes para calcular
el perimetro o area de las figuras. Aprendiste que todas las expresiones algebraicas
equivalentes representan lo mismo de diferentes maneras.

Recuerda que este es un material de apoyo y que puedes consultar otras fuentes
para complementar lo que aprendas aqui.

Revisa y aplica lo aprendido apoyandote en tu libro de texto de Matematicas de
segundo grado, buscando el tema que estudiaste en esta sesion.

La geometria es una parte de las matematicas que te ayuda a desarrollar tu
pensamiento geomeétrico.

El Reto de Hoy:

Pon en practica lo que has aprendido, analiza qué informacidn tienes para responder
a la pregunta.

El siguiente modelo geométrico estd formado por siete cuadrados, todos iguales. La
expresion de uno de los lados de un cuadrado es de “2k - p”.

e Cual es el perimetro del modelo geométrico?



iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



